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ABSTRAK 

Padi merupakan salah satu komoditas pangan utama di Indonesia yang berperan 

penting dalam ketahanan pangan nasional. Untuk mendukung perencanaan 

pertanian yang efektif, dibutuhkan estimasi produktivitas padi yang akurat dan 

efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengestimasi produktivitas padi sawah 

secara multitemporal menggunakan citra satelit Sentinel-2 di Kecamatan 

Sukoharjo, Kabupaten Sukoharjo, selama periode tahun 2017 hingga 2022. Metode 

yang digunakan dalam penelitian ini adalah pendekatan kuantitatif dengan model 

regresi linier berganda, menggunakan dua parameter vegetasi yaitu Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) dan Leaf Area Index (LAI) sebagai variabel 

independen. Data citra Sentinel-2 diambil pada fase vegetatif akhir tanaman padi, 

dengan pemilihan waktu berdasarkan periode tanam dominan di wilayah studi. 

Estimasi produktivitas kemudian divalidasi menggunakan data ubinan dari Badan 

Pusat Statistik (BPS) Sukoharjo. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai 

koefisien determinasi (R²) antara hasil estimasi dengan data aktual tahun 2022 

mencapai 0,7453, yang menunjukkan tingkat akurasi yang cukup tinggi. Rata-rata 

estimasi produktivitas padi selama periode penelitian berada pada kisaran 7,15–

9,67 ton/hektar per musim tanam, dengan distribusi spasial yang bervariasi tiap 

tahunnya. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa citra Sentinel-2 efektif 

digunakan dalam estimasi produktivitas padi secara spasial dan temporal, serta 

model regresi linier berganda dengan NDVI dan LAI mampu memberikan estimasi 

yang cukup akurat. Hasil ini dapat menjadi dasar bagi perencanaan dan 

pengambilan keputusan di bidang pertanian berbasis data penginderaan jauh. 

 

Kata kunci: Padi, Produktivitas, Sentinel 2, Regresi linier, NDVI 
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ABSTRACT 

Rice is one of the main staple food commodities in Indonesia and plays a vital role 

in national food security. To support effective agricultural planning, accurate and 

efficient productivity estimation is required. This study aims to estimate the 

multitemporal rice productivity using Sentinel-2 satellite imagery in Sukoharjo 

District, Sukoharjo Regency, during the period from 2017 to 2022. The research 

employed a quantitative approach using multiple linear regression models, with 

two vegetation indices—Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Leaf 

Area Index (LAI)—as independent variables. Sentinel-2 imagery was acquired 

during the late vegetative phase of rice growth, selected based on the dominant 

planting period in the study area. The estimated productivity values were then 

validated against ground truth data obtained from the Central Bureau of Statistics 

(BPS) Sukoharjo. The results show that the coefficient of determination (R²) 

between the estimated and actual productivity for the year 2022 reached 0.7453, 

indicating a relatively high level of accuracy. The average estimated rice 

productivity throughout the study period ranged from 7.15 to 9.67 tons per hectare 

per growing season, with spatial variations observed across different years. In 

conclusion, Sentinel-2 satellite imagery proves effective for estimating rice 

productivity both spatially and temporally, and the multiple linear regression model 

using NDVI and LAI provides reasonably accurate estimations. These findings can 

serve as a basis for data-driven agricultural planning and decision-making through 

remote sensing applications. 

Keywords: Rice, Rice Productivity, Sentinel 2, Linear regression, NDVI 


