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INTISARI

Speckle noise merupakan salah satu gangguan utama dalam pengolahan
citra astronomi yang dapat mengurangi kualitas dan akurasi analisis gambar
bintang. Gangguan ini mengaburkan detail penting dan mempersulit interpretasi
hasil pengamatan. Metode tradisional seperti Wavelet Transform (WT) sering
digunakan untuk mengurangi speckle noise, tetapi memiliki keterbatasan dalam
menangani noise dengan intensitas tinggi. Di sisi lain, metode berbasis deep
learning, seperti Denoising Autoencoder (DAE), menawarkan pendekatan yang
lebih adaptif. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan performa WT dan
DAE dalam menghilangkan speckle noise pada citra bintang, menggunakan metrik
evaluasi Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) dan Structural Similarity Index
Measure (SSIM).

Penelitian ini menggunakan dataset citra bintang darit Sloan Digital Sky
Survey (SDSS) yang telah ditambahkan speckle noise dengan tingkat bervariasi
(0.01, 0.2, dan 0.5). Model DAE dilatih menggunakan arsitektur encoder-decoder,
sedangkan WT diterapkan dengan metode soft thresholding pada transformasi
wavelet tingkat tiga. Evaluasi dilakukan dengan mengukur kualitas hasil denoising

berdasarkan PSNR dan SSIM untuk setiap metode.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa WT lebih unggul pada noise rendah
dengan PSNR 59.104 dB dan SSIM 0.99 pada noise 0.01. Namun, kinerjanya
menurun pada noise tinggi. Sebaliknya, DAE lebih stabil dalam menangani speckle
noise yang lebih besar, dengan rata-rata PSNR 40.04 dB dan SSIM 0.94 pada noise
0.2 dan 0.5. Kesimpulannya, DAE lebih adaptif untuk citra astronomi dengan noise
tinggi, sedangkan WT lebih sesuai untuk kondisi noise rendah. Hasil penelitian ini
dapat dimanfaatkan dalam bidang astronomi untuk meningkatkan kualitas citra

observasi.

Kata kunci: Speckle Noise, Denoising Autoencoder, Wavelet Transform, Citra

Astronomi, Deep Learning
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ABSTRACT

Speckle noise is one of the main disturbances in astronomical image
processing which can reduce the quality and accuracy of star image analysis. This
interference obscures important details and complicates the interpretation of
observation results. Traditional methods such as Wavelet Transform (WT) are often
used to reduce speckle noise, but have limitations in handling high intensity noise.
On the other hand, deep learning-based methods, such as Denoising Autoencoder
(DAE), offer a more adaptive approach. This research aims to compare the
performance of WT and DAE in removing speckle noise in star images, using the
Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) and Structural Similarity Index Measure

(SSIM) evaluation metrics.

This research uses a star image dataset from the Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) to which speckle noise has been added at varying levels (0.01, 0.2, and 0.5).
The DAE model is trained using an encoder-decoder architecture, while the WT is
implemented using a soft thresholding method on a third-level wavelet transform.

Evaluation is carried out by measuring the quality of the denoising results based

on PSNR and SSIM for each method.

The research results show that WT is superior at low noise with PSNR
59,104 dB and SSIM 0.99 at noise 0.01. However, the performance decreases at
high noise. In contrast, DAE is more stable in handling larger speckle noise, with
an average PSNR of 40.04 dB and SSIM of 0.94 at noise 0.2 and 0.5. In conclusion,
DAE is more adaptive for astronomical images with high noise, while WT is more
suitable for low noise conditions. The results of this research can be used in the

field of astronomy to improve the quality of observation images

Keyword: Speckle Noise, Denoising Autoencoder, Wavelet Transform,

Astronomical Image, Deep Learning
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