4.1 Analisis

BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1.1 Analisls Pieces

Pada tahap analisis ini peneliti akan menganalisis sistem lama berdasarkan 6
variabel AIECES dan dibandingkan dengan sistem baru yang akan dibust. Sesuai
keterangan dari pihak CV. Pangestu dapalur sistem berjalan pada Gambar 3.2,
Beberapa masalah utama yang dihadapi CV. Pangestu dapat diidentifiasi sebagai

berikut:

a. - Informasi

Salah satu kendala utama adalah kesulitan yang dialami pelanggan dalam
memperoleh infeesmnsi mengenai alat yang ingin disewa, termasuk detail
spesifikasi, status ketersediaan, dan biaya sewa. Hal ini mengakibatkan
proses pengambilan keputusan menjadi kurang efsien.

b. 'nga%a[a.ﬂn Data
Proses pengelolaan data dilakukan dengan pencatatan secara manunl
mengginakan media kertas, mencakup seluruh data perusahaan. Data-data
ini distrsun dan dikelola secara terstruktur untnkmﬁdnkung, operasioanal

perusahaan
Tabel 4.1 Analisis PIECES
No| Analisis Sistem Lama i Sistem Bary
| | Performance | Proses pendataan alat disewa | Dengan diterapkannva sistem

dan olat kembali, serta ferkait
penambahan data alat berat dan
harga
membunt aktifitas pada bagian

pengubahan sewa
pencatatan  data  memerlukan
kinrerja vang optimal. Namun
dalam praktiknya pengelolasn
data dan pencatatan data masih
dilakukan

secara  manual

baru, diharapkan pengelolaan
data dan pencatatan data dapat
dilakukan dengan lebih eifisen
dan akural, berkat penggunasn
sistemn berbasis komputer yang
lerintegrasi  melalui  platform
web. Sistem ini akan membantu
mempercepat yang
sebelumnya memakan wakiu

proses
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Mo

Analisis

Sistem Lama

Sistem Baru

schingga  memakan
banyak waktu dan berdampak

performa

cukup

pada kurangnya

kinerja perusahasn

lama dan menghilangkan
langkah-langkah wyang tidok
diperlukan dapat

meningkatkan performa  atau

sehingga

kinerja perusahaan.

[ Se]

Information

Pelanggan mengalami kesulitan
dolom mendapatkan informasi
mengenai alat berat yang ingin
di sewn, seperti spesifikasi,
harga sewa. dan kegunaanya,

Proses ini  menghariskan
pelanggan menghubungi
langsumg  pihak perusahaan

untuk memperoleh detail vang
dibutuhkan

Diharapkan dengan  adanya
gistem  barn  memungkinkan
pelanggan
informasi
kebuthan - yang  diperlukan,
secam langsung melalui landing
page  platform
memberikan kemudahan untukj
memperoleh informas: secarns
cepat dan mendukung
pengambilan keputusan yang
lebih baik-

mengakses

alnt  bherat serta

web,  [mi

Econaomy

Pada aktivitas pencatatan dan
peagolaban misih
menggunakan media  kerfas,
yang menyebabkan linzginys
penggunann kertss  don alat
tulis, Hal mi meningkatkan

biaya operasional perusahaan

data

untuk pembelian kebutuhoan
tersebut.

Dengan - adanya sistem  baru

dibaraplan dapat
memnimalisic penggunaan
kertas sehingga  perusahaan
dapai lebih fokus
mengembangkan  bisnismya,

Peningkatan terutama dibagian
pengolahan data dan informasi,
berdampak
pengurangan biaya operasional.
Hal im pada askhimya akan

mendukung

akan pada

peningkatan
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Mo

Analisis

Sistem Lama

Sistem Baru

efisiensi dan  keuntungan

peruszhaan,

Coniral

Kemanan imformasi dan data

yang ada kurang  dikontrol

dengan  baik karepa tidak
adanya  suatu . penyimpanan
yang  terstruktur  seperti
database. Penyimpanan data
masih  berupa  fisik
tersimpan didalam kertas saja.
Kontrol informasi persediasn

dan informasi alat juga dirzsa

yong

kurang karena terkadang data
tidak valid
menyulitken perasahaon  don

sehingga

cusioimer.

Sistem baru dilengkapt dengan
fitur pembatasan hak akses
pengguna, yang mempermudah
pengontrolan keamanan  serta
memungkinkan  pendeteksian
potensi penyalahgunaan akses,
Dengan adanya  sistem  baru
dopat. memudahkan pengguna
dalam mengontrol data dan
mformasi  yang. mosuk  dan
kelume

Efigiomey

Proses yang berjalan  pada
sistem memeriukan waktu dan
biaya, yang. cukup  besar,
sehingga  dianggap
-efisien dan kurang efektif.

kurang

gistem baru

Penggunaan
dibarapkan Mmampu
mempercepat dan
meningkatkan ketepatan dalam
proses  pengolahon datn  dan
mformasi. Sistem
memumgkinkan pencarian data
dan

dibutuhkan menjadi lebih cepat.

akses informasi  yang
berkal pengembangan berbasis
web yang membuatnya lebih

fleksibel dan efisien.
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Mo | Analisis Sistem Lama Sistem Baru

6 | Service Kurangya  layanan  yamng | Sistem  baru  menyediakan
diberikan  sistem  membuat | berbagai layanan yang
pengguna  kesulitan  dalam | diperlukan. seperti kemudahan
mefakukan pengolahan data. | dalam  pengolahan data dan
serta tidak adanya informasi | informasi, sehingga menwarkan
terkail alat seperti hargs dan | kualitas pelayanan yang lebih
spesifikasi mmlmu Eﬂﬂﬂﬂﬂr baik.
kesulifan  dalam  mengambil
Keputusan secam  cepat dan
fepat.

4.1.2 Kebutuhan Fungsional

Kebutuhan fungsional pada sebuah sistem mengacu pada berbagai proses yang
mendukung berjalannya sistem secara keseluruhan. Kebutuhan i mencakup
layman-lavanan yang wajib disediakan oleh sistem agar dapat menyajikan
informasi yang akurat dan relevan kepada penggunn, sesuai dengan datn yang
tersedia. Berikut adalah kebutuhan fungsional yang telah Mmg untuk sistem
informasi manajamen penyewaan alat berai:

1. Admin mampu melakukan login
3. " Admin hams mampo melihat deskripsi/detail alal
a Admin melakukan tambah alat
b. Admin melakukan edit alat
c. Admin melakukan hapus alat
4. Admin dapat melihat data penyewaan alat

4. Admin melokukan tambeh penyewa

b. Admin mengubah status penyewa
c. Admin mengubah harga denda

LA

Admin dapat mengelola data kategon




6. Admin dapat melihat data pengembalian

7.

& Admin dapat mengupdate data denda setinp hari
9.

Admin dapst melihat data denda

Admin dapat memantau data penawaran

10. Customer dapat melihat spesifikasi alat

11. Customer dapat imput penawaran

4.1.3 Kebutuhan Non Fungsional

Kebutuhan hm.ﬁmgsmlml aduloh jenis kebutuhan yang berfokus pada
karakteristik perilaku sistem. Kebutuhan ini seringkali disebutsebagai batasan yang
mempengarubi layanan atou fungsi yang disediakan oleh sistem, seperti batas
waktu, proses pengembangan, dan standar yang hﬂmw Analisis kebutuhan
'mﬁﬂwihnal bertujuan untuk menentukan m m (dibutuhkan agar
smjmdq:uthempcmsl sesuai dengan yang d:hampkmmm legbumuhan

al yang harus dipenuhi:

- Keamanan

Sim.hnmmcIMmgldxtlpmhng. seperti kata sandi, dengan teknologi
‘pengamunan, misalnyn enkripsi. Selain it m perld mencegah
m seperti pencurian datn atou serangsn M_ pihak luar, dan
memastikan hanya orang vang berwenang jmim:ﬂ.nm data.
Sister harus mudah digunakan oleh sermua omng, fermasuk mereka yang
tidak memiliki pengalaman teknis. Antnrmuka pengguna harus sederhana
dan jelas dengon mmnjmmmmmmﬂhh ditemukan. Pengguna
dapat mnguks&sﬁntﬂﬁﬂmmw&n@n tanpa kebingungan,
sehingga meningkatkan efisiensi.

Funtionality

Sistem harus memiliki fungsi wyang lengkap don dapat memenuhi
kebutuhsn utama pengguna, seperti memantau penyewsan alat berat,
mengelola transaksi, dan mengecek status alat. Fungsi-fungsi tersebut
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harus berjalan lancar dan akurat untuk mendukung kelancaran operasional
perusahaan,
4. dvailahility
Sistem harus selaln tersedia untuk dinkses kapan saja oleh pengguma.
Untuk memastikan keandalan ini. mekanisme pencadangan data secam
otomatis harus diterapkan sehingga operasional tetap berjalan meskipun
terjadi gangpuan teknis.
5. User-Frigiiimberfoce
mudah dipahami, sehingga penpouna dari berbagal latar belakang dapat
mﬂugg{maknn sistem tanpa memerlukan m tambahan. Hal ini
bertujuan untuk meningkatkan kenyamanan serta efisiensi dalam
pengeunaan sistem. .
42  Peramcangan Sistem
Q{I;I.'Mlngnn Database
l’w datobase adalsh langksh penting dalam membangun sebuah
w}iﬂug efektif di dalam suatu lingkungan bisnis. Proses ini bertujuan
m_ﬁﬁ_ merancang struktur penyimpanan data yang terorganisasi, efisien, don dapat
mm:uﬁkung kebutuhan operasional maupun slmtngn mp:lsni Salah satu
knm mlm&llm perancangan database ndﬂﬁ%ﬂh’mmhp Diagram
IERD}. Eﬂhblrﬁmﬂn‘mﬁmmn huhunuﬂnmmms dan atribut dalam
: pemahaman strukiur data secara keseluruhan,
Setelzh perancangan kunsupmnj selesai, h:!.slhiyu diterjemahkan ke dalam bentuk
relational table, yang mﬂmmMMB data relasional. Proses
ini melibatkan penerjemahan entitas, atribul dan hubungan yang telah didefinisikan
pada tahap konseptual menjadi struktur tabel yvang terorganisasi. Berikut adalah
Entity  Refationship  Diagram dan  Refatiome! Table dan sistem  mformasi

sistem, § sehi

penyvewzan alal berat berbasis web pada CV. Pangestu:

|. ERD (Entity Relationship Diggram)
a. Rancangan Entitas



I} Admin
2} Alat Berat
3) Sewn

4) Denda

b. Atnbut Entitas

5) Peminjam

6} Pengembalian
7) Kategon

£) Confact

Tabel 4.2 Atribist Entitas
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3 Peminjam =
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c. Rancangan Relasi dan Derajat Kardinalitas
Hubungan antara entitas dalam sistemn. termasuk relasi one-to-one, one-to-
ey, TRAUPUN many-to-many, direpresentasikan melalul rancangan relasi

dan derajat kardinalitas. Entity Relarionship Diagram (ERD) yang dibuat



untuk memodelkan keseluruhan basis data sistem dapat dilihat pada
Gambar 4.1

Entitas Sewa berelasi dengan entitas Pengembalian, dengan derajat
kardinalitasnya many to one. Artinya, banyak sewa bisa uniuk satu
pengembalian.

. Relasi antara Alat Berat dan Sewa
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hr!ﬁiﬂmlmj'lmlnmny.ﬁlﬁnyl,Pmbiﬁlmk.bﬂ}'ﬂ
d. Relasi antara Alat Berat dan Kategori

Entitas Alat Berat berelssi dengan entitas Kategori, dengan derajat

kardinalitasnya one fo ome. Artinys, satu alat berat hanya bisa

Huwma |l
Hutin

Gombar 4.2 Relational Tahie
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4.1.2 Perancangan Proses

Perancangan proses dalam penelitisn ini memanfaatkan Unified Modeling

Language (UML) untuk memvisualisasikan struktur dan alur sistem. Diagram

UML yang digunakan mencakup Use Case Diagram, Cless Diagram, Sequence

Diagram, dan Activiee Diagram. Perancangan difokuskan pada fitur utama, dengan

pembagian fitur yang dapat dilihat pada tabe] 4.3

Tabel 4.3 Analisis Fitur
No. Fitur Dieskripsi User
l. | Login Fitur menggambarkin proses masuk Admin
ke dalam sisiom
2. |Mengeloln dota alat berat | Fitur ~ ini digunakon niuk Adrmmn
menggambarkan  proses . mengelola
data alat berat
3 [ Mengelola datn kategori | Fitor ini digumskisn  untuk Admin
menggambarkan  proses  mengelola
data kategori )
4. | Mengelola data sewaalit | Fitur  ini digonakan untuk Admin
berat menggambarkan  proses  mengelola
dato penvewnan
3. | Mengelola data denda Fitur im  digunaken  uniuk Adrmin
menggambarkan  proses | mengelola
denda pengembalian
6. | Memantau Fitur ini digunakan untuk melibat data Admin
pengembalian alat pengembalian alat
T. | Memantau data message | Fitur ini digunakan untuk melibat Admin
masuk pesan vang masuk dar customer
8. | Melibot informasi afat | Fitur ini digynakan unbuk  mencan
berat don Mengajukan | informas: alat berat bags costomer, dan Customer
penawiran alat pengajuan penawaran ferkait alat yang
mgin di sewa

1.

Use Case Diagram

Use Case Diggrom digonakan untuk  menggambarkan  bagaimona

pengguna berinteraksi dengan berbagai fungs: dalam sistem. Berdasarkan

analisis fitur, diagram ini mengidentifikasi dua actor utama, yaitu Admin

dan Customer. Hasil mncangan Ure Case Diagram dapat dilihat pada

gambar 4.3
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Gambar 4.3 Use Caxe Diggram
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Tabel 4.4 User cose desknpsi login

Nama use case Login

Aktor Admin

Deeskripsi Use case menggambarkan alur unink mastk ke

dalom sistem.
Pre-condition Memastikan usernume dan password sesua data
Alur

Alur Aktor Respons Sistem:

1. Admin membuka halaman login | 2. Menampilkan halaman login
Diengan form login vang berisi

3. Admin mengisi form login
4. Admin mengeklik tombol login

5. Validasi username dan password
. Menampilkan halaman
dashboard web dan diberikan pesan
berhasil lomin

Alur alternatif ;
5. Menampilkan pesan username atau
Aliran kembali ke Inngkah 3

password salah

Post-condition

Halaman dashboard

Hasil akhir

Admin berhasil masuk ke dalam
sistem




b. Use cave deskripsi alat berat

Tabel 4.5 Use case deskripsi alat berat

Nama use case Kelola Alat Berat

Altor Admin

Deeskripsi Use case untuk mengelola dota alat berat.

Pre-condition Admin sudah berhasil login masuk ke dalam sistem
Alur

Alur Aktor: Respons Sisten:

l. Admin mengkhik button menm 2. Menampilkan halaman data alat

alat berat berat

3. Admin mengeklik button tambah | 4. Menampilkan form tambah data
dotn alat berat baru pada sistem alal beru

5. Atdmin mengisi form tambah 7. Menyimpan dats alst berat baru
dats alat berat sesull input yang diberikan
fi. Admin mengeklik tombol save

Alor alternatif;
Al: Tambah alat berat gagal

T, Sistemn menampilkan pesan gagal tnmbah data
A2: Edif data alat berat

3. Admm mengeklik icon edit

4. Menampilkan form edit alat berat

3. Admin mengobah data alat berat

6. Admin mengeklik tombol save

7. Jika valid mengubah data alat berat sesuai dengan input yang
diberikan, jika tidok sistem menampilkan pesan gagal
A3 Hapus data alat berat

3. Admin mengeklik icon delete

4. Menampilkan pesan konfinmasi penchapusan data

b. Jika ingin menghapus datn klik tombol delete, jika batal klik tombol
cancel

Past-condition Halsman alat berat
Hasil akhir Admin berkasil mengelola data alat
berat

g, Ukse case desknpsi kategon

Tabel 4.6 Use case desknpsi kategon

Nama use case Kelola Katepori

Aktor Admin

Dieskripsi Lse case untuk mengelola data kategori.

Pre-condition Admin sudah berhasil login masuk ke dalam sistem
Alur

Alur Aktor: | Respons Sistem:
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|. Admin mengklik button menu 2. Menampilkan halaman data
kategori kategori

3. Admin mengeklik button tambah | 4. Menampilkan form tambah data

data kategon baru pada sistem kategon
5. Admin mengisi form tambah 7. Menyimpan data kategor baru
data knlegori sesuni input yang diberikan

fi. Admin mengeklik tombol save

Alur alternatif:
Al: Tambah kategori gagal

7. Sistern menampilkan pesan gagal tnmbah data
AZ: Edit data ketegor

3. Admin mengeklik icon edit

4. Menampilkan form edit kategon

5. Admin mengubsh data kategorn

b. Admin mengeklik tombol save

7. Jika valid mengubah data kategori sesuat dengan input vang
diberikan, jika tduk sistem menzmpilkan pesan gagal
A3 Haopus dota kategon

3. Admin mengeklik icon delete

4. Menampilkan pesan konfirmasi penghapusan data

ti. Jika ingin menghapus data klik tombol delete, jika batal klik tombal
cance|

Post-condition Halaman kategon
Hasil akhir Admin berhasil mengelola data
kategori

d.  Use cave deskripsi denda

Tabel 4.7 Lset case deskripsi denda
Nama use case Denda
Aldor Admin
Diskripsi Use cose untuk mengelola dendo
Pre-condition Adimin-sudah berhasil logm masuk ke dalam sistem
Alur
Alur Aktor; Respons Sistem;
l. Admin mengeklik bution menu | 2. Menampilkan halaman menu
denda data denda

3. Admin mengeklik update dendn | 4. Menampilkan form pop-up
update denda

5. Admin mengubah data denda dan | 6. Menyimpan data denda terbaru
klik update

Alur alternatif ;




Post-condition Halaman denda

Hasil akhir Admin berhasil mengupdate denda

e. Use case desknipsi sowa

Tabel 4.8 Use case deskripsi sewa

Nama use case Kalola Sewn

Alktor Adimin

Deeskripsi Use case untuk mengelola data sewa.

Pre-condition Adminsudah berhasil looin masuk ke dalam sistem
Alur

Alur Aldtor: Respons Sistem:

| Admin mengklik button menu 2. Menampilkan halamon data sewa
SEWR

3. Admin mengeklik button tambah | 4. Menampilkan form tambah data

data sewa baru pada Sistem seWa

5. Admin mengisi form tambah 7. Menyimpan data sewa baru
datn sewa sesuni imput yang diberikan
6. Admin mengeklik tombol save

Alur alternatif:

Al: Tambah sewa gagal

T. Sistem menampilkan pesan gagal tambah data
A2: Update duta kategor
3. Admin mengeklik icon edit
4. Menampilkan form pop-up update sewa
5. Admin mengupdate data sewa
b, Admin mengeklik tombol save
7. Jika valid mengubal datd kategori sesual dengan input yang

diberikan, jika tidak sistem mensmpilkan pesan gooal

Post-condition Haolsman sewa
Hasil akhir Admin berhosil mengelola data
penyewan

f.  Use case desknipsi pengembalisn

Tabel 4.9 Use case deskripsi pengembalian

Nama use case pengembalian

Aktor Admin

Deskripsi s case untuk memantau dota pengembalian

Pre-condition Admin sudah berhasil login masuk ke dalam sistem
Alur

Alor Aktor: | Respons Sistem:




|. Admin mengeklik button menu
pengembalian

2. Menampilkan halaman
pengembalian berisi data
pengembalian alat

3. Admin mengeklik update sewa

4. Menampilkan perubahan status
kondisi alat berdasarkan pilihan
admin

Alor alternati f

Post-condition

Halaman contact

Hasil akhir

[ Admimn berhasil melihat data

PENEajuan penawaran

g. Usease desknpsicontact

Tabel 410 Lise cersi: deskrips contel

Nama use case contact

Aktor Admin

Dieskripsi Use case untuk preview data pengsjuan penawaran

Pre-condition Admin sudah berhasil login masuk ke dalam sistem
Alur

Alur Akior: Respons Sistem:

1. Admim mengklik button menu
contact

2. Menampilkan kalaman contact
uzng berisi data pengajuan

penawaran
3. Admin mengeklik salah satu data [ 4. Menampilkan form pop-up detail
pengajuan penawaran dengan dari salah satu pengajuan

badge merah yang menandakan PEnEWAEL.

belum dibuka.

Alur alternatif:

Post-condition

Haloman contact

Hasil akhir

Admin berhasil melitint data
PenEnjiinn pendwaran

h. Use case desknpsi informas: alat dan pengajuan penawaran

Tabel' 411 Lise carve deskripsi informasi alat

Nama use case Spek alat
Aktor Admin dan Customer
Deeskripsi Use case untuk melihal data spek alaL.

Pre-condition

Alur

Alur Aktor:

Respons Sistem:

|. Customer mengklik button menu
kategori di landing page

2. Menampilkan halaman alat dan
kategori yang dipilih




3, Customer mengeklik detail 4. Menampilkan halaman detail
spek alnt

5. Klik button pengajuan . Menampilkan halaman input

penawaran PEMIE{UAN PenawEran

7. Customer mengisi form input 9. Menyimpan dats pengajuan

8. Customer mengeklik tombol penawaran

save

Alur alternatif:

Post-condition Halaman detail spek

Hasil akhir Customer berhasil melihat data
spek alat dan mengajukan
penywaran

2 defivity Diggram
Avtivity Diggram  menggambarkan alur aktivites dolom sistem yang
dilskukan oleh pengguna, Untuk memahami alur proses. dalam sistem,
dibual beberapa wcctivity diagram yang merepresentasikan langkah-
langkoh utama dalam setiap fitur,

i in
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form yang tersedia di Imﬁlm lnﬂm. &Hutrm kemudian memeriksa data yang
dimasukkan. Jika data sesuai, admin akan berhasil masuk ke dalam sistem. Namun,

jika validasi gagal, sistem akan menampilkan pesan alert dan mengarahkan kembali
ke halaman login.

b. Alat Berat



Gambar 4.5 Aetiviey Diagram (Alat Berat)
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Pada gambar 4.5 menjelaskan aktivitas sebagai admin dalam mengelola data
alat berat pada sistem. Admin memiliki kewenangan penuh untuk melakukan
berbagai tindakan yang berkaitan dengan pengelolaan data alat berat, meliputi
menambah data alat baru, mengubah data alat dan menghapus data alat.

¢ Kategori

[
L
a

....

,...

.y
A

Gambar 4.6 Activity Diagram (Kategori)
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Pada gambar 4.6 menjelaskan aktivitas admin dalam mengelola pengelolaan
untuk mengelompokkan alat berat berdasarkan jenis atau fungsi tertentu. Setiap
beberapa alat berat.

d. Sewa

Gambar 4.7 Activity Diagram (Sewa)



Pada gambar 4.7, dijeloskan aktivitas admin dalam mengelola proses
mengelola data penyewa untuk memastikan informasi tetap akurat dan terkini.

e. Denda

Gambar 4.8 dcnivine Diggram {Denda)

Pada gambar 4.8, dijelaskan bahwa admin mengelola proses pengelolaan denda
dalam sistem. Admin memiliki kewenangan untuk memperbarui data denda dengan



Gambar 4.10 Activier Diagram (Message)



ol

Pada gambar 4. 10. dijelaskan bahwa admin dapat memantau pesan dari
sistem. Admin dapat melihat informasi terkait pesan yang dikinm customer,
termasuk identitas pengirim, isi penawaran, serta detail alat berat yang ingin
disewa,

h. Informasi

ﬁummn_mh’fﬁl-

Mergnm messago
pangajuan penawaran

v

Gambar 4. 11 Aceivity Diggram (Informasi)



Pada gambar 4.11, dijelaskan aktivitas untuk menggambarkan alur interaksi
mengajukan penawaran. Diagram ini menunjukan bagaiman pengguna dapat
menelusuri kategori alat berat, melihat detail spesifikasi, dan akhimya mengajukan
penawaran melalui form yang tersedia.

Gambar 4.12 Class Diagram

Hasil perancangan class diagram pada Gambar 4.12 menggambarkan struktur
hasil relasional table pada perancangan database, yaitu Admin, AlatBerat, Kategori.
Peminjam, Sewa, Pengembalian, Denda, dan Contact. Setiap kelas memilki atribut



yang merepresentasikan kolom dalam table database, serta metode yang
menggunakan tiga jenis hubungan. yaitu asseciation, egeregation, dan
compasition. Mayoritas relasi menggunakan association, yang merepresentasikan
hubungan umum antar objek tanpa ikatan kepemilikan penuh. Contohmya,
hubungan antara Admin dengan A yang menunjukan bahwa admin
memiliki akses untuk mengelola data-8lat beérat, Relasi aggngation digunakan
antara AlatBerat dengan Kategori: H menunjukan bahwa setiap alat
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yang diberikan sebelum diteruskan ke datobase. Jika datn memenuhi persyaratan,
sistem akan memperbarui database sesuai dengan inputan. Hasil dari proses
menentukan apakah perubahan data berhasil atau tidak, jika valid sistem akan
memberikan pesan telah berhasil. Namun, jika terjadi kesalahan atau data tidak



mmm.mmmsimﬂmmmm
memberikan pesan berhasil. Namun, jika terdapat kesalahan, sistem akan
menampilkan pesan gagal

d Sewa
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Gambar 4.19 Sequence Diagram (Message)



Gambar 4.19 menggambarkan proses sequence diagram melihat data kontak
dan pesan dalam sistem. Sistem mengirimkan permintaan ke database untuk
mengambil daftar kontak yang tersedia. Proses serupa terjadi saat pengguna ingin
melihat pesan, di mana sistem meminta data pesan dari database dan
dengan cepat dan akurat,

Gambar 4.20 Seguence Diggram (Informasi)

Sequence diagram pads gambar 420 menggambarkan proses pengelolaan
informasi alat dalam sistem. Saal customer mengakses menu kategori alat, sistem
mengambil dan menampilkan data kategori alat yang tersimpan dalam database.
Jika pengguna memilih kategori terlentu, sistem akan mengambil data alat yang
sesuai dan menampilkannya. Jika customer ingin mengajukan permintasn terkait
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terkait penawaran ke dalam database.

4.2.3 Perancangan Tampllan

Perancangan tampilan sistem menggunakan wireframe. Wireframe digunakan
untuk memberikan gambaran mengenai alur navigasi, penyusunan elemen-elemen
utama, serta fungsionalitas yang akan diterapkan pada sistem. Pada penelitian ini

L.
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Gambar 4.21 menampilkan landing page yang digunakan untuk menampilkan
produk atau jasa yang tersedia.

2. Login

Gambar 4.23 Wireframe Dashboand
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Gambar 4.23 merupakan rancangan tampilan utama sistem setelah login

4. Tabel Content

Gambar 4.25 Wireframe fnput Conient
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Gambar 4.25 menampilkan perancangan wirgframe vang dirancang untuk
mempermudah pengisian: informasi secara sistematis dan akurat, sehingga data
yang dimasukkan dapat tersimpan dengan baik sesuai dengan kebutuhan sistem.

EATALOG FHODUE 406 #  (lxysannogs
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Gambar 4.29 Tabel Admin



2. Tabel Alat Berat

Tabel alat berat terdiri dori 14 atribut denpan id_alatberat sebagai prinary
kev, Detail tabel alat berat dapat dilihat pada Gambar 4.30.
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Gambar 4.31 Tabel Contact
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4. Tabel Denda

Tabel denda terdiri dari 2 atribut dengan id_denda sebagai primary kev.
Detail tabel denda dapat dilihat pada Gambar 4.32.
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Gambar 433 Tabel Kategori

| Peminjam

Gambar 4.34 Tabel Peminjam



7. Tabel Pengembalian

Tabel pengembalian terdiri dari 5 atribut dengan id_kembali sebagai
primary key. Detail tabel pengembalian dapat dilihat pada Gambar 4.35.
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Gambar 4.37 Halamon Landing Page

Halaman landing page pada Gambar 4.37 mempakon tampilan otama dard
sistem yang menyajikan informasi mengenai perusahaan. Pada halaman ini
pengguna dapal melihat nngkasan tentang profil perusahaan, visi dam misi,
informasi layanan yang ditawarkan, yang ditumpilkan dalam bentuk cond sesuai

kategori layanan.
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Gambar 4.39 berisikan informasi terkait dari salah satu kategori alat yang telah
di klik mencakup informasi terkait merek alat, harga sewa per jum. serta ketentuan
minimum sewa yang harus dipenuhi. Bagian utama halaman menggunakan kolom
pada sistem grid Bootstrap. menampilkan judul diikuti dengan deskripsi singkat
tentang afot. Di bawahnya terdapat daftar alat dafam kategon i, yang ditampilkan
dalam bentuk card. Setiap card berisi informasi singkat dari alat dan dilengkapi
dengan tombol detail yang memungkinkan pengguna melihat informasi lebih lanjut.



- mwsmd!mﬁm.'.ﬁ.spuﬁ; :
_'_'i‘ﬁm‘gn-hnn }'mammmmn&an
g detsil aist §




23

L
Pormpestu

Gambar 4.42 Kode Login
Setelah admin menekan tombol login, sistem akan mengirimkan username dan
passwaord ke function authenticate untuk diproses. Sesuai dengan rancangan fitur,
data yang dimasukkan aksn divalidasi terlebih dahulu sebelum dilakukan
pengecekan database. Jika username dan password vang dimasukkan cocok dengan
data yang terdafiar dalam database, maka pengguna akan diarahkan ke halaman



dashboard, Namun, jika usermname atau password tidak valid maka sistem akan
menampilkan pesan ermor.
3. Dashboard
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Hasil implementasi halaman data alat berat dapat dilikat pada Gambar 4.44.
Halaman data alat berat dirancang dengan layout tabel yang sederhana fungsional,
sehingga memudshkan admin dalam melihat dan mengelola dats secara efisien.
Tabe| pada halaman ini menggunakan DetaTabler, yang memungkinkan fampilan
tabel menjadi lebih dinamis dengan fitur pencanan, pengurutan, dan mavigasi
halaman. Terdapat tombol “tambah data™ yang digunakan untuk menambahkan data
baru, kemudian pada kolom aksi tedapat tombol berbentuk ikon untuk edit dan
delete. Masing-masing fitur akan membuka halaman Imnm.ﬂ: memproses data,
Halaman tambah data alat berat dapat dilihat pada Gambar 4.45.
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Gambar 4.43 Halaman Tambah Alat Berat

&6

[ 1]

Halaman tambah alat herat menampilkan form input yang dirancang untuk
.m-e.muﬂhnﬂmn dalam menambahkan data alat berat ke dalam :H!m_Fﬂ:III. ini
terdin dari berbapai field yang mencakup informasi utama alst borat, seperti
npmﬁkﬂhmma serta kategor, sehinggs memastikan data yang dimasukkan
lmghp dan terorganisir dengan baik. Bagian bawal form, Hﬂ:pu.t dun tombaol
ut..tma,ymm reset dan simpan. Tombol reset berfungs: mmkmghupm,semml data

mmﬁﬁ]ﬁl terjadi kemhhm,mmmhg[ simpar
dlgumhnﬂmt mﬁn‘:mdﬂhm telah diisi ke dalom sistem.

faiaciierar = ﬂ“ wwﬂ{,}l
falatBerat - Mand_slatheral = Ml‘t-:ﬂ.ﬂplll [ 'nama“iis
SalatBerat-rdeskripsl = freguest-sinpet [ deskeipst ' );
jalacBerat-rberat = Sregquest-ringuny ' Darat” }j
fal atfurat->tinggl = RvelidatedbDsrs] ' tinggl' ]}
Falatilerat-spanfang = fvalidatedDoets|’ panjang’ ]}
talatPurat-slebar = gvalldatacdbatal ' Iebar"]j
falatBerot-sjunlah_alatberat = frequest-rimpui]’

fumLai" )i
falatserat-sharga_sowa perharl = S$reguest-sl

Falutierat-anin_sews_hari = fvalidetedbatal ‘min_sewa’];
$YalatBerat-aganbar_alatberat = Sgombar;
RalatBerat-sid_Mategorl = fvalldatedbatal "wategord T§

falatHerat-yaaval )]

ol 'harga 3}

Cambar 4.46 Kode Tambah Alat Berat
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Gambar 4.46 menjelaskan kode tambah alat berat ke dalam database. Setiap
datn vang diinputkan oleh admin akan diproses dan kemudian di stmpan ke dalam
tabel yang sesuai di database.

Crambar 4.47 Halaman Edit Alst Bérmt

Gambar 4.47 adalah hasil akhir implementasi dari halaman edit data alat berat
yang memungkinkan admin untuk memperbarui informasi alal berat secara
langsing: Formulir pengeditan mencakup bebernpa fiedd penting seperti nama,
jumiah, harga sews perhari, dan deskripsi, yang semunnya dopat disunting sesuni
!»:ehum]mﬁ;. B.gim bowah  form .mnuyﬂl:lmhn dua o bol, reser untuk
mengosongkan input kembali ke keadaan swal Kemudian tombol simpan akan
mengirimkan data ke fimetion alatbernt_update. Potongan kode alatberat_update
dapat dilihat pada Gambar 4,48,



Gambar 4.48 Kode Edit Alat

Pada tahap awal, function mi melakukan validas: data yang dikinm don form.
Validast dilakukan untuk memastikan bahwa setiap input sesuai dengnn aturan yang
ditentukan. Jikn mengunggah file gambar ban. sistem akan menyimpan gambar
tersebut ke direktori asscrs fmg, nama file ini kemudian disisipkan ke m-m} Sdata
agar ikut diperbarui dalam datebaxe. Setelah semua data siap, Leravel skanmencari
data nlat berdasarkan /0 vang diberikan dan memperbarui informasi fersebut
mengrunakan method it ).

Arakal Andda pakinl

—

Gambar 4.49 Halaman Hapus Al
Berikutnya Gambar menampilkan tampilan modal konfirmasi penghapusan
data alat berat yang muncul Ketika admin menekan ikon trash pada kolom aksi di

baris terientu. Modnl ini secara otomatis muncul sebagai lapisan pop-wup diatas
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tampilan utama, memberkan pesan peringatan kepada admin bahwa tindakan ini
akan menghapus data secara permanen.

T. Peminjam
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Gambar 450 Halaman Peminjam

Hu:llmmdmpemi npam pada Gumbar 4, 50, menvajikan informasi berupa tabel
yang memual data seluruh peminjam alat berat. Tabel ini menampilkan berbagai
kolom penting informasi peminjam.

8. Kategor

Gambar 4.51 Halaman Kastegori Alat

Hasil implementasi haloman data kategori alat berat ditunjukkan pada Gambar



4.51. Halaman ini menampilkan tabel berisi informasi nama dan deskripsi kategori
alat berat, vang dirancang secara sederhana dan mudah dikelola. Fitur tambah data
disediakan untuk menambahkan kategon baru, sementara ikon edit don delete pada
kolom aksi memungkinkan admin mengubah atou menghapus data. Pengpunaan
DataTables membuat tabel lebih interaktif dengan dukungan pencanan dan navigasi

halaman.

Garnhar 4.52 Modal Tambah Kategori
Gambar 452 menampilkan modal untuk menambahkan data kategor, vang
muncul Ketika admin menekan tombol “Tambak Data”. Modal ini dirsncang
sebagai formular input sederhana yang memungkinkan admin mengisi ingormasi
Kategori baru

W,

Apwiah Ancla yakin®

Gambar 4.53 Halaman Hapus Kategori



R

Selanjutnya, Gambar menampilkan tampilan modal kenfirmasi penghapusan
datn kategori yang muncul ketika admin menekan ikon trash pada kolom aksi di
baris tertentu. Modal ini secara otomatis muncul sebagai lapisan pop-up diatas
tampilan utama, memberikan pesan peringatan kepada admin bahwa tindakan ini
akan menghapus data secara permanen.

9. Pengajuan Penawuran

mmummmmmwmmmwsmmmmu
terisi, pengguna dapal menekan tombol start rent untuk menginmkan permintaan
penawaran



10. Sewa
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Gambar 4.55 Halaman Sewa
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Gambar 4.55 menampilkan tampilan halaman fabel sewn yang digunakan
admin ontuk memantae dan m&ctnln data [lmjwm alat berat secara
menyelurih. Dirancang dengan tabel vang tersiruktur dan dinamis menggunakan
fitur datatables. Informasi status penyewaan ditampilkan secara visual melalui
badpe seperti “sewa” atmu “kembali” uniuk memudnhkan identifikasi status
transaksi. Selain itu, pada kolom action, terdapat tombol yang memungkinkan

admin untuk mengubah status penyewaan saat alal telsh dikembalikan, Terdapat

juga tombol tambah duta di bagian atas halaman untuk menambahkan penyewaan

baru,



93

'. -
=
Fiore A, | -
"l: = S B
=
Gambar 4.56 Halaman Tambah Sewa

Gambar 4.56 menampilkan halaman tambah datn sewa vang mungul setelah
‘menekan tombol tambah data pada halaman sewa. Halaman ini dirancang sebagai
formular dnput Tengkap yang ferbagi menjodi dua bagian wtama, yaitu data
peminjam dan data alat berat. Pada bagian pertama, admin diminta untuk mengisi
informasi peminjam. Selanjutnya, pada bagian data alat, admin dapat memilih jenis
lat berat yangh akan disews melalui dropdown, kemudian secarn olomatis harga
perh.m:'r_aﬁn.dihnqﬂhu. Admin juga perlu mengisi informasi lain dari data sewa.
Selain ifu, sistem juga menghitung total harga berdasarkan durasi sewa dan jumlah
alat yang disewa.

i
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Gambar 4.57 Halaman Edit Data

Cinmbar 4.57 menampilkan tampilin modal pengembilian alat yang muencul
setelah admin menekan ikon pods kolom acrion, Modal im dirancang untuk
memperbarui status pengembalian dengan dua komponen utama yaitu kondisi alat
berut dan kolom catatan vang dapot diist sesusi kondisi. Perlu diketahui bahwa pada
halaman ni tidak disediakan fitir untuk menghapus data sewa, sehingga seluruh

niwayal penyewann akan lersimpan sebagai bagian dori pencatatan sisterm.
11 Denda

Tuhwl Carmnle

=

Crambar 4,58 Halaman Denda

Gambar 4.58 menampilkan halaman tabel denda yang berfungsi sebaga
pencatatan informasi denda atas keterlambatan pengembalion alat berat oleh

penvewa. Halaman ini tidak menyediakan fitur untuk menambahkan, mengubah,
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atau menghapus data secara manual, melainkan hanya menyajikan data secara

otomatis,

12, Contact
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Gambar 4.59 Halaman Contact

Gambar 4.59 menampilkan hasil implementasi halaman contact sebagai media
pencuiatan pesan utau penmwaran awal vang dikirimkan customer melalui form
pengajuin penswaran. Setiop pesan yang masuk berisi detsil informasi vang
dibutnhkan. Halaman ini tidak secarn langsung terhubung dengan sistem transaksi
penyewian, melainkan hanya berperan sebagai referenst awal bagi admin dalam
mmpwhmhlugkm hﬁm ]HI-IFWI!. He&‘dﬂsﬁm l‘.iﬂ_h-}'nng tercatat, admin
skan elakskan peinjsun el dabu o kemndian membrikan unpan
balik kepada customer melalul email otsu WhateApp' perusahaan yang sudah
tercanturn, untuk membahas lebib lanjut fedkait :'._"qi:itersed:im atau  proses

Penyewin Secara resmi,

Selain itu, sistem juga menampilkan bedge berwamna merah di samping nama
pengirim pesan sebagai indikator bahwa pesan tersebut belum dibaca oleh admin.
Badye ini membantu admin untuk dengan mudah mengenali pesan-pesan vang baru

masuk,



4.4 Fengujian

4.4.1 White Box Testing

White box testing merupakan metode pengujian yang difokuskan pada
pemeriksaan struktur internal dan logika program secara menyeluruh. Pengujian ini
bertujuan untuk memastikan babwa setiap alur dan proses logika pada kode berjalan
sesuai yang diharapkan. Pada proyek ini, wiite box testing diterapkan secara khusus
pada fitur pengelolaan data peu}'muw'ﬁiﬁ,-ynhu fitur input data sewa yang
banva dapat diskses oleh pengguna Hugln ‘peran sebagai admin. Pengujian
dilakukan dengan menelusuri struktur kode program, menggambarkan alur logika

menggunakan flowchart dan flowgraph. lrbenmlﬂkﬂnylm‘ path serta menyusun
SCEMAND pengujian I:uuhmh Masing-Masing juhhmhu untuk memastikan
‘bahwa seluruh logika proses berjalan sesuai fungsinya.

| Struktur kode pengelolaan

Struktur kode yang diuji berada dalam fitur pcngewﬁﬁ.walal
beral, yong dikendalikan oleh controller utama yaitu SewnaConiroller.
Ptnpj‘m berfokus pada dua metode int dalam pengelolsan proses sewa
dan pegembalion, yuitu fungsi tumbahsews dan update. Fungsi
hﬁﬁ]mhsewn digunakan unmuk menangani pmﬁgtpeuy‘mn baru,
dimulai dari validasi data formular seperti identitas peminjam, data alat
berat. tanggal peminjaman dan pengembalian, hingga perhitungan harga
total, Setelah validasi berhasil, data perminjam disimpan teriebih dahulu,
diikuti oleh penyimpanan data penyewann ke tabel sewa. Selain itu, jumlah
olat berat yang sedang diaﬂmmuchpuhruipndu tabel alat_berat untuk
mencerminkan ﬂkwmmhqm “update” digunakan
dalam proses pengembalian alat berat. Pada fungsi ini. sistem akan
melakukan validasi terhadap data pengembalian, seperti jumlah unit dan
kondisi alal. setelah itu, status sewa diperbarui menjadi “selesai”.
Selanjutnya, stok alat berat vang sebelumnya disewa akan dikurangi dan
total alst yang sedang dipinjam, dan apabila kondisi alat dalaom keadaan
baik atan rusak. maka kolom perbaikan juga diperhitungkan. funpsi
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namespace App ' Hitp'Controllers

use App'Models'Sewn;

use uminate' Hitp! Request;

use App' Models'Peminjaman;

use App'Models'AlatBerat:

use App'Models\Peminjam;

use App'Models'Pengembalian;

use Carbon'Carbon;

piﬂ:lic function tambahsewa( Request Srequest)

Eva]rdaied[)ﬂtn Sm;l.test

'nana’ Wﬁ'
'mohp' == WBW
'email’ == "required femail|max: 255",

alat’ = 'required integerjexists:th_alat_berat.id_alatherat!,

harga’ => "required numeric',
‘Igl_plﬂjm == "raquiredidate’,

'tol_kembali' => ‘requireddate’,
'fumlah hari' = ‘requiredjinteger’,
'IW‘ﬂb mquwedmume.n:éﬂ’
ju pifgam’ => "required]int
‘total]l" == "required numeric’,

E];ﬂmjpjunﬂl‘mun]nm sereate(]

=2 SvalidatedData]'namn'],
'nnl:p' == SvalidatedData]"nohp,
'email' == Svalidated Data['email'],

Ik

Sewnzcreate(|
'idalat’ == $validatedDataf'nlat ],
'idpeminjam’ => Speminjam->id_peminjam.
'jumlah_pinjam’ == $validatedData[‘jumlah_pinjam’],
'harga total perhari’ —bswh[w_h@'h
"tglpinjam’ == Svalidated Data]'tgl_pinjam

‘tgl kembali' == SvalidatedData['tgl kembah']
'harga total pinjam' == SvalidatedData["total1'],
"status’ == |

$alatBerat = AlatBerat:: findOrFail(SvalidatedData]"alat']);

SalatBerat-=update(|

iml_terpinjam' == SalatBerat->jm]_terpinjam +
SvalidatedData[ jumlsh _pinjam’]

1
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return redirect( }->route( sewa.index’}-=with({"'success’, Dhata alat berat berhasil
‘]ﬁ’imlﬂﬂfk

public function update( Request Srequest, $id)

{

2. Rincian Alur Kode
Alur kode dari fitur pengelolaan dmta penyewaan melalui finction
tambahsewa( ) dan update() adalah sebagai berikut:
1) Mulai:
2) Memuat Library dan Model;
3) Decision:
4) Memuat form tambah sewa



5) Melakukan input data

6) Menerima request input dan set rule validasi

7) Cek validasi

8) Data input. 8, Jika validasi gagal, kembali ke halaman input; 9 jika

untuk mﬂmnhnmlalur prmu dalamﬂm Kedua perancangan ini
berguna dalam analisis dan pengujian sistem. ustrasi lebih lengkap dapat
dilihat pada Gambar 4.60 dan 4.61.
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“Gambar 4.61 Flowgraph



2

4. Rincian Path
Berdasarkan Gambar 4.6]1 mengenai flowgraph sistem, dapat ditentukan
beberapa jalur path vang merepresentasikan berbagai kemungkinan alur
logika dalam sistem. Setiap path menunjukan urotan proses yang diambil
kondisi tertentu. baik Ketika admin melakukan penyewaan alat berat
maupun ketika melakukan proses pengembalian alat, jalur ini penting
untuk pengujian  white-beog, terutama Idaium menentukan  cakupan
pmsujiﬂndm vahdasi logika program.
. Paih 1412345679012
z Path 2: 123456782324,
3 Path3:12302.13,14.15,17,18,19.202122.23 04
4 Path4:1.23,12.13,14,1516.23 24,
5. Skenario
‘Berdasarkan jalur cksekusi path yang telah ditentukan dari analisis
_ﬂmauﬁmw dan Aewgraph pada fitur pengelolaan data sewa, maka skenario
pengujian white-box dapat disusun untuk menguji logika progrm secara
menyeluruh. Pengujion ini difokuskan pada kondisi-kondisi vang
mempengaruhi alur ekseskusi program, terutsma pada proses validasi
input dan pengambilan keputusan di dalem fungsi yang diuji. Dengan
pendekatan ini. setiap pﬂlhmmpresmm Hlll scanmn pengujian
i yang berujuan memastikan bahwa sefiap pereabangan logika dalam

_.mm&ﬁ:jimqhml
No  Skenario Hasil ].raug Hasil Screenshot pengujian
didapat
1 Validasi Input  Data Berhasil
Sukses penyewsan

berhasil
disimpan dan
mendapat

notif berhasil
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2 Validasi Input Notifikasi jika
Gagal terjadi
kesalohan saat
menginputkan
data

¥ Vahdasi Data
Penpembalian  pengembalian
Sukses berhasil

4 Validasi Notifikasi jika
Pengembalian terjadi
Bmi kﬁ]:ahan saal

menginputkan
data

pengembalian

No Skenario Hasil yang  Hasil
seharusnya penguji
didapat an

L pFilurlogin
a.  Login Sukses Berhasil masuk Berhasil

b. Logn Gagal Berhasil
Gagal memasuki
sistem dan
menampilkan
notifikasi gagal

2. Testing Fitur Message Pengajuan Penawaran
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Input

Penawaran

Berhasil

Berhasil
mengajukan
penawaran dan
muncul

Berhasil

notifikas
berhasil

notifikasi gagal

Edit data alat
berat berhasil

Berhasil
menambahkan
datz alat don
menampilkan
notifikasi
menambahkan.

Berhasil

Berhasil

menampilkan

Berhasil  edit
alat dun
menampilkan
notifikasi i
sukses

Berhasil
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d.  Edit data alat Gagal edit dam Berhasil

aagal alat
- msmmnllm,.. .

Hapus data Menampilkan  Berhasil
alnf berat notifikasi

validasi hapus

dota alat dan

berhasil

menghapus
Berhasil Berhasil

tumbah  data
kategori  don
menampilkan
potifias)
sukses

hww

; tambuh  Berhasil

nul’fﬂ'l:aﬂ gayﬂ

c. Edit daots Berhasil  edit Berhasil

kategori data  kategori

sukses dan
menampilkan
notifikasi

stkses
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d.  Edit dota Gagal edit data Berhasil
kategor gagal kategoni  dan

memampilkan
notifikasi gagal

e Hapus dats Menmpilkm,-'m,

S5 Testing fiir pengelolaan denda
a. Updatedenda  Berhasil update Berhasil

. Testing fitur pengelolaan sewa

#. Tambah data Berhasil Berhasil
penyewa tambah  data
penyewa  dan
menamypilkan
notifikasi
sukses
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b. Tambah data Gagal tambah Berhasil

penyewa data penyewa
dan
menampilkan
notifikasi gagal

¢. Pengembalism Berhasil Berhasil
sewa berhasil  pengembalian

data sewa

d_afustbaliodiGREall tpdse Bechisil
gagal data sewn dan
£ menampilkan
notifikasi gagal

Pengujian black box dilakukan terhadap enam fitur utoma dalam sistem
‘informasi mansjemen penyewnan alal berat. yaitu ﬁm%ﬂkpﬂwm data
palmgau. pengelolaan data alat berut, pengelolaan: hmpuman denda
dmh pengelolaan sewa Berdasurkan keenam ﬁlww dm sebanyak
24 ckenario ;uuwm untuk  memastikan ﬁq} funpsionalitns  berjalan
sebagaiaman m}m pengujinn mﬂnm bahwa seluruh scenario
berhazil dijalankan dengan lancer tanpa bug sty kesalahan sistem. Hal ini
menandakan bahwa setiap fitur telak demgﬂn kebutvhan dan
perancangan awal, dengan tingkat keberhasilan pengujian 100%. Ini membuktikan
bahwa sistem telah memenuhi kebutuhan fungsional pengguna dan siap digunakan
dalam operasional CV, Pangestu
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