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51  Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelition, kombinasi telik SMOTE dan optimasi
hyperparameter pada model SVM terbukti efektif dalam meningkatkan kinerja
klasifikasi email spam. SMOTE herhaqﬂmnhah data pada kelas minoritas
{spam) secara sintetis; sehingga mucﬁ] m'ﬂﬂqﬁmmgmuli karakteristik kelas
tersebut  dan .m}llﬂkﬂlm 'm M‘!ﬁi ﬁhm.:l I hyperparameter
menggunakan grid search junl mtu menemukan. kombinasi parameter
terbaik, sehingga u:uﬂ Sﬂﬁ m_lﬂdl lebih stabal dan akurat padan data latih
mdﬂn uji. Hasil tian menunjuldimﬁm j’#ﬂ:mgni tinggi, yaitu
H,ﬂﬂﬁpﬁh data latih d:ln 98.86% pada data )i, dm pumlnka:ﬂ yang
astkun  kemampuan genemlisasi yang haik. Dengan  demikian,
pem ilﬂ efektif dalam membangun sistem deteksi spam yang andal dan
akural,
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L pmellhm selan]ulmr.j.. eksplorasi teknik mrmp‘iﬁ_ﬁhﬂﬁ“ﬂ'[ﬂ ada
mpslimg; lain yang dapat diuji. seperti ADASYN atau
MG mgmmm mmhuﬁmjml yang lebih baik
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2. Untuk penelition W‘{W‘-Wﬂnfﬂ.ﬂ yang lebih besar

dan beragam. Penelitian |ﬁ:dapnl d-l]ieﬂuasﬂmgﬂn menggunakan dataset

yang lebih besar dan lebih bersgam untuk menguji kemampuan generalisasi
midel pada berbagai variasi data

3. Untuk penelitian selanjutnya, dapal menerapkan Teknik ensembfe seperti
bagzing atau boosting dapat diterapkan untuk meningkatkan stabilitas dan
akurasi model. serta mengurangi ristko everfitting pada dotaser yang lebih
besar.
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