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INTISARI

Penyakit jantung merupakan salah satu masalah kesehatan masyarakat utama di dunia
dan menjadi penyebab kematian nomor satu secara global, dengan lebih dari 17,9 juta
kematian setiap tahun. Di Indonesia, penyakit jantung juga merupakan penyebab
kematian utama dengan tren peningkatan prevalensi dari 0,5% pada tahun 2013 menjadi
1,5% pada tahun 2018. Pentingnya deteksi dini dan penanganan yang efektif menuntut
pengembangan sistem prediksi berbasis teknologi untuk mendukung diagnosis medis.

Dalam penelitian ini, dua algoritma pembelajaran mesin, yaitu Random Forest (RF)
dan Support Vector Machine (SVM), dievaluasi performanya dalam klasifikasi penyakit
jantung. Dataset yang digunakan meliputi UCI Heart Disease Dataset, Heart Attack
Analysis & Prediction Dataset, dan Heart Disease Dataset. Teknik oversampling
Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) diterapkan untuk menangani
ketidakseimbangan data.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma RF memiliki performa lebih baik
dibandingkan SVM dalam berbagai metrik evaluasi sepertt ROC-AUC, precision, dan
recall. Penerapan SMOTE secara signifikan meningkatkan kemampuan model dalam
mendeteksi kelas minoritas, terutama pada algoritma RF yang menunjukkan peningkatan
recall untuk kelas positif. RF menunjukkan fleksibilitas yang lebih baik terhadap data
tidak seimbang setelah penerapan SMOTE, dengan akurasi sebesar 85% dan ROC-AUC
sebesar 0,85. Oleh karena itu, RF direkomendasikan untuk digunakan dalam
pengembangan sistem prediksi penyakit jantung.

Kata Kunci: Penyakit jantung, Random Forest, Support Vector Machine, SMOTE,
Klasifikasi.



ABSTACT

Heart disease is one of the major global public health issues and the leading cause of
death worldwide, accounting for over 17.9 million deaths annually. In Indonesia, heart
disease also ranks as the primary cause of death, with prevalence increasing from 0.5%
in 2013 to 1.5% in 2018. The importance of early detection and effective management
necessitates the development of technology-based predictive systems to support medical
diagnoses.

This study evaluates the performance of two machine learning algorithms, Random
Forest (RF) and Support Vector Machine (SVM), in heart disease classification. The
datasets used include the UCI Heart Disease Dataset, Heart Attack Analysis & Prediction
Dataset, and Heart Disease Dataset. The Synthetic Minority Oversampling Technique
(SMOTE) was applied to address data imbalance.

The results indicate that the RF algorithm outperforms SVM across various
evaluation metrics, including ROC-AUC, precision, and recall. The application of
SMOTE significantly improved the model’s ability to detect the minority class,
particularly for the RF algorithm, which demonstrated an increase in recall for the
positive class. REF showed better flexibility in handling imbalanced data after SMOTE
application, achieving an accuracy of 85% and a ROC-AUC score of 0.85. Therefore, RF
is recommended for use in the development of heart disease prediction systems.

Keywords: Heart Disease, Random Forest, Support. Vector Machine, SMOTE,
Classification.
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