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INTISARI

Energi listrik memiliki peran yang sangat penting dalam kehidupan sehari-hari,
khususnya dalam kegiatan rumah tangga. Penggunaan daya yang berlebihan secara
terus-menerus dapat merusak perangkat elektronik dan menyebabkan peningkatan
tagihan listrik sehingga menyebabkan pengeluaran yang membengkak. Monitoring
arus dan tegangan berbasis IoT secara otomatis merekam data dan mendukung
pengawasan jarak jauh. Sistem ini munggunakan mikrokontroler ESP32 dengan
sensor PZEM-004T yang terintregrasi dengan Thingspeak kemudian memberikan
notifikasi penggunaan listrik melalui Telegram, memungkinkan pengguna
mengelola konsumsi listrik dengan lebih efisien. Hasil dari penelitian sistem dapat
berjalan dengan lancar, mikrokontroler mengumpulkan data dari sensor PZEM-
004T, yang mencakup tegangan, arus, daya, dan energi. Data tersebut kemudian
diteruskan ke platform Thingspeak secara real-time. Selain itu, sistem mengirimkan
pemberitahuan otomatis melalui bot Telegram setiap 4 jam untuk memberikan
informasi tentang jumlah energi yang digunakan (kWh), sehingga memudahkan
pengguna dalam pemantauan dan pengambilan langkah pencegahan. Meskipun
demikian, terdapat kesalahan kalibrasi sekitar 14% pada alat. Selama 5 hari
penggunaan, alat mencatat penggunaan listrik rumah tangga sebanyak 12.15 kWh,
dengan biaya sebesar Rp 16.432,80.

Kata kunci: Energi Listrik, IoT, ESP32, PZEM-004T, Thingspeak, Bot
Telegram.
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ABSTRACT

Electricity plays a crucial role in daily life, especially in household activities.
Excessive and continuous power usage can damage electronic devices and lead to
higher electricity bills, causing increased expenses. loT-based monitoring of
current and voltage automatically records data and supports remote monitoring.
This system uses the ESP32 microcontroller with the PZEM-004T sensor,
integrated with Thingspeak, and sends electricity usage notifications via Telegram,
enabling users to manage electricity consumption more efficiently. The results of
the research show that the system operates smoothly. The microcontroller collects
data from the PZEM-004T sensor, including voltage, current, power, and energy.
The data is then transmitted to the Thingspeak platform in real-time. Additionally,
the system sends automatic notifications via the Telegram bot every 4 hours,
providing information on energy usage (kWh), making it easier for users to monitor
and take preventive actions. However, there is a calibration error of around 14%
in the device. During 5 days of usage, the device recorded household electricity
consumption of 12.15 kWh, costing Rp 16,432.80.

Keyword: Electricity Energy, loT, ESP32, PZEM-004T, Thingspeak, Telegram
Bot.
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