IMPLEMENTASI ALGORITMA TABNET DENGAN OPTUNA
DALAM PREDIKSI PENYAKIT JANTUNG

SKRIPSI
Dizjukan untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

disusun oleh
DANANG WIJAYANTO
2114417

Kepada
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2025



IMPLEMENTASI ALGORITMA TABNET DENGAN OPTUNA
DALAM PREDIKSI PENYAKIT JANTUNG

SKRIPSI

untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

%

disusun oleh
DANANG WILIAYANTO
21.11.4417

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2025






NI, 190302096



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIFSI

Yung bertandatangan di bawah ini,

Nama mahasiswa : Danang Wijavanto
NIM P 2L1L441T

Menyatakan bahwa Skripsi dengan judul berikut

IMPLEMENTASI ALGORITMA TABNET DENGAN OPTUNA DALAM
PREDIKSI PENYAKIT JANTUNG

Dosen Pembimbing : Robert Marco.ST. M.T., Ph.D)

1. Karya tulis ini ndalah benar-benar ASLI dan BELUM PERNAH diajukan untuk
mendapatkan gelor akademik, baik di Universitas AMIKOM. Yogyakarta
amatipun di Perguruan Tinggi kinnya.

2. 'Karya tulis ini merupakan gagasan, rumusan dan penelitian SAYA s,
tanpa-hantuan pihak lam kecuali arahan dari Dosen Pembimbing.

3, Dalam karyn tulis ini tidak terdapat karya otuu pendapat orang bin, kecuali
secarn tertulis dengan jefns dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan
disebutkan nama pengarang dan disebutkan dalam Dafiar Pustaka padn karya
tulis ini.

4. Perangkat lunak vang digunakan dalam peneliiian ini sepenubnya menjadi
tanggung jnwnh SAYA, bukan tanggung jawab Universitas AMIKOM

5 P&;:ym Eﬂ‘fﬁ I:upt sesungguhmnya, npaﬁln di kemudian hari
3 oy m pernyataan ini, maka SAYA

ol I pencabutan gelwr yang
sudah dlpemle seriy sanksi lainnya sesuai duﬂp!lmnm vang berlaku di
Perguruan Tinggi.
Yogyakaria, 31 Januari 2025
Yaong "‘l.-'lcnyutak,am

Danang Wijayanto



HALAMAN PERSEMBAHAN

‘Alhamdulillahhirrobbil “alamin, dengan mengucap syukur Alhamdulillah ke
hadirat Allsh SWT, penulis persembahkan skripsi ini untuk:

I. Allah SWT, kmbnrkﬂmhmddnuhmwuwm&hm




KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat
dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“Implementasi Algoritma TabNet Dengan Optuna Dalam Prediksi Penyakit
Jantung." Penulisan skripsi ini dilakukan sebagai salah satu syarat untuk




DAFTAR 151

BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...oociviininsnniiissrinieba s smnais N

21 Studi Literatur v 6




22 Dasar Teori 10
221  Kecerdasan Buatan 1o
i S O ORI TSSO 11
223 TabNet 13

224  Optum ' " 16

s - 5 5 b g bbb

Dataset P’Eﬂjﬂﬁ 'mf%m-mw

S BN Lok ] TR A,

41 Hasli Preprovessing Dabwi s T — 28
41.1  Handling Duplicate Data.. 28
412 Handling Outier Data 2%

A2 Portmandaan TIIEL . . inssnssio o s s smpaisisniisis s nidsi s 30
43 Percabaan | i 30




43.1  Pembagian data Percobaan [ 30

432 Hasil Implementasi TabNet Percobaan | 30
433 Hasil Implementasi Tabnet + Optuna Percobaan T..................... 32
44 Percobaanll..... e 35
441 Pembagion Data Percobann Il ..o 33

433




DAFTAR TABEL

Tabel 2.1, Keaslian Penelitian................ : — 8
el e ————————— 3
Tabel 32, Deskripsi Dataset Seteluh Prejrocessing e 24
Tabel 3.3, Parnmeter € TP O

Tabel 3.4, Confusion 26
Tabel 4.1. Hﬂﬁm.mrﬂm : 2




DAFTAR GAMBAR

Chwinber2: V- Rbvakbr Jarbang oo s i, 12
Gamber 2.2. Arteri Kononer .. 12
Gambar 2.3. Arsitektur TabNet R 13
Gambar 2.4. Confusion Matrix........oiim i, ¥ 17
Gambar 3.1. Alur Penelitian 20

Gambar 3.2. Distribusi Dﬂtﬂﬂi ............................... i |







DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN

nd Jumiah unit di layer feature transformer pada TabNet
na Jumiah unit di layer attentive transformer pada TabNet
n_steps Imﬂahhnﬂmhpﬂnganbﬂlnk@umw&hanth




DAFTAR ISTILAH

TabNet Algoritma deep leaming yang menggunakan mekanisme
perhatian (attention) untuk memilih fitur-fitur penting dalam
data tabular

Framework untuk optimasi hyperparameter berbasis "define-

hy-run” yang fleksibel dan efisien

xiv



INTISARI

Penyakit jantung adalah kondisi dimara fungsi normal jantung terganggu
dan dapat mengurangi kemampuan jantung dalam proses memompa darah yang
mengakibatkan sitkulasi darah terpanggn. Berdssarkan data Warld Health
Organization (WHO). kematian yang disebabkan oleh penyakit jantung terus
meningkat setiap tahunnya. Sehingga, pentingnya untuk melakukan deteksi awal
dalam memprediksi penyakit jantung untuk mengurangi tingkat kematian yang
disebabkan oleh penyakit ini Su.m._. masalah atou isu  lentang
keth:luksmmbﬂngan data dan kesalahan ditlam penyetelan parameter masih menjadi
isu popular dan kurang mendapatkan perhatian deteksi penyakit jantun
MEEkD:?mn hcbﬂr*tmhlmhﬁh nenyelesaikan masalah terslo:fml:r mtilpl hns%l

N mska Femlltmmimngka_]nmplemntasi
algoritma TabNet mﬂgﬁﬂmmﬂm Optuna don teknik SMOTE untuk
prediksi penvakit janfung. Studi ini membandingkan empal skenario eksperimen:
i e TNGRSR SMOTE, Yo\ gt Optucs, don
TubNet dengon kombingsi SMOTE dan Optuna. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa penerapan SMOTE secara langsung pada TabNet meng penuninan
performa model. dengan penurunan akurasi dari 0,852 nﬁhﬂiﬂ.’ﬂﬂdﬁ.ﬂ. nilai
AUC dari 0.890 menjadi 0,830. Namun, ketika SMOTE dikombinasikan dengan
optimasi parsmeter menggunakan Optuna, model mencapai performa terbaik
dengan akurasi 0,901, presisi 0,933, ﬁc.uil 0.875, Fl-score 0,903, dan AUC 0,930
ﬂptmﬂlﬂl%ta‘hku efektif dalam meningkatkan kinerja uwdnlpm.ledua

petcobaan, dengan peningkatan paling signifikan terjadi pada kombinasi SMOTE
Mm%mn@msﬂkupﬂnmgknmnﬂmﬂ sebesar 13.1%.

Kata kunel : Penyakit Jantung, TabNet, Optuna, mm Confusion
Matrix.
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ABSTRACT

Heart disease ix a condition where novmal heart funciion i impaired ond
can veduce the heari’s abilitc e pump bood, resulting in dismupted  blood
circilation. According o World Health Organization (WHEY data, deaths caused
by heart disease confinue to increase each vear. Therefore, it is crucial to perform
early detection in predicting heart disease 1o reduce the mortality rate coused by
this disease. Unfortimatefy, issties rega ceata imbalance and parameter ining
errors remain popufar issues and ient atfention in detecting heart
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