BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Bencana seperti kebakaran, gempa bumi, dan banjir merupakan peristiwa
yang dischabkan oleh faktor slam maupun non-alam yang dopat mengakibatkan
kerugian besar terhadap lingkungan dan manusfa[ | ], Kebakaran menjadi salah satu
jenis bencana yang sering terjadi mmmmmpﬂ pada tempal tinggal
dan infrastrukiuef2], Sebanyak 17,768 kasus kehakaran terjadi di Indonesia dalam
2021 dan 8.004 kejadian kebalaran di Thu Kota sejak 2018 hingga Agustus 2022
dengan penyebab paling banyak adalah karena arus pendek aliran listrik[3], [4].

Metode deteksi kebakaran kunvenmunajwm.ﬁ]pdan sprinkler
meeskipun umum digunakan, memiliki kekurangan scperti lambatnya deteksi dan
tingginya tingkat false alerm[5]. Metode deteksi kebakaran tradisional Wire/ess
Sensor Network memiliki keterbatasan yaite membutubkan tingkat asap, panas,
‘atau pi yang tinggi untuk deteksi{6], Teknologi baru diperlukan untuk memberikan
respons yang lebil epat dan akurst terhadp insiden kebakaran{7].

Dengan  kemampuannyn — menganalisis data, :mﬂrnpmﬂsL dan
mﬁﬂiﬁbﬂmlﬂkﬂn sistem, machine fearning menﬁliﬁ:wjﬁﬁﬂt'ﬁﬁﬂlk deteksi
kebakaran yang lebih efektif dan efisien[R], [9). Machine fearning dapat
mmmdﬂ&n@ﬂytmbmkm pmmm:ﬁn sebelum kebakaran
menychar, mengurangi kerusakan dan risiko terhadap manusia dan lingkungan[ 10].
Model deep learning Y QLA mwm.w-:ﬁi*;n!nsi yang tinggi dalam
abject detection, sehingga ideal untuk higas deteksi kebakaran secara real-rime
yang musdah untuk diintegrasikan dengan kamera pengawas[ 1], [12], [13].

YOLOYE menggunakan pendekatan anchor-free one-stage detection yang
lebih sederhana dan optimal. memungkinkan pengenalan objek secarn efisien tanpa
perhitungan vang kompleks pada setiap frame video dengan kecepatan deteksi
mencapai M) FPS dan fercepat di antara model berbasis CNN lainnya[l4], [15].
[1&], [17]. Selamn itu. model ini telah menunjukkan kemampuan yang unggul dalam
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menangani objek kecil dan objek dengan variasi bentuk yang signifikan dalam
berbagai bidang aplikasi. termnsuk monitor lingkungan dan deteksi kebakaran reed-
sime[ 18], [19].

Proyek ini bertujuan untuk mempercepat deteksi dini  kebakaran
dibandingkan metode konvensional yang sering lambat dan kurang akurat. Dengan
menggunakan model YOLOwE, sistem inimenawurkan deteksi kebakaran yang
lebih cepat dan andal serta mengurangi false alam Teknologi ini diharapkan dapat
meningkatkan keselamatan di kawasan pemukiman, sekaligus mendukung inisiatif
smart i ik o bencans yang i s
12 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang saya angkat dalam penclitian ini adalh:

I Bagaimana pengaruh augmentasi kepada hasil perfe
untuk deteksi kebakarun?
2. Bagsimana performa sistem deteksi kebakaran real-time m.l;a‘:h-l’d
lﬁhm mendeteksi kebakarm dan mengirim peringatan?
1.3 Batasan Masalah

Penclitian i memiliki batasun-hatasan tertentu yang perlu dipertimbangkan
untuk menjagn fokus dan keterbatusan sumber daya:

I\ Konteks Spasial: Penelitian ini terbatas pada. mhyllh smgrt citv otau

erkotuan Vm&#ﬂd y'nng diambil mﬂﬂk l:hlj.ms akan berkaitan

'mhﬂmmm

Sumber Video Pengujian: Diaty vldwm ﬁﬁnnkm untuk pengujian

madel berasal dari sumbes publik. Penelitian ini tidak akan menggunakan

data video yang tidak memiliki izin untuk digunakan,

3. Keterbatason Komputasi: Proses pelatihan model difakukan menggunakan
Google Colab dengan GPU T4. Batasan waktu untuk levanon gratis adalah
[2 jam dan bisa terhenti jika mencapai batas pemakaian GPU. Oleh karena

1

itu, pelatihan model hanss diselesaikan dalam batasan waktu tersebut.
4. Platform Deployvment: Model yang telah dilatih akan di-depley pada
platform Rebaflow. Penelitian ini tidak akan mencakup proses deplovment



pada plaifarm lainnya,

5.  Sumber Dataset: Dataset yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari
Robofiow. Batasan jumlah gambar dalam workspece gratis Robaoflow adalah
10,000 pambar sebelum dikenakan sugmentasi. Oleh karena itu, penelitian

ini akan membatasi penggenaan dataset sesuai dengan batasan tersebut.

1.4 Tojuan Penelltian
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan. menguji, dun mengevaluasi
sistem deteksi kdm nruimm I‘ﬂfﬂﬂm akurat dan efisien, serta
menganalisis - pengaruh W daty  terhadap performa model dalam
meningkatkan kecepatan dan akurasi deteksi kebakaran. Secara lebih spesifik.
_lﬂjﬂnmlmaﬂ il M

I, l&mgm.llsm penganih teknik aug‘men!:aﬂ data terhadap performa model
mdnlam mendeteksi kebakaran

) Mmp‘uﬁns: performn sistem deteksi kebokaran reai-time berbasis Fﬂl‘.ﬂu A
dalam mendeteksi kebakaran dan mengirim peringatan
1.5 Manfaat Penelitian
Penalitian ini bertujuan untuk mengembangkan dwmn deteksi kebakaran
berbasis FOLOW yang mampu mendeteksi kebakaran secora real-time dengan
]nlﬁ' minimal. Sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi }fnﬂﬂ lebih efektif
mmm&lm deteksi d:m-mdm:asap. Selnin itu, hasil
mlﬁhhjﬂﬂlmmwﬂﬂ bugi I ygan lebih lanjut dalam
bidang teknologi sfjecr detection. Manfaal pcm]iﬁtn H dibagi menjadi manfaat
bagi objek penelitian dan bagi peneliti selanjutny dengan rincian:

I. Manfast utama dari penelitian ini bagi objek penelitian. seperti lembaga
mitigasi kebakaran, adalah tersedianya sebush sistem deteksi kebakaran
yang akurat dan responsif. Sistem mi dapat digunakan untuk mendeteksi api
dan asap secara real-time, yang memungkinksn pencegahan kebakaran
dilakukan lebih cepat dan efektif. Sistem peringatan yang dihasilkzn oleh

sistem dapal membantu mempercepat respons pengguna dalam  situasi
darurat, sehingga potensi kerusakan akibat kebakaran dapat diminimalisir,




2. Penelitian ini juga memberikan manfaat bagi peneliti selanjutnya, vaitu
sebagai referensi dalam mengembangkan sistem deteksi objek berbasis
YOLOWS, tentama  dalam  hal  penerapan sugmentasi data  dan
pengembangan sistemn. Peneliti selanjutnya dapal memanfaatkan hasil
penelitian ini untuk mengembangkan sistem deteksi kebakaran yang lebih
canggih, atau mengaplikasikan teknik yung sama pada penelitian deteks)
objek lainnya. Penelitinn ini juga dapat membantu dalam meningkatkan
akurasi deteksi ;lih !\ﬂm:hiivmu! mmlﬂks

1.6 Slstemlﬂ!tfltmllm
Adapun sistematika penulisan dalam skripsi ini terdiri dari bi'.‘tﬁ'l]]l bab vang
akan dijelaskan secara garis besar sebagai berikuts

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini memuat latar belakang masalah yang mendssari penelitian, mimusan
mﬁlﬂ, batasan masalah, tujumn penelition, serta manfaat penclitian,

BAB I TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kajian literatur yang relevan dengan topik penelitian, mencakup dasar
teori yung digunakan dalam penelitian. Selain itu, bab ini juga memaparkan solusi
yang dhusulkan untuk mengatasi kekurangan dari penﬁhﬂ:ﬂlmumnﬂ.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode yang ﬁlg]mﬂir.an dalam plm]tlmn meliputi jenis
penelitian, alur penelitian, serta alat dan hahan yang ﬂigmkm

BAB IV HASIL DAN FEMBAHASAN

Bab ini membahas hasil penelitian secara rinci, dimulai dari hasil preprocessing
data, pefatihan model. evaluasi performa hingga proses pengembangan dan evaluasi
performa sistem deteksi kebakaran.

BAB V FENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dan penelitian yang telah dilakukan, seria samn untuk
pengembangan lebih lanjut terkait deteksi kebakaran menggunakan YOLOwE dan
penerapannya dalam smart eity.
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