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INTISARI

Kebakaran adalah bencana yang memiliki dompak merugikan terhadap lingkungan,
kehidupan manusia, serta infrastruktur, terutama di pemukiman. Sistem deteksi dini
kebakaran sangat krusial dalam mitigasi bencana ini, namun metode konvensional
seringkali memiliki keterbatasan dalam deteksi api dan asap tahap awal. Penelitizn
ini bertujuan untuk menganalisis pem'menmsi dota serls mengevaluasi
performa sistem mmmmhmmp learming menggunakan
model YOLOVE. mmm ligunakan dalam penelitian’ini terdiri dari 8,948
gambar; kebalaran W m: l.:l.t.[llml. fire, amoki, dan other. Tekmk
‘WM datn Hﬂﬁ M‘ﬂuﬂ. Blur, Nowe, Exposure, dan Grayscale
Wﬁﬂnmk meningkatkan kinerja model. ?ﬁdlmhﬂﬁm]ukknn bahwa
augmentasi data meningkatkan recall, mAPS0, dan mAPS0.95 pada semua kelas
ul:r_'hk namun: dengan trade-off penurunan pada metrik’ precision jﬁhgga
membantu mode! dalam mengurangi false negative dan meningkatkan sensitivitas
deteksi, teritama padn objek asap. Sistem ini diuji menggunakan dua skenario:
anﬂ wm kebakaran dan kedua dengan wﬂm nm—kﬂakmdengnn
nb}ak menverupai api dan asap. Pengujian mnunjuhhﬂ;n sistem mampu
Im:ﬂﬂ,ukﬂ kebakaran dengan kecepaton sekitar 948 mw apidan 11.97
detik untuk. asap pada video pertuma: Pada video kebakaran kedua, dengan visual
kebakaran yang lebil jelas, api dideteksi lebih cepat dalam 10 milidetik, dan ssap
da!umil mw uﬂmﬂq!ummhmm kotn dengan tepat
sehagal ]u:lns other tanpa menghasilkan fulse alom, meskipun masih terjadi
kesalahan deteksi asap pada Hﬂ!ﬂk awan. Sistem juga dilengkapi dengan
perinatan: vissial dan audio peds setisp prediksi loshakaran, Hasil penslitian i

diharapkan bermanfaat bagi pengembang sistem mitigasi kebakaran yang
memeriukan solusi deteksi kebakaran real-time yang andal.

Kata kunel: Deteksi kebakaran real-time, Deep learming YOLOvE, Augmentasi
data, Mitigasi bencana, False alarm.
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ABSTRACT

Fires are divasters that significantly impact the environmeni, human life, and
infrastructure, particularly in residential arens. Early fire detection is crucial for
effective mitigation, vel comventional metheds affen strugzle to identify Rames and
smake af early stages. Thiv study gims fo an
and evaluate the p detection system based on deep
learning using the ¥ T L et comprives 8,948 fire images

i hata augmeniation

Gravyeale—were

ftions. Evaluation

h fire Mﬂmﬁwﬂﬁmﬁmp&lrﬂ
y-stem detected fire within 948 milliseconds fo

fiction. This research
e real-time fire detection
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syxtems for disasier mit

Keyword: Real-time fire detection, YOLOW deep learning, Date augmentaticn,
Disaster mitigation, False afmrms.
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