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INTISARI 
 

Peningkatan aktivitas industri dan emisi kendaraan bermotor di Jakarta 
menyebabkan penurunan kualitas udara yang berdampak negatif terhadap 
kesehatan masyarakat dan lingkungan. Sayangnya, data kualitas udara yang 
tersedia secara daring sering kali mengandung ketidakseimbangan kelas dan nilai 
yang hilang. Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan kualitas udara 
dengan mengatasi permasalahan tersebut menggunakan metode Synthetic Minority 
Oversampling Technique (SMOTE) untuk menangani ketidakseimbangan data dan 
metode imputasi median untuk mengisi nilai yang hilang. Empat algoritma machine 
learning dibandingkan dalam penelitian ini, yaitu Random Forest, Support Vector 
Machine (SVM), K-Nearest Neighbor (KNN), dan Naïve Bayes. Hasil evaluasi 
menunjukkan bahwa algoritma Random Forest memiliki performa terbaik dengan 
akurasi 99,07% setelah diterapkan SMOTE dan tuning hyperparameter, meningkat 
dari 98,33% sebelum optimasi. KNN mengalami peningkatan akurasi dari 92,27% 
menjadi 94,30%, sementara SVM meningkat dari 93,87% menjadi 94,00%. Naïve 
Bayes, meskipun memiliki akurasi terendah, juga mengalami peningkatan dari 
85,83% menjadi 87,57%. Hasil penelitian ini menegaskan bahwa teknik 
penanganan ketidakseimbangan data dapat meningkatkan performa klasifikasi 
secara signifikan, terutama pada algoritma yang bergantung pada distribusi data 
seperti KNN. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi dalam pengelolaan 
kualitas udara dan mendukung kebijakan lingkungan berbasis data untuk 
mengurangi dampak pencemaran udara di Jakarta. 
 

Kata kunci: kualitas udara, ketidakseimbangan data, data hilang, pembelajaran 

mesin, klasifikasi. 
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ABSTRACT 
 

The increase in industrial activity and motor vehicle emissions in Jakarta 
has led to a decline in air quality, negatively impacting public health and the 
environment. Unfortunately, publicly available air quality data often contain class 
imbalances and missing values. This study aims to classify air quality while 
addressing these issues using the Synthetic Minority Oversampling Technique 
(SMOTE) to handle data imbalance and the median imputation method to fill in 
missing values. Four machine learning algorithms were compared in this study: 
Random Forest, Support Vector Machine (SVM), K-Nearest Neighbor (KNN), and 
Naïve Bayes. Evaluation results show that the Random Forest algorithm achieved 
the best performance with an accuracy of 99.07% after applying SMOTE and 
hyperparameter tuning, an improvement from 98.33% before optimization. KNN’s 
accuracy increased from 92.27% to 94.30%, while SVM improved from 93.87% to 
94.00%. Naïve Bayes, although having the lowest accuracy, also improved from 
85.83% to 87.57%. These findings confirm that handling data imbalance can 
significantly enhance classification performance, particularly for algorithms that 
rely on data distribution, such as KNN. This research is expected to serve as a 
reference for air quality management and support data-driven environmental 
policies to mitigate the effects of air pollution in Jakarta. 

Keyword: air quality, data imbalance, missing data, machine learning, 

classification.
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