RANCANG BANGUN ALAT PENGUSIR HAMA BURUNG OTOMATIS
BERBASIS IOT

SKRIPSI
Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi S1 Teknik Komputer

disusun oleh
JENDI WAHYUDA
19.83.0381

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2024



RANCANG BANGUN ALAT PENGUSIR HAMA BURUNG OTOMATIS
BERBASIS IOT

SKRIPSI
untuk memenubhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi S1 Teknik Komputer

L
&y

disusun oleh
JENDI WAHYUDA

19.83.0381
Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2024



HALAMAN PERSETUJUAN

SKRIPSI

RANCANG BANGUN ALAT PENC A BURUNG OTOMATIS
iajukan ole

WAHY

Pembimbing
I'16 Oktober 2024

iii



iiALAMAN PENGESAHAN

SKRIPS

RANCANG BANGUN ALAT P BURUNG OTOMATIS

Skripsi ini
untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer
Tanggal 16 Oktober 2024

| DEKAN FAKULTAS ILMU KOMPUTER

Fatt m., M.Kom., Ph.D.
NIK. 190302096

.
1w



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Yang bertandatangan di bawah ini,

Nama mahasiswa : Jendi Wahyuda
NIM : 19.83.0381

Menyatakan bahwa Skripsi dengan judul berikut:

RANCANG BANGUN ALAT PENGUSIR HAMA BURUNG OTOMATIS
BERBASIS 10T

Dosen Pembimbing : Senie Destya, M.Kom

L

Karya tulis ini adalah benar-benar ASLI dan BELUM PERNAH diajukan untuk
mendapatkan gelar akademik, baik di Universitas AMIKOM Yogyakarta
maupun di Perguruan Tinggi lainnya.

Karya tulis ini merupakan gagasan, rumusan dan penelitian SAYA sendiri,
tanpa bantuan pihak lain kecuali arahan dari Dosen Pembimbing.

Dalam karya tulis ini tidak terdapat karya atau pendapat orang lain, kecuali
secara tertulis dengan jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan
disebutkan nama pengarang dan disebutkan dalam Daftar Pustaka pada karya
tulis ini. ;

Perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini sepenuhnya menjadi
tanggung jawab SAYA, bukan tanggung jawab Universitas AMIKOM
Yogyakarta.

Pernyataan ini SAYA buat dengan sesungguhnya, apabila di kemudian hari
terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini, maka SAYA
bersedia menerima SANKSI AKADEMIK dengan pencabutan gelar yang
sudah diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai dengan norma yang berlaku di
Perguruan Tinggi.

Yogyakarta, 16 Oktober 2024
Yang Menyatakan,

k)
METERAI -
TEMPEL



HALAMAN PERSEMBAHAN

Rasa syukur kepada Allah Swt. yang telah memberikan kemudahan dan
kelancaran dalam penulisan skripsi ini. Dengan kerendahan hati, skripsi ini saya
persembahkan kepada:

1. Keluarga saya yang ikhlas memberikan doa, waktu, tenaga, materi, kasih
sayang, dorongan dan semangat dengan sabar, membimbing, memberikan
arahan dalam menjalankan pendidikan.

2. Almamater saya tercinta, Program Studi Teknik Komputer, Fakultas Ilmu
Komputer, Universitas Amikom Yogyakarta.

3. Sahabat terdekat saya serta orang terdekat yang tidak bisa sebutkan satu
persatu karena membantu menasihati saya agar selalu bersemangat dalam
mengerjakan tugas akhir ini agar cepat selesai.

Saya menyadari bahwa tanpa kehadiran, bantuan, dan doa dari mereka,

pencapaian ini tidak akan terwujud. Semoga setiap doa dan upaya yang telah

disertakan menjadi keberkahan bagi semua.

Vi



HALAMAN MOTTO

5

vii



KATA PENGANTAR

Segala puji bagi Allah Swt. yang telah memberikan rahmat dan hidayah-Nya
sehingga penyusunan skripsi ini dapat selesai dengan judul “Pengusir Hama
Burung Pada Tanaman Padi Berbasis /o7”. Shalawat serta salam senantiasa
tercurah kepada junjungan kita Nabi Muhammad Saw, yang telah menjadi teladan
bagi umat manusia dalam segala aspek kehidupan.

Penulisan skripsi ini tidak akan terwujud tanpa bimbingan, dukungan, dan doa
dari berbagai pihak, baik secara langsung maupun tidak langsung. Oleh karena itu,
penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada beberapa pihak
sebagai berikut:

1. Ibu Senie Destya, M.Kom, selaku dosen pembimbing beserta dosen wali yang
berkenan meluangkan waktu, pikiran, tenaga, dan ilmunya untuk memberikan
bimbingan, pengarahan dengan senantiasa sabar, serta dukungan kepada saya
dalam menyusun skripsi.

2. Keluarga tercinta, yang senantiasa memberikan doa, dukungan moral, dan
semangat kepada penulis selama perjalanan menyelesaikan skripsi ini.

3. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu yang telah banyak

memberikan bantuan, baik secara langsung maupun tidak langsung.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan guna
perbaikan di masa mendatang. Akhir kata, semoga skripsi ini dapat memberikan
manfaat dan kontribusi yang positif bagi perkembangan ilmu pengetahuan serta

menjadi amal jariyah bagi penulis dan semua pihak yang telah membantu.

Yogyakarta, 20 September 2024

Penulis

Jendi Wahyuda

viii



DAFTAR ISI

COVER ...ttt bttt ne et i
HALAMAN JUDUL ..ottt ii
HALAMAN PERSETUJUAN ...t i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iv
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI .......cccccoovneiviinininen, Vv
HALAMAN PERSEMBAHAN ......oooiiiiiaiiiiienseniaesneiins e seseeessesieseesesseses Vi
HALAMAN MOTTO ittt iitieesieee e sieeesveeesnasaannasaibaeeenneeeenseeeanns vii
KATA PENGANTAR ...ttt e s e aaanaa e s anbeeennaeeans viil
D A B 1S O OSSR iX
DAFTAR TABEL ....ooviiiiiiieet ittt st ane st Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ee e aanbae e anaa e e anba e e annaesnnsbn Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt e e s annnaa e e annes Xiv
INTISARI Lottt nneneanennens XV
ABSTRACT ..ottt et e et st ne et sne e nnne s XVi
BAB | PENDAHULUAN ... s siman e nnnnae s 1
1.1 Latar BelaKang ........ccooovoiiiiiiii bbb 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ..........cccoiiiiiiiiiiee i sane e ar s 2
1.3 Batasan Masalah ..........cccoeeiiiiiiii e 2
1.4 Tujuan PeNEITIAN .....cviiiieiiieie e 3
1.5 Manfaat Penelitian .........cccccoooviiiiiiieiiee e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ..........cooiviiiiiiiiiiiie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt eeeniesie st 5
2.1 STUAD LITErAtU ..ot 5
D L T L T SR 13
2.2.1 Internet of Things (I0T) ....cccueeueevuieeieieiiieieeieeie et 13
2.2.2 NodeMCU ESPE266 ......c.ocoueeeieiieieiseieeeeeieeeieeie e 14
2.2.3 SENSOT PIR ..ottt e e s 15
2.2.4 Wilayah BOJONEZOTO .....cevveviiieeiiieeiieeeiie et 15



225 SEIVO MOTOF eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennees 16

2.2.6 Kabel Jumper Arduino ...............cccoeeveeeeecienoieeiienieecieesveeeeens 17
2.2.7 Software Arduino URNO .............cceeeeueeecieeeciieeieeeeiee e 17
228 LUD I2C oottt e e et e e aaeaa e 18
2.2.9 AdAptOr 9 VOlt ....cueeeeieieieeeeeeeeeee e 19
2.2.10 Breadboard MbBI02 .................ooceeeeeeeeeeieeeeeceeeeireeeeiee e, 19
2.2.11 Buzzer ArdiUno ............cocoeeiiiieeeeiiineeeeeeceeeeeeieee e 20
BAB 11l METODE PENELITIAN ...cooiiiiiiiiiiieenieiinne e 21
3.1 Objek Penelitian ......occeeeiieieiiiiii e 21
3.2 AIUF PENEHLIAN ..veveeiieeieeieeeee et 22
3.3 PEIENCANAAN .. .coivieiiiiiie ittt s e s sre e s iba e 24
3.3.1 ldentifikasi Kebutuhan Hardware .........ccccocoieeieiieiiinncncennnn. 24
3.3.2 ldentifikasi Kebutuhan Software ..........ccccieiieninie e 26
3.4 Perancangan SISTEIM .......cuiiiiiiiiiiiieeniesies e nne s b b snesne s 30
3.5 SKeNario PENQUJIAN .......ccveiviiieiieiieeie et eiesiee e eanaannesnaesnas 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooiiiiieieneee e 35
4.1 Pengujian Alat ..ottt 35
4.1.1 Pengujian Keras (Hardware) ...........ccccooiemeieiesesienesceieaneenns. 35
4.1.2 Pengujian Perangkat Lunak (Software) ........ccccceeveiriciiiieinnnnen. 39
A =T 001 o 1T LY o O ——OOUPPURURPRUR 0 0 S S 42
4.2.1 Monitoring Pengusir Hama BUrung ........c.cccceverencneniiciennen 42
4.2.2 Pengujian Pengusir Hama BUrung ........c.ccccceveneneneiinniienene. 60
BAB V PENUTUP ..ottt st ene e sene s 63
5.1 KeSIMPUIAN ..ottt ste et saeesreeaae e 63
5.2 SAIAN ..t e 64
REFERENSI ... 66
LAMPIRAN ..ottt ettt et ne bt 70



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian ............cccccovvveiiiieiiieie e 9
Tabel 3.1 Identifikasi Kebutuhan Hardware ............c.ccoocevviniineneienininnns 25
Tabel 4.1 Hasil Percobaan SEnsor PIR .........cccooiiiiiiiiiiniine e 37
Tabel 4.2 SOUICE COUE ......oeviiieiiieie ettt 40
Tabel 4.3 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T .............c.cc..c...... 43
Tabel 4.4 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ...............c.......... 44
Tabel 4.5 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T .............c.c.cc....... 46
Tabel 4.6 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ........c.ccceeevvvennee. 48
Tabel 4.7 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T .......................... 49
Tabel 4.8 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ..........cc.............. 50
Tabel 4.9 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ..........c.ccccceiie.... 52
Tabel 4.10 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ........c.cccccvenee. 53
Tabel 4.11 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ........c.ccccceeui..e. 55
Tabel 4.12 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ........................ 56
Tabel 4.13 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ...............ccc...... 58
Tabel 4.14 Monitoring Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ..............c........ 59
Tabel 4.15 Hasil Pengujian Pengusir Hama Burung Berbasis 10T ................. 61

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 NOdeMCU ESP8266 ...........ccoovevrereieiesienieese e 14
Gambar 2.2 SENSOT PIR ..o 15
Gambar 2.3 SEIVO MOTOF .........oiieiiiie e 16
Gambar 2.4 Kabel JUMPET ..o 17
Gambar 2.5 Software Arduino UNO .....ciciieiiiin e 17
Gambar 2.6 LCD 12C ....civieeiieiieiieeasesiesiea e siessasesstinssessessessesasseseesassessenes 18
Gambar 2.7 Adaptor 9 VOIE ..o 19
Gambar 2.8 Breadboard MBL02 .................coiiiiiiiiii it 19
Gambar 2.9 BUZZEr AFGIUNOD ....ove.viveiiiiieiieieie ettt sre e be e i seenneas 20
Gambar 3.1 AIUr PENEIITIAN ..........ccooiiiiiiiiis it 22
Gambar 3.2 Serial MONITOL ........ccoiiiiiiieie e sae e sreenne e snaennesine e 28
Gambar 3.3 Pesan di TEIEGIram ........coviiiiiiiiiieierie e sresne e aneas 29
Gambar 3.4 Library dan Variabel Global ...............ccccocooviiiiici e, 30
Gambar 3.5 FUNGST SLUP ....cvviieireeie et 31
Gambar 3.6 FUNGST LOOP .....oviiiiiiiiiiiiiiiieie e st 31
Gambar 3.7 FUNGST LOOP ...ttt b e 32
Gambar 3.8 Fungsi Send Telegram Message (String message) ................... 32
Gambar 3.9 Fungsi Send Telegram Message (String message) .................... 33
Gambar 3.10 SKenario PENGUJIAN ..........ccooiiiiiiiiinisieeeee e 34
Gambar 4.1 Node MCU ESP8266 Berfungsi .........ccooereiinieeicneneneicseaieas 36
Gambar 4.2 Pengujian Sensor PIR ..........cccoiiiiieiieiieiieeie e 36
Gambar 4.3 LCD 16x2 with 12C Berfungsi .........ccoceeieiieneeeerieieieiesesnanens 38
Gambar 4.4 Servo Berfungsi .........coooeiiiiiieieie e 38
Gambar 4.5 Bazzer BErfUNQST .......coooviiiiiiiienie e 39
Gambar 4.6 TampilanMonitoring melalui Telegram ..o, 39
Gambar 4.7 Monitoring Pengusir Hama Burung .........cccccevevveeveeiiecviee s, 42
Gambar 4.8 Monitoring Pengusir Hama Burung ...........ccoceevveieniicncnnnnnns 43
Gambar 4.9 Monitoring Pengusir Hama Burung ...........ccocvevvvieniicncnnnins 47
Gambar 4.10 Monitoring Pengusir Hama Burung ..........ccccocevvevieiiecinesienn, 52

xii



Gambar 4.11 Monitoring Pengusir Hama Burung

Xiii




DAFTAR LAMPIRAN

SOUFCE COO.....cceeeeaaeeeeiieceeeeeeeeeeeteeeee e e e et ttte e e e e e e e et reeeeeeaeeeerasnaeaeaaaens
Alat Pengusir Hama Burung...........ccccooioiiiiiiiiiiiieeeeeee e

Xiv




INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun alat pengusir
hama burung otomatis yang berbasis Internet of Things (IoT). Alat ini
menggunakan ESP8266 sebagai mikroprosesor utama, sensor PIR untuk
mendeteksi gerakan burung, serta servo motor untuk menggerakkan pengusir.
Sistem ini terintegrasi dengan Telegram untuk memberikan notifikasi ketika alat
aktif. Pengguna juga dapat memantau status alat melalui layar LCD yang
menampilkan informasi operasional secara real-time.

Proses pengujian alat dilakukan selama beberapa hari, dan hasilnya
menunjukkan bahwa alat berfungsi dengan baik dalam mendeteksi keberadaan
burung dan mengaktifkan pengusir secara otomatis. Teknologi IoT yang diterapkan
memungkinkan sistem ini diakses dan dikontrol dari jarak jauh, memberikan
kemudahan bagi pengguna dalam memantau alat dari mana saja.

Alat ini diharapkan dapat menjadi solusi efektif dan efisien dalam mengatasi
masalah hama burung, terutama bagi petani yang sering mengalami kerugian akibat
serangan burung pada tanaman.

Kata kunci: pengusir hama, otomatis,loT
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ABSTRACT

This research aims to design and develop an automatic bird repellent device based
on the Internet of Things (loT). The device uses the ESP8266 as the main
microcontroller, a PIR sensor to detect bird movement, and a servo motor to
activate the repellent mechanism. The system is integrated with Telegram to send
notifications when the device is activated. Users can also monitor the status of the
device via an LCD screen, which displays real-time operational information.

The testing process was conducted over several days, and the results
showed that the device effectively detects the presence of birds and automatically
activates the repellent. The IoT technology implemented allows the system to be
accessed and controlled remotely, providing convenience for users to monitor the
device from anywhere.

This device is expected to be an effective and efficient solution for
addressing bird pest problems, especially for farmers who often suffer losses due
to birds damaging their crops.

Keyword : Pest repellent, automatic, IoT
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