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INTISARI 

 

Pemantauan kualitas udara berbasis Internet of Things (IoT) menjadi 

kebutuhan penting untuk mengatasi polusi udara yang berdampak pada kesehatan 

manusia. Penelitian ini menyoroti peran krusial rekayasa code perangkat lunak dan 

pemilihan library dalam meningkatkan akurasi sistem pemantauan kualitas udara 

berbasis Internet of Things (IoT) dengan menggunakan modul ESP32. Sistem ini 

menggunakan sensor MQ-7, MQ-135, dan GP2Y1010AU0F untuk mengukur 

karbon monoksida (CO), karbon dioksida (CO₂), dan partikel debu (PM10). 

Optimasi rekayasa code terbukti meningkatkan akurasi data secara 

signifikan. Pada pengukuran kadar CO₂ dengan sensor MQ-135, code pertama 

memiliki rata-rata error 3,5015%, sedangkan code kedua hanya 0,7315%. Untuk 

kadar PM10 dengan sensor GP2Y1010AU0F, error pada code pertama mencapai 

90,373%, sementara code kedua hanya 10,084%. Pada kondisi udara buruk, error 

kadar PM10 turun menjadi 9,16% dengan metode rata-rata dan kadar CO dengan 

sensor MQ-7 menunjukkan akurasi tinggi dengan error 37,09% (code pertama) dan 

7,63% (code kedua). Pemilihan library yang mendukung koreksi suhu dan 

kelembapan membantu menurunkan error kadar CO₂ menjadi 0,57% pada kondisi 

udara sedang. 

Hasil ini menunjukkan bahwa optimasi perangkat lunak, termasuk 

algoritma dan pemilihan library yang tepat, memainkan peran penting dalam 

meningkatkan akurasi dan stabilitas data sensor. Penelitian ini memberikan 

panduan untuk pengembangan sistem IoT yang lebih efektif dan efisien. 

 

Kata kunci: Internet of things, ESP32, pemantauan kualitas udara, sensor, 

rekayasa perangkat lunak. 
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ABSTRACT 

 

Internet of Things (IoT)-based air quality monitoring is becoming a critical 

need to address air pollution that impacts human health. This research highlights 

the crucial role of software code engineering and libraries selection in improving 

the accuracy of Internet of Things(IoT)-based air quality monitoring system using 

ESP32 module. The system uses MQ-7, MQ-135, and GP2Y1010AU0F sensors to 

measure carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO₂), and dust particles (PM10). 

Code engineering optimization is proven to significantly improve data 

accuracy. In measuring CO₂ levels with the MQ-135 sensor, the first code has an 

average error of 3.5015%, while the second code is only 0.7315%. For PM10 levels 

with the GP2Y1010AU0F sensor, the error in the first code reached 90.373%, while 

the second code was only 10.084%. In a bad air conditions, the PM10 error drops 

to 9,16% with the average method and CO levels with the MQ-7 sensor show high 

accuracy with errors of 37.09% (first code) and 7.63% (second code). The selection 

of a library that supports temperature and humidity correction helped reduce the 

CO₂ error to 0,57% in moderate air conditions.   

These results show that software optimization, including proper algorithm 

and libraries selection, plays an important role in improving the accuracy and 

stability of sensor data. This research provides guidance for the development of 

more effective and efficient IoT systems.   

Keywords: Internet of things, ESP32, air quality monitoring, sensors, software 

engineering.
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