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INTISARI 
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Penelitian ini mengembangkan sistem deteksi kendaraan darurat pada lampu 

lalu lintas menggunakan teknologi MFRC-522 RFID dan mikrokontroler ESP32. 

Sistem ini bertujuan untuk memberi prioritas jalan bagi kendaraan darurat seperti 

ambulans dan pemadam kebakaran di persimpangan jalan, guna mendukung 

penerapan konsep Smart City dan mengurangi keterlambatan akibat kemacetan. 

Metode yang digunakan mencakup pemasangan perangkat RFID MFRC-522 pada 

titik persimpangan untuk mendeteksi sinyal dari tag RFID pada kendaraan darurat. 

Ketika tag RFID terdeteksi, sistem secara otomatis mengubah lampu lalu lintas 

menjadi hijau pada jalur kendaraan darurat, sedangkan jalur lain diberikan lampu 

merah. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu mendeteksi 

kendaraan darurat secara akurat dan cepat, dengan waktu respons 3 detik untuk 

perubahan lampu lalu lintas. Sistem juga berhasil kembali ke pengaturan lampu 

normal setelah kendaraan melintas, dengan tambahan alarm berupa buzzer sebagai 

tanda prioritas kendaraan darurat. Dibandingkan dengan pendekatan lain yang 

menggunakan sensor suara, teknologi RFID memungkinkan identifikasi lebih 

spesifik dan tidak terganggu oleh kebisingan lingkungan, sehingga meningkatkan 

efektivitas dalam kondisi nyata. 

Implementasi sistem ini memberikan solusi praktis untuk mengatasi 

keterlambatan kendaraan darurat pada perempatan jalan, memungkinkan waktu 

respons yang lebih cepat, dan mengurangi risiko kecelakaan. Penelitian ini 

diharapkan menjadi dasar bagi pengembangan sistem transportasi cerdas di 

Indonesia serta mendorong integrasi teknologi RFID dalam tata kelola lalu lintas 

kota. Penelitian lanjutan disarankan untuk mengeksplorasi penggunaan IoT untuk 

memonitor kinerja sistem secara real-time dan menambah fitur manajemen lalu 

lintas otomatis. 

Kata kunci: Kendaraan Darurat, Lampu Lalu Lintas, MFRC-522 RFID, ESP32, 
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ABSTRACT 

 

 

This research develops an emergency vehicle detection system at traffic 

lights using MFRC-522 RFID technology and the ESP32 microcontroller. The 

system aims to prioritize emergency vehicles such as ambulances and fire trucks at 

intersections, supporting the implementation of Smart City concepts and reducing 

delays caused by traffic congestion. The method involves installing MFRC-522 

RFID devices at intersections to detect signals from RFID tags on emergency 

vehicles. When an RFID tag is detected, the system automatically switches the 

traffic light to green on the emergency vehicle's lane, while other lanes receive a 

red signal. 

Testing results show that the system can accurately and quickly detect 

emergency vehicles, with a response time of 3 seconds for traffic light changes. The 

system successfully returns to normal light settings after the vehicle passes, with an 

additional buzzer alarm to indicate emergency vehicle priority. Compared to 

other approaches using sound sensors, RFID technology enables more specific 

identification and is unaffected by environmental noise, thus enhancing 

effectiveness in real-world conditions. 

The implementation of this system provides a practical solution to reduce 

delays for emergency vehicles at intersections, allowing faster response times and 

lowering the risk of accidents. This research is expected to serve as a foundation 

for the development of intelligent transportation systems in Indonesia and 

encourage the integration of RFID technology in urban traffic management. 

Further studies are recommended to explore IoT applications for real-time system 

performance monitoring and add automated traffic management features. 

Keyword: Emergency Vehicles, Traffic Lights, MFRC-522 RFID, ESP32 


