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INTISARI

Mu-mart adalah perusshasn yang memproduksi Sembako, ATK, barang
promosi, dil. Perusahaan menjual produk datam bentuk paket dan setiap paket terdin
dari beberapa produk. Perusahaan perlu melakukan promosi untuk meningkatkan
penjunlan dengan menswarkan paket produk yang tepat. Perusahasn kesulitan dalam
menentukan paket produk yang tepat dikarenakan pola pembelian sangat beragam
sedangkan perusahaan membutuhkan informasi terkait paket produk tersebut untuk
digunakan sebagai kontefi promosi.

i paket Mm banyak diminati dapat dilakukan dengan
1 mining. teknik ini dapat i pola pembelian produk

g sudah ﬁ Data tersebut dapat diolsh menggunakan
nlgcrnm&ﬂ!cn don FP _ ;hﬁm‘imendnpuhn mﬁrnhﬂm paket produk
yangﬂhﬂnd‘i customer.

 Penelition ini membandingkan hasil Algoritma Apriori dan | FF-Gmwth dengan
ort 1% dan mineenfidence 50%, algoritma quim. nghasilkan 18 rule
fp-Growth menghasilkan 17 rule, waktu eriukan apriori 0.43
deﬁt‘udmakm fp-growth 0.23 detik yang berarti algoritma aprion menghasilkan rule
lebih banyak nammun prosesnya lebih lama, sedangkan llsﬂ.‘ﬂm wwth
Mm:mk lebih sedikit namun prosesnya lebih cepat. Selain it -midsing
ilkan 17 mule yang sama dengan nilai lift ratio >| \rmg,'hmiﬁatumn
mnsr yang dihasilkan dapat dijadikan scbagai acuan dalam menentukan paket
produk untuk konten promos:

Kata Kunel : Data Mining, Asocistion Rules, Apriori, Fp-Growth. Konten Promosi

melalui da!; inmﬂui

Xy



ABSTRACT

Mu-Mart is a company that produces grocevies, office stationary, prometional
items, et the company selly products in packages and vach paokage conxixts of several
producits, Companies peed to do promotions fo increase sales by offering the right
product package, the company has difficulty in determining the right product package

) jmdfudddrwﬂpnm i
Ionger, while 'Wﬂigoﬁ;



BABI
FPENDAHULUAN
I.1. Latar Belakang Masalah

Dalam Kompetensi persaingan didunia bisnis saat ini. penggunaan strategi
promosi menjadi hal yang utama sehqglim:kd:erhasilan untuk meningkatkan
penjualan dan m&n]pm]imkan pelanggan. Faktor yang sangal signifikan dalam
merancang strtegi Fumouﬂlﬁ wﬂmmﬂﬂ dan jenis produk yang dibeli oleh
konsumen. Terkait hw antura waktu pembelian dan jenis barang yang dipilih
olel pdmgg:m pt'msahm dapat mengoptimalkan ussha [rmmus{ mereka. Dengan
mmglmﬁﬁl pola pembelian untuk berbagai kategori pmduk ying sering dibeli,
perusahaan dapat membuat keputusan yang informasional dan tepat dalam menentukan
pmdﬁk-nﬁ:. j'ﬁug sebaiknyn dipromosikon kepadn pelangean. - :

Mu-marl, didirikan pada talun 2008 dan tetap aktif hingga sckarang, beroperasi
sebaga penjualan produk dan barang. Perusahaan ini menawarknn berbagai produk
kebutuhan ﬂhﬂi—hﬂ salah satunya alat tulis kantor, seperti pulpen, bukn, kertas,
pensil dan’ .!ﬂlugamya. Keberhasilan Mu-Mart dalam menarik pelnn@n sehagian
besar dmemgm‘nh: oleh pemilihan lokasi vang strategis, membuat perusahaan ini
men;adi miul yang. mgdlhw Selain itu. Mu-mart teluh mmglnlngms:knn
online. m mhp pﬂnh&hn upﬁ.l.l( dicatat rhllm sistem datshase transaksi
penjualan (Rizky Alditra Utama dkk, 2020).

Dari rangkuman pergm.hn selama 3 Mmﬂiim Apustus 2022 hingga
Oktober 2022, tercatat sebanyak 244 transaksi. Apﬂbﬂu ‘data transaksi im dibiarkan
tanpa pengolahan, dengan pertumbuhan yang terus meningkat dan wakin ke waktu,
maka dun penjualan tersebut hanya akan menjadi arsip laporan yang tidak memberikan
manfaat {A.C. Putra dkk, 2019). Seiring dengan perkembangan teknologi, kemampuan
untuk mengolah dan juga semakin meningkal, memungkinkan penghasilan informasi

— informasi yang bermanfaat bagi Mu-mart (A. Anas. 2020).



(B

Mu-Mart mengahadapi permaosalahan dalam menjual produk yang kurang
diminati. Untuk membantu mengatasi permasalahan tersebut, peneliti memiliki ide
untuk membuat rekomendasi paket penjualan berdasarkan barang-barang yang kurang
diminati, dalam pembuatan rekomendasi paket penjualan tersebut diperlukan analisis
pola penjualan untuk meningkatkon strategi promosi, Analisis ini juga dapat
memberikan wawasan tentang produk mﬂmm pelanggan, produk yang kurang
diminati. dan potensi pembelian untuk produk tertentu. Penerapan data mining
diharapkan dapat mengoptimalkan w-llhll dengan merumuskan strategi promosi
yang lebili ﬂﬂumeuthﬁh#

Salah satu metode untuk memahami pola penjualun adalah menggunakan teknik
dah—miniug_{;\ Setiawan dick. 2019). Data mining Euhhk pmmm mmtggl.mnkﬂn

dan IW{ESL informasi vang bermanfant dan pengeuhmnmm dan
bnrba.gli database besar (Turban. 2005). Penerspan data mining ﬁﬂm dapat
meningkatian pujmﬂnn mielalui peraneangan strategi yang lebih tepat. Dalam situasi
dimana setiap hari terjadi transaksi dalam jumlah besar dmmmn informasi produk
yang diminati atau kurang diminati oleh pelanggan, meajadi tugas ynng sulit bagi pihak
Mu-murt. Dleh karena uu. d:pﬂluknn melude anﬂhsn ynlu.pmfmhw, saloh satunya

. Dalam memahami

pola a!ﬂﬁﬁ &‘l.hﬂ m pﬂﬁﬂlm. ll_@milﬂ Fﬁ»-ﬁmwﬂ‘t telah  menjadi
pendekatan vang populer dan efisien.

Algoritma FP-Growth dirancang khusus untuk menemukan itemset yang paling
sering muncul dalam transaksi penjualan, dan d.ikeln.hui memiliki kinerja terbaik (S. P.
Tamba, dkk 2021} FP-Growth adalah algoritma yang bisa digunakan untuk
menentukan suatu himpunan dats vang lebih sering muncul (frequent itemset) dalam

sebuah kumpulan data - data. Dengan menggunakan FP-Growth, pola-pola dalom data
transaksi dapat diekstraksi secara efisien.



Algoritma Apriori sdalah bagian dari data mining pengumpulan data dan
memokai data yang sudah lama untuk ditemukan keteraturan, pola atau hubungan
dalam suatu data. Hasil dan proses Data Mining yaitu sustu pola pembelion produk
yang sering terbeli saat yang bersamaan. Pola ini bisa digunakan umtuk menempatkan
produk vang sering dibeli pada saat bersam.a.a.n kedalam sebuah area atau tata letak
yang saling berdekatan dan juga merancang tampilan produk di katalog untuk konten
promosi (Anwan Chailes dkk, 2020). mwm dalam skala besar, proses
inj mmerlukmpmunuanwlmgm algoritma Apriori dan algoritma FP-
Em’!‘hw salah !!h pilihan yang efekif untuk mEﬂMhﬂimlgﬂnhm yang
samm dapat dlteﬂ;lkm diperusahan Mu-mart, maka ﬁerhlk‘:m perbandingan
mmn FP- Growth dan Apriori.

Algoritma 4priori dan Algoritma #P-Growth adalsh algoritma yang.popular
yang In:]llg mt:m untuk penelition datn mining dalam menentukon assecioion
rufie. Hal iﬂiﬂyuuka.n dan dibuktikan dengan banyaknya penclifi yang masih
mengounakan algoritma tersebut hinggn sekarang dan hali ini jugs membuktikan
biyek alganitiig fersebut masih relevan tinuk digunakary

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis mengusulkan sebuah penelitian
yang betjudul “Perbandingan Algoritma Apriori dﬂn ﬂwm F@tirowth untuk
Rﬂkﬂﬂm Pdkﬁ“hxmﬁnmum di Fm.ﬂu—h{m't" Penelitian ini
memunm 'ﬁ:ﬁk datn nﬁﬂ@ Jhngnn mw algoritma Aprior dan
algoritma FP-Growth untuk mengidentifikasi nlpﬂlml m vang menghasilkan nilai
akurasi yang paling hnggfa:uhmﬂn lﬁ]ﬂ: mp untuk dijadikan paket

rekomendasi itemset pada konten promaosi di pems:l!!a:m Mu-mart.

TR R Sy



1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telsh dissmpaikan penulis, maka rumusan
masalahnya yaitu :
|. Bagaimana cara mengetahui algoritma mana yang paling sesuai antara algoritma
apriori dan algoritma‘fp-growth?

2. Bagaimona -cara menenioakon ki ML j':'. sahaan Mu-mart dengan

Penelitian akan terbatas pada penerapan algoritma apriori dan fp-growth sebagai
metode utama untuk menganalisis pola asosiasi dalam transaksi penjualan di
peruszhaan Mu-mart.

d  Penelitian ini membandingkan algoritma aprion dan algoritma fp-growth.



e Penelitian ini akan fokus pada mencan nilai akurasi tertinggi dan kecepataan proses
dari perbandingan algoritma apriori dan algoritma fp-growth untuk rekomendasi
item paket konten promosi di perusahaan Mu-mart berdasarkan pola penjualan
dengan menggunakan algoritma aprion dan algoritma fp-growth.

......

dapat membantu meningkatkan fokus promosi pada item — item barang,
2. Seteloh menerapkan algoritma apriori dan algoritma  fp-growth
diharupkan dapat meningkatkan efisiensi dalam analisis penjualan.






BAB I

TINJAUAN FUSTAKA

1.1. Tinjauan Fustaka

Beberapa penelitian sebelumnyn yang berkaitan yaitu :

Desti Fitriati, Musi- Hardiyanto {mw}dm judul perbandingan Algoritma
Aprior dan Algoritia Fp-Growthi untuk misngetabui pols penggunaan transportasi
online. Penglition ini bendasarkan hmﬂmmgﬂ.n masyarakat lebih memilih
menggunakan transportasi enline dibandingkan ransportasi yang sudah ada dan tujuan
dari. pmﬂtian i untuk mhul factor-faktor apa ﬁﬁ J.mg menjadi alasan

masyarakat memikih transportasi online dengan metode algoritma apriori dan
algoritms fp-growth agar dapat meningkatkan pelﬂ)“-m-ﬂmkm oleh
perusahaan mPﬂrmsl onling kepada konsumennya. Hasil dan ;mgﬂllhu data
ﬂJEunm fp- n owih mendipatkin akurasi yang sama dengan kumhrrlﬂiim pada
ﬂnmm'l apriori dengan akurasi sebesar 86%. Jadi pengolaban dsta’ mining
menggunakan algaritma apriori dan algoritma fp-growth pemiliki tingkat akurasi yang
baik untuk meningkatkan pelayanan penssahaan h'nnspnmm kepada masyarakat
dan’ tenturva dapat meningkatkan laba perusahasn dengan pelavanan yang terus
ditingkatkan, iy

Agus junaidi (2019) dengan judul Implementasi Algoritma Apriori dan Fp-
Growth Uitk mesenfiikan persedingn barang. Penslitian ini berdssarkan jumlah
transaksi harian yang hasil laporannys hanys menjadi sumber pemberitahuan untuk
pihak manajemen dan t'uinlk ﬂiﬁht aabw ;nmhnnhh J.lengembﬂnga.u untuk waktu
yang mendatang, untuk itu dikembangkan teknologi vang digunakan sebagai trend
untuk memprediksi permintsan barang oleh konsumen kedepannya dengan

menggunakan metode apriori dan frequent pattern growth. Hasil penelitian dari
keseluruhan data sampel penjualan diperoleh 152 rule yang terdin dari 24 rule asosiasi
vang memenuhi support dengan ambang batas 60% dan 108 rule yang memenuhi



confidence 90%, Penggunaan algoritma apriori dengan metode Fp-growth dapat
membantuk pihak manajemen untuk meletakkan barang yang biasa dibeli oleh
konsumen, sehingga memudahkan pelanggan untuk dapat membeli barang tersebut dan
metode Fp-growth dapat membantu pihak manajemen untuk memantm stok barang
yang sering dibeli oleh konsumen sehingga tidak akan terjadi kelangkoan pasokan.

Arwan Chailes, Aditiya Hemm Didi Kumaedi (2020) dengan judul
penerapan melode data mmmg untuk w Fﬂlﬂ pembelian  dengan
menggunnkﬂn a‘lmitmu upinu ﬁn:ﬁ!@wﬂ'l pada toka Mukam Masalah pm:la
tidak .m dmgnn pnh Hmbhhs.u barang hm d.'l.l.um satu transoksi
Berdasarkan dari pola pembelian konsumen, dapal meminimalkan kesalahan
pﬁM'hﬁmﬂ dan’ dapat mengetahui pola pemhelhnimmﬂfmg tepat di
toko mukara. untuk itu dilakukan penerapan teknologi informasi wﬂkm
algoritma Wh dan algoritma apriori dalam aplikasi yang dapat menge elr
pembelian konsumen yang berbeda dengan karakteristik yang berbeda pulu. Hasil dari
penelitian adalah aplikasi fersebul dapal diimplementasikan dan berhasil dalam
menentukan ffemset yang sesuai dengan mendupatkan hasil yang sama pada algoritma
apriori dan fp-growth,

Hita Maulidiya, Anef Jananto (2020) dengan judul asosiasi data mining

ggﬂmhnﬂm-mmwo“th sebagai dasar pertimbangan penentuan

paket sﬂlﬂh‘. mﬁw l:rnnsﬁhihiﬁl penjualan barang yang
mengakibatkan banyaknya data transaksi penjualan toko yang menumpuk dan dota
tersebut fidak diolah dan tidak mw mﬁadl informasi yang dapat
menguntungkan untuk toko. Dengan menerapkan datn mining dengan menggunakan
algoritma apriori dan fp-growth diharapkan dapat memberikan bahan pertimbangan
dalam membuat paket sembako yang tepal dan sesuat. Hasil penelitinn tersebut adalah

algoritma  apriori dapat diimplementasikan untuk rekomendasi paket sembako.
Hasilnya adalah dengan minimum support 0.06 dan confidence .01 didapatkan 8 rule
ddengan waktu 0.03s dan dengan tingkat akurasi sebesar 35%. Kemudian algontma



Fp-growth juga berhasil dilmplemenyasikan. Hasilnya adalah dengan minimum
suppaort 0.06 dan frequent gula pasir dihasilkan 14 rule dengan waktu 0.09s dan dengan
tingkat akurasi sebesar 284%. Setelah kedua algoritma dibandingkan, algoritma yang
terbark untuk rekomendasi paket sembako yakni algoritma fp-growth. Meskipun wakiu
pengujian lebih lama dari algoritma apriori, namun memiliki tingkat akurasi jauh lebih
inya mencapai 284%. Schingga dapat
disimpulkan bahwa tingkal akurssi algoritma Fp-growth tigs kali lebih besar
dibandingkan, tl!,ghl:ﬂkurun‘llgw&m aAprior ﬂﬁujuga-algﬁm a fp-growth mampu
membEﬂhlk hﬂﬂ!mﬂn Hmwﬂmij-hu mencapaii 3. h{nbﬁ'ﬂtm

Rizhl Rachman (2021) dengan judul Pcnemuanhﬁlﬁ:gunlm Medin Edukasi
dmm Menggunakan Metode Algoritma Aprioe dan W_Pﬂn&]illﬂn ini
dikarenakan transaksi penjualan media edukasi yang mengakibatkan banyaknya data
transaksi yang menumpuk dan data tersebut tidak diolah dan tiduk dapat digimakan
menjadi informasi yang dapat menguntungkan. Dengan menerapkan data mining
ﬁan mklm algoritma aprion dan fp growth mr_mbeﬁhn bahan
pertimbangan dalam membual penjualan media edukasi yang tepat dun sésuai. Hasil
peneletinn tersebut adalah  Algoritma aprioni  dapat wﬂﬂﬂlm:lﬂ umntuk
rekomendasi penjualan media edukasi. Hasilnya a.d.ulah pnh'ﬁ.;ﬁ'ﬁulm-mnghasilkm
5 pul:l aturan m mum mn:rtsebes.ar 0% dan i mnm confidence
bebesarm m;hﬂhniﬁunmﬁdeme temrmywm 100% | sedungkan
algoritm Fp-grow nghasilk: pola nm;mﬁﬂengm MIRITITL SUpport
count 2 m:mghas]lknn mim suppun counter I.lw it 8 dan Juga menggunakon
2 atribut yaitu no.order dan kode produk dapat menemukan kecenderungan  pola
kombinasi antar item set sehingga dapat dijadikan informasi yang sangat penting

tinggi dari algoritma apriori yakni akiirs

dalam pengambilan keputusan yang berguna untuk mempersiapkan jenis stok barang
apa vang diperfukan kedepanya bagi penjualan di Cerdas—Sehat Online Shop,
Islamiyah. Putri Lestari Ginting, Nataniel Dengen, Medi Taruk (2020} dengan
Judul Coparison of Pron dan FP-Growth Algonthms in Determining Association Rules.
Penelitizn ini dikarenakan banyaknya peminatan layvanan video online setiap han selalu
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bertambah orderan
menyebabkan
— : meulmp;:m database, Tujuan penelitian
~|ptmn. | p-grnwmdmmﬂgm@u. Hasil analisis transaksi unhnr I:amng.'l .ld::
menggunakan Apnmdmﬂgmﬁmﬁ-ﬂmthd:;ummhu
CEDE -
kan nilai
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menzzunakan kepadn manajemen
alzoritrm aprion dun perusshaan, yang
wlportma  fpgrowth dimann  dadolam  paket
memiliki nngkat terschui terdapat scbuah
akurusi yang  baik barang yong  basanys
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algontma oprion fidek dupat dapat menyesuakan
dengmn skrres; Hmaksimnnlkan pengebolann sesuni
schosar B0%. Jodi pencrapan dan kodus | kebwtuhan jumlam item
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2.3. Landasan Teorl

2.3.1 Data Mining
Data mining adalah suatu istilah yang digunakan untuk menguraikan penemuan

memperbaiki kesalahan pada data.

¢. Coding Transformasi
Adalah proses transformasi pada data yang telah terpilib, sehingga data tersebut
sesuai untuk proses data mining. Proses coding dalam KDD merupakan proses
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kreatif dan sangat tergantung pada jenis atau pola informasi yang akan dicari

Fangai
tersembunyi dan mengubah pola menjadi aturan yang dapat dimengerti
oleh ahli.



b.  Prediksi
Fungsi prediksi bertujuan untuk mengklasifikasi berdasarkan perilaku

item dalam suatu data set yang ditentu _
dasar aturan asosiasi terbagi menjadi dua tahap (Kusrini, 2009) yaitu :

:
£
2

syarat minimum dari nilai support dolom dotobase. Nilai support (penunjang) yaitu
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perscniase 1
T item atmu kombinzs
item yang ada pada database.
c. Nilai support
scbuah

itemn diperoleh dengan mumus berikout

Support (A) = L
ng &
IURRURRTPRDROT! {§ |




zummFHmmwpmywwmalmmnWHﬂ:
. - & Lr hy ! e

mwwnmmﬁmﬂmwim _
Emha, 2009). Frequent Pattern Growth (Fp-growth) adalah salah alternatif



algorti mﬂdlpﬂdmm&mmwmmmhumnmwmnwlmgm
P i mendapatkan frequent itemset. Akan tetapi di
diperlukan generate candidate untuk e
| s¢ dalam pencarian frequent infemset (Awan
menggunakan konsep pembangunan tree dalam p _——r

[ Tamtai cota bast
| End e pdapertian

Gambar 2.2 Flowchart Algoritma Fp-growth




BAB I
METODE PENELITIAN

3.1. Jenis, Sifat dan Pendekatan Penelitian

3.2. Metode Pengumpulin Data
Untuk mengetahui akurasi dan kecepatan proses akan dilakukan perhitungan
data transaksi penjualan dari perusahasn Mu-mart selama satu tshun. Format data
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yang diperoleh akan disesuaikan untuk mempermudah dalam pengolahan data
dan dalam mentranformasikan kedalam aplikasi. Data tersebut akan diuji

Pada tahap ini akan dilakukan normalisasi data yang sudah di cleaning pada
database. Normalisasi tersebut membuat proses perhitungan menjadi lebih
mudah dan lebih cepat.



d. Association rule
Tahap selanjutnya yaitu tahap asosiasi. Pada tahap ini akan dilakukan

2. Akurasi
Perhitungan akurasi didasarkan pada jumlah support dan confiedence
dari masing-masing algoritma kemudian dikalikan dengan lift ratio. Lift



ratio adalah alat ukur penting dalam aturan asosiasi. Fungsinya adalah

mengukur ketepatan dan kecermatan suatu alat ukur {support dan
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BABIV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dijelaskan tentang analisa dan implementasi dan rancangan

Aduopun struktur datn tabel yang dibutohkan untuk menemukan sturan asosiasi dapat
dilhat pada gambar 4.1,
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Gambar 4.2 Data pada tabel transaksi
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Diata pada tabel tersebut akon digunakan untuk menentukan asosiasi paket item,
namun tidak semua field dan data pada tabel tersebut akan digunakan untuk
menentukan aturan asosiasi, Sebelum melakukan proses asosiasi data tersebut perlu

diolah dengan beberapa tahap yaitu :

tions = $this->db-squery(Squery) - se

Gambir 4.5 Kode joir

. sar 4.5 menghasilkas

miu} . at mery
item dan kategori.
Data yang dihasilkan dari proses tersebut yaitu berupa transaksi yang
hanya memiliki satu item dan juga transaksi yang memiliki lebih dari satu item
dalam sekali transaksi. Transaksi yang hanya terdapat satu item tidak perlu
dilakukan proses asosiasi karena data tersebut tidak memiliki keterhubungan




dengan item yang lainnya. Untuk itu diperiukan tahap selanjutnya untuk
membersihkan data transaksi yang hanya memiliki satu item.

2) Proses Cleaning
Data transaksi yang tercatat didalam database terdapat dua jenis yang pertama

insaksi El'd.#ﬂ.tbﬂmpl 'ﬂﬂﬂ

Setelah melakukan proses cleaming data set vang terbentuk dapat digunakan
menjadi sampel antuk melakukan proses ssosiasi, data tersebut berjulah 107
item dari 33 transaksi. Hasil cleaning data dapat dilihat pada gambar 4,7



HNo id Tronsoiml i
| EEE TRERCINAL, ALAT THE. SURL, L), RERTAE
i o3mg ALK TG, TRAGCAL
3 3E CHTCEAR, FCLL TRGOMAL

untuk melakukan proses asosiasi menggunakan algoritma apriori dan fp-
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puhlic femiTin trovapose{firomssctiamy = mall
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4.2 Anallsa Data
Setelah mefakukan proses cleaning data maka dapat dilakukan proses perhitungan

dengan menginputkan nilai minimum supperd sebesar 0% dan nilai minimum

canfidence sebesar 50%%. Nilai ini digunakan untuk memangkas hasil dari item yang
telah dikombinasikan dengan menggunakan mimmum support yang telah ditentulan.
Kemudian data transaksi tersebul akan dilitune menggunakan algoritma aprion dan
Fp-growth untuk mendapatkan jumlah mle. support. confidence dan lift mtio.
Pengujian duta dilakvkan dengan menggunokan aplikasi website vang dibangun
dengan menggimakan bahasa progrem php dan framework codeigniter. Untuk

mem eh hasil asosiasi perla menginputkan minimum s rt dan minimum
perol p ging uppo

eonfidence seperti gambar 4.9

Gambar 4.9 Tampilan Aplikasi Pengujian
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42.1 Apriori

menekan tombol search maka aplikasi akan melskukan proses perhitungan

1

this->saaples);

kombinasi item set hasil dari poses association rule menggunakan algoritma
apriori. Setelah ditemukan semua item kombinasi dengan nilai support maka
akan dilskukan pemangkasan untuk menyimpan item kombinasi yang
memiliki nila support dilebih dari atau sama dengan 10%, nilai 10%



merupakan nilai minimum support yang diinputkan sebelum proses asosiasi
sehingga data yang mermliki nilai minimum support tidak akan disimpan.
Hasil dari proses pencarian nilai support dengan minimum support 10% dapat
dilihat pada gambar 4.11

P i

e

Gambar 4,11 Hasil pencarian nilai support

Pada gambar 4.11 menunjukkan hasil kombinasi item dari poses
perhitungan algoritma apriori dengan menggunakan minimum support 10%.
Hasil yang diperoleh dari proses asosiasi tersebut berupa 33 rule kombinasi



itemset yang terdiri dari 12 dota kombinasi 2 item dan 21 data tidak
berkombinasi. selain itu nilai support paling kecil yaitu 0.12 sedangkan nilai
support tertinggi yaitu 0.30.

e '_,ﬂ'h_ array !.-auhu.lg‘qz :
| this-Eunport ssubset) ;

B




Gambar 4.13 Hasil Pencarian Nilai Confid
Pada gambar 413 menunjukan hasil kombinasi item dari proses
Ty Ii],gm _jﬁmm mengoun :1_ |F___'_'-i :.:._i“”m

i 6 item, seloin i 0

hubungan yang
c. Mencari Lift Ratio

Selain menggunokan confidence untuk mengukur tingkat kebenaran,
dikenal juga lift mtio untuk melihat kuat tidaknya aturan asosiasi dengan
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membandingkan nilai benchmark confidence. Dimana diasumsikan kejadian
item dari consequent dalam sustu transaksi adaloh independent dengan
kejadian dari antecedent dari suatu asosiasi. Nilai lift ratio lebih besar dari |
mumnjnkkmathnylman:ﬁahhn ran tersebut. Lebih tinggi nilai lift ratio,

ek L 1

e : e v e
5 I':r'l. !-l-l-:[ waregedent ]|

|,§‘ EFasTiin «

e 2l B

ari Lift Ratio
Hasil yang diperoleh mela

dapat dilihat pada gambar 4.15
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memenuhi syarat minimum untuk support (minimum support) dan syarat
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minimum untuk confidence (minimum confidence). Untuk memperoleh rule
kombiniasi item dapat menggunakan source code vang terdapat pada gambar
4.16

private functlon generatesifAules{}| vold




Tabel 4.2 Hasil Algoritma apriori

Rule | Atursm Asodssi Support Confidemce Lifi Aatin
|| TRIGONAL > ALATTULIS i 05 L
I [ rmcoNaL - pukw 0 .75 159
¥ | BURL - TRIGONAL e o i
4 | sLaT TS - UKL o 632 i
5|yl AT TULS (55 i:.56 i34
b | eERTA% - Bkt N kb6 122
ERle N LIS TRIGONAL = 3 il 5]
' | SIRTAS TRIGONAL = BUIKY - ; s
V| st ERTAS - TR AL 112 tha .63

Dengan nilai support sebesar 10% dan nilel confidinees sebesar 507
terhadap 33 data transaksi menghasilkan 9 rule yang terbagi menjadi 2 item
kombinasi don 3 tem kombinasi. Untuk 2 item kombinas: terdapat 6 reele
sedangkan untuk 3 item kombinosi terdopat 3 eade. Milai momimum G ratio
pada hasil pengujian adalah 1.22 sedangkan nilai maksimtum fif ratio adalah
| 83, dats ini menunjukan bahwa semua role memiliki f# oo lebih besar dari
| vang berarti rule tersebut memilki hubungan yang kuat antara suppors dan
confidencenyy.

Berikut akan dijelaskan perhitungan nilm support. confidence. dan lift ratio
untuk rule ke-7 :

Jumlah transaksi tabel transaksi = 33

Pola (Path) = Alat Tulis, Trigonal = Buku

Anteceden! = Alat Tulis, Trigonal
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a. Mencan nilai Suppe
Tahapan yang dilakukan pada algoritma fp-grwoth sama sperti tahapan
pada algoritma aprion salah satunya yaitu untuk mencari nilai support untuk
mengetahui seberapa sering item muncul dalam transaksi atau seberapa besar
tingkat dominasi suatu item dari keseluruhan transaksi seria untuk



- St s P i .
dapat dilihat pada gambar 4.17

Wor QRE = Lj BE 4 Esunt (Sltemiat]; ShEL
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Antecedent Consequent | Suppart
ALAT TS MLAT PENBUKUR Oimz12

[ALaT TULS [AAT BENGUIIR PEREKAT | D18t
.13-.31a|

PEREKAT [aLar PENGURUR ALAT TE | D

ALAT PENGUELIR, PERERAT  [ALAT TUUS o 13:515'
AATTULS PERENAT__g@lpar rEneuar | e
FERERAT ERGLKLUA. AR el el
LI CEEE
AT D3
[iREE-3

LI A T U (1 iy |

[ e 0

t—-'l.' H ] 0 15515
-
-

P i E 0.{=1818

gambar 4.18 menunjukan hasil kombinasi i proses
10%. Hasil yang diperoleh dari proses ' 16 mule
i dari 6 datn m dan 10 data tidak

13 nilai

b. Mencari nilai

Tahap berikutnya yaitu mencari nilai confidence untuk mengetahui
asosiasion rule vang terbentuk sehingga dapat mengetahui tingkat kebernaran



source code yang terdapat pada gambar 4.19

Fupper support - Spatterna[Fitemsetser]p

For (31 = 15 i 1 count[Bitmenet )y $ies) | .
% E':i"lth 1*11'.-:“-&.-1{:,utuu.: t, $4] s fantecedent) |
:r.u-.ti*un '




jry—— |Conseqaen Cunfitfence
AT TULS ALAT PERGLIFIR n3ina

AT TULIE AL PERERAT | Gatram|
ALAT FENGLIKUR ALAT TULIS ﬂ

&::Pm.wm FESERAT |ALAT LS V5]
RE TULE, PERENAT AALAT PENS

il T

joni 4

PERENAT

Aatiins

7 B Fom 7 B B o B 5 BRI

yang kuat.
¢. Mencari Lift ratio
Proses berikutnya yaitu mencari nilai lift ratio untuk mengetahui tingkat
kekuatan dari aturan asosiasi. Jika sebuah aturan asiasi memilki lift ratio lebih



besar atau sama dengan | hal it menunjukkan bahwa kuatnya kombinasi
item yang terbentuk sehingga aturaan tersebut memiliki mamfaat yang lebih.
Source code untuk menemukan lift ratio pada aturan asosiasi dapat dilihat
T at d

ESTETIIC |1, pnazay
TRNI-E D AT
1] - -
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I [amewdn Cums
I |ALAT TUUE =LAT OEsOUsLIR 173 it
.— _.I - R DTN i .:'.m
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I [searrEncilg FERERAT  [ALETTIEE m_r.a
I [Alarmlis ¢ BLATREN H |
lI: FERFEAT T PENCILILIR 55
T ]
' [
5 I® AR
ET 115783
nilai
il yang
1 ifem set
yang terdiri dari 6 data kombinasi 2 item ombinasi,
1l yaitu £ ratio terbesar
M lebih atau sama dengan
| maka rule kuat antara support dan
confidencenya

d. Rule Association

Tahapan ini dilakukan untuk menemukan semua aturan asosiasi yung

memenuhi syarat minimum untuk support (minimum support) dan syarat
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minimum untuk confidence (minimum confidence). Source code untuk

menemukan aturan asosiasi dapat dilihat pada 4.23

Srales = L]
faremch {wemwy_bepy(Soatterns) s TitmmeetSred |
Sliemiet « cosliohl’, ", DilisisnETe g

| Fcmmt fitmmart] & Ijl

Hbat eermi{ danb b £
_wapport = Faekteraal!
deder = (4loatnklFep

wretuitnl fecile gemretaiasoclathmiules[Bpetiorm, Juorthieence_ thrdibuli)

“frazpert - floeevaliBopner_tudmert 0 A

|r¢m-ﬂm--mm st

n- Krreace™" %

w%ﬂﬁﬂ b

SFIOrT FeTTaTiRga b |

Tabel 4.3 Hasil Algoritma Fp-Growth
| Bule | Atwran Asosiesi Suppert | Coafidence | Lifk Ratis
U | PERERAT-> ALAT PENGUKUR. ALAT TULTS aE 1 58
1| ALAT PENGUKUR. ALAT TULIS-> PERFEAT Wi & i
1 | ALAT PENGUKUR. PEREKAT > ALATTULIS nE L8 161
4 | ALATTULIS. PERFEAT-> ALAT PINGUKLE s [ 107
5| PERERATS ALAT PINGURUR iz [T 55




Tabel 4.3 Hasil Algoritma Fp-Growth

L
ad

| Rulr | Aturan Asowvissi Suppart Confidenee | Lift Ratis
b | PEREKAT= ALAT TULIS 2.1 LIT 1as
T | BUKE. KFRTAS> TRIGONAL Q1% i L7z
b | BUKL, TRIGONAL-» KERTAS o L5 1M
¥ | KFETAS TRIGONAL--RUKL @15 12% I
W0 | pARTISL PARTISIKERTAS s .6l 22
| AL ATTLS, THIGONAL S BEKL s I1.K3 153
12 | K, TR AL AL AT TULIS {15 .50 L&T
15 | g - rcioNAL e L0 110
W g ap TS gOKD 0 01.5H o
13| KD ALATTULIS i1l il I

Dengan nilai support sebesar 10% dan nilai confidence sebesar 50%:

terhadap 33 data transaksi menghasilkan 15 rule yang terbags menjadi.? item

kombinasi dan 3 item kombinasi. Untuk 2 item kombinasi ferdapat 5 mle

sedangkan untuk 3 item kombinasi terdapat 10 rule, Nilai miniomim lift ratio

pada hasil pengujian adalah | 06 sedangkan nilal maksimum lift rtio adalah

8.25, data ini menunjukan bahwa semua rule memiliki hift ratio lebih besar

dari | yang berarti nile tersebut memilki hubungan yang kust antara support

dan confidence nya,

Berikut akan dijelaskan perhitungan nilai support, confidence, dan lift

ratio unfuk rule ke=13:

Jumlah transaksi tabel ransaksi = 33

Pola (Path) = Buku -> Trigonal

Antecedent = Buku

Consequent = Trigonal



Frekuensi kemunculan path = 12
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kesamaan nilai antara algoritma apriori dan fp-growth. Dari 9 rule yang terbentuk
lift ratio paling kecil yaitu dari semua aturan yaitu .83 sedangkan lift ratio paling
besar yaitu 8.25. Semua rule yang terbentuk memiliki ratio lebih besar dari pada




| yang berarti hubungan asosiasi anatara ftem cukup kuat dan dapat dijadikan
sebagai acean untuk menentukan item paket dalam pembuat konten marketing.
Pada penelitian ini juga dilakukan percobaan dengan menggunakan

minimum support dan minimum yang berbeda untuk mengetahui
pengarah mini [ terhadap rule. Adapun
hasil i ; 425 sedangkan hasil
untuk rata-ratn
427,
A
o :
8 | ue
.l.-l. e
5
1
1
b
MINC“‘Il m i i
s 83 283 233 ] n ) 33
i a L] £ 55 3 L5 1
EIES 3 3 3 k] 3 i (5
i i [ [ [ " 0 0

Gambar 4.27 Rata-rata { Average) Jumlah Rule Algoritma Apriori & Fp-growth



Berdasarkan gambar 4.25 dan gambar 4.26 dapat dilihat jumiah aturan
asosissi vang terbentuk terbanyak dihasilkan oleh kombinasi minimum support
10% dan minimum confidence 10% dan juga kombinasi minimum support 10%

il

orlarme)  wiiodemmel sl sdeeaemos
Eaprm Wi e

algoritma apriori membentuk lebih banyak rule dari pada algoritma fp-growth,

Pada setiap pertambshan nilai minimum support dan  minimum
confidence yang diujikan rule vang terbentuk semakin berkurang. Penurunam ini
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dipengaruhi oleh jumlah frequent itemset yang dibangkitkan pada pengujian
sebelumnya. Pada minimum support 40% tidak ada rule vang terbentuk. hal ini
terjadi kama nilai confidence dari frequent itemset yang dibangkitkan tidak ada
yang memenuhi syarat minimum confidence yvang diujikan. Oleh karena itw
dapat dilthat bahwa' minimum umﬂ'#ﬁnhrpmgmuh pada pembentukan rule.
Pada pengujian ini dapat m semakin tinggi minimum support dan
mlnﬁﬂhmﬁmmm maka rule Hiﬁm;gemaﬁn sedikit,

Dalsm percobaan ini'dilakukan perbandingan waktu proses untuk menentukan

berapa lama algoritma apriori dan algoritma fp-growth dalam melakukan. proses
&ﬁuﬁui-"anm dilakukan dengan mencan selisih ketika program dimulai dan

rogram sudah selesai melakukan proses assosiasi, adapun hasilnya dapat dilihat

Waktu Proses
WhAproer W Fr-Growiie: -

042
) .

Wi S 00 | Wi Con: GO

Gambar 4.29 Diagram Perbandingan Waktu Proses



Tabel 4.1 Total don Rata-Rata Perbandingan Waktu Proses

Mo Algoritma Waktu Proses
I | Apoor 0.23
2 | FP-Growth 42
Total Waktu iy
Rata-Rata 0,315

Padii Gambar 4,29 dan Tabel 4.1 menggambarkan waktu proses dari algoritma
aprioni dan algoritma fp-growth dengan menggunakan minimum support 10% dan
minimum confidence 50%, algoritma apriori membutubkan wakiu proses sebanyak
(.23 "detik dengen rule yang dihesitkan sebanyak 18 rule. sedangkan algoritma fp-
growih membutuhkan wakiu proses sebanyak 0.42 detik dengan jumlah rule yang
dihaslkan sebanyak |6 rule, sedangkan rata-rata waktu proses yang dihasilkan adalah
0,325 detik. Dari percobaan ini dapat dilihat bahwa algoritma apriard lebih cepat
dibandingkan dengan algoritma fo-groweh, hal tersebut bisa terfadi karena jumlah rule
yang dihasilkan, algoritma aprrard lebih sedikit jika dibandingkan jumish rule yang
dihasilkan algoritma f-grawth.

Perbandingan kecepatan i dipengaruhi langkah kerja dari kedua algonitma, Pada

algoritma Apriori menggunakan generate candidate untuk mendapatkan frequent
itemset. Sedangkan pada algontma FP-Growth menggunokan konsep pembangunan

tree dalnm pencarian frequent itemset



. Rule yang dihasilkan oleh algoritma apriori dan fir-growth memililki fif ravic
paling kecil 1.06, fifft rutio yang dihasilkan lebih besar dari satu yang berarti
kombinasi yang terbentuk memiliki hubungan vang kuat sehingga rufe dari



il

hasil proses asosiasi tersebut dapat digunakan sebagai acuan dalam menentukan
paket item untuk Kebutuhan konten promosi pada perusahaan Mu-mart.
d. Berdasarkan hasil dari tabel 4.25 dan tabe] 4.26 dapat disimpulkan bahwa

cun hasil mﬁﬁhmmg I'InH":.-:: AT

Ll ERE H o L

yang diperaleh oleh masih-masing algoritma.
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