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INTISARI

Event yang diadakan diberbagai daerah menjadi daya tarik tersendin bagi
wisatawan untuk datang ketempat tersebut. Liburan musiman sekolah juga menjzdi
agenda tahunan keluarga untuk pergi ke tempat wisata. Maik turunnya jumlah
wisatawan yang datang ke Provinsi NTB memberikan dampak kepada pemerintah
daerah, masyarakat sekifar tempat mﬁupuhknusahn hidang pariwisata.

Tu]Lmn penelitian | ini. untuk melakukan pengujian terhadap variabel event
tahunan dan libur sekolah. wgﬁgmnl{m didapatkan dari website publik
Frm NTE vaitu dataatbprov.eo.id dataset tersebut berupa histori jumlah
kunjungan. wisatowan setiap bulan, dari  website marn-'bpm\ go_id
m:amr event tahunan dan dan websire knmmmnm didapat
chcttasit hhhlﬂr akademik untuk liburan sekolah, Jﬂfﬁj&f‘mmm.ﬁﬂ'tlﬂp
sumber dinmbil mulai dari tahun 2017 sampai tahun 2022 Dart semua dataset yang

didapat bisa dimanfaatkan dalam menggali informasi untuk melakukan prediksi.

‘Dalam melskukan prediksi digunakan Algoritma Long Shan Im - —
E#M,i ﬂ! Support Veclor Regression (SVR) dﬂ:ﬂ variabel
histart wisatowan, event dan libur sekolah. Pengujion I.S'I'Hﬂmgmymgguna:m
variabel campuran menghasilkan kinerja terbaik MAPE sebesar 36.25% dengan
pﬂﬂgﬂﬂnﬂn mmm lﬁhﬂslmg EWE{@:':W:_E&@ ‘dengmn variabel
liburan saja menghasilkan kinerja terbaik MAPE sebesar 30.343%. Sedangkan hasil
dengan varisbel event saja menghasilkan kinecja terbaik MAPE scbesar 38.981%,
Pengujian SVR dengan mﬂmﬂhﬂ ‘variabel m:: menghasilkan kinerja
terbaik MAPE 41.3125%, pengujian evenr saja mengh.nsllkan kinerja terbaik
413125%. pengujian liburan menghasilkan kinerja terbaik 41.3124% Ini
menunjukan bahwa variabel event dan libur sekolah bisa dengan baik digunakan
dalam melakukan prediksi terhadap kedatangan wisatawan.

Kata kunci: event, liburan, LSTM, prediksi, SVR., wisatawan
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Sebagai pulau yang dikeliling ol vak pantai tidak heran pulau lombok

in bisa menfadikan peninghatah
ekitra Provinsi Nusa Tenggara Barat. Dag

s mie mm
Gambar 1.1. Jumlah wisstawan pertahun Prov. NTB
1
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Jumlah kunjungan wisatuwan yang datang ke Provinsi Nusa Tenggara
Barat menurut gambar | diatas mengalanm kenaikan dan juga penurunan. Ketika
penyusun mengambil data dan website resmi Dinas Kebudsaan dan Parmwisata
Provinsi Musa Tenggara Barat pada laman hitp/www.disbudpar ntbprov.go.id/
data yang ditampilkan hanya sampai dengan tahun 2021. Pada gambar | terlihat
jelas di tahun 2017 sampai dengan tahun 2018 mengalami penurunan dari total
3.508.903 padlmjﬁd: Lﬂm mmnngkm ]:hﬁl-hhu.n 2019 mengalami
lagi peninglcatan menjadi 3.706.352 orang dan pada tahun 2019 merupakan angka
:W-ﬁ_lam Jjumlah wisatawan yang datung ke pulou lombok. Kemudian pada
mm‘ﬂ tegadi penurunan yang sangat signiﬁ'i-:ﬂn kmj:uﬂ(h.ﬂmtawan
hanys berjumlah 400.595 orang, dan pada tshun 2021 mengalami penurinan
kembali dengan jumlah wisstawan hanya 344,733 orang. Sedangkan data terbaru
yang m'ﬂhi:ﬁntn publik NTB satu data. pada tahun 2022 jumbsh wisatawan
miengalami kenaikan dengan jumlah 1.121.436 orang, Hal ini tidak sesuai dengan
taget dan pemenntah Provinsi Nuss Tenggara Bnmtm-mlﬂmpudn tahun
2022 jumlah wisstawan yang datang adalah 4.5 juta. Sedangkan untuk target tahun
2023 Pemerintah Provinsi Nusa Tenggora Barat menargetkan jumlah wisatowan
yang datang ke Provinsi NTB adaluh sebanyuk 2.5 juta orang. Targel pemerintah
tersebut akan bisa lebih realistis jika pemerintah mengungkapkan target tersebut
berdasarkan dota-data vang disajikan, supaya target pemerintah tidak terfalu jauh
dengan data sebenarnya, maka dari itu dibutuhkan prediksi yang akurat dalam

membantu memprediksi targel pemerintah tersebut.



Jumlah kedatangan wisatawan ke Provinsi Nusa Tenggara Bamt baik
wisatawan mancanegara ataupun wisatawan lokal memiliki berbagai waktu dan
momen, ada yang melakukan wisata ke Provinsi NTB karena adanya event vang
diselenggarakan, schingga wisatawan tertarik dengan evens tabunan vang selalu
diadakan oleh Pemenintah Provinsi NTB, Selain adanya event yang diadakan oleh
pemerintah Prov. NTH wisatawan Mﬂm{ﬁhﬁm& ke Provinsi Nusa Tenggara
Barat juga dlhrmhn ndqﬁimmmlrmtnlnhﬁiuhbur panjang yang
bertepatan dengan libur berderet dalam satu minggy dtaupun libur panjang akhir
mmn libur pasca Ramadian. Momen ini dijadikin waktu yang cocok untuk
melakukan perjalanan wisata baik wisata perseorangan, kelompok atsupun wisata
her!nau keluargo.

Momen event tahunan dun libur sekolah ini bisa dijadikan finir untuk diolah
supaya bisa diketaliui sejuuh mana firer ini bisa membarikan perfarmanse kinerja
dalam melakukan prediksi wisstawan di Provinsi NTB. Fier i juga bisa
dilakukan pencarian apakah evenr tahunan yang ada di NTB memiliki hubungan
yang baik dengan libur sekoluh sehingga bisa diketahui bahwa evear yang ada
sangat berhubungan dengan libur sekolah atou bahkan sebaliknya tidak memiliki
hubungan dalam mendatangkan wisatawan ke Provinsi Nusa Tenggara Barat.

Dengan mnggunai:an metode Long Shart Term Memary (L5TM) dan
Support Vector Regression (SVR) penulis akan mencoba untuk melakukan prediksi
terhadap jumlah wisatawan didaerah Provinsi Nusa Tenggara Barat. Dengan

mengpunakan metode LSTA dan SR penulis akan mencoba melakukan pengujian

terhadap varabel independent dan dependent sehingga menghasilkan berapa



besarkah nilai error dan variabel-variabel yang akan diwji terhadap prediksi yang
dihasilkan. dan apakah prediksi yang didapatkan menggunakan vanabel-vanabel
tersebut memiliki keterhubungan antar variabel atau ndak.

Menurut FR.G.R. Siti Mujilahwati (2017) Prediksi adalah spatu proses
memperkirakan secara sistematis tentang sesuatu yang paling mungkin terjadi di
masa depan berdasarkan: informass masa lale dan sekarang vang diouliki, agar
diperkecil. Prediksi tidak harus memberikan jawaban secars pasti kejadian yang
dkan terjadi, melainkan berusaha untuk mencari jawaban sedekat mungkin yang
akan terjadi.

Long Short Term Memory (LSTM) merupakah salsh safu metode hasil
modifikasi dari Recurrent Newral Netwark (RNY). Diantara hasil modifikasi RNV
yang ada metode LSTM merupaksh metode hasil modifikasi yang popule; L5731
dikembangkan untuk melengkapi kekurangan dai RAN yang fidak dapat
melakukan prediksi berdasarkan informasi masa lsit yang disimpan dafam jangka
wakfu yang lama. De
.L’S»'T&.rmlm Whﬂpﬂlninfﬂmmsl mﬂh ﬂmmpﬂn dalam waktu
vang loma, bahkan mmwmwmdah tidak relevan lagi

Perbedaan yang paling utama antara #¥N dan LSTM adalah pada £.5TA memiliki

A LSTM kekurangan fersebut bisa dihindari, karena

empuat lapisan modul jaringan dan informasi dipertukarkan dengan ¢am khusus.
Prediksi menggunakan metode Long Short Term Memory Network (LSTM)
sudah banyak digunakan dalam perelitian sebelumnya. penelitian yang dilakukan

oleh Jian- Wu Bi, Yang Liu. dan Hw Li (2020} tentang Duaily tourism volime



forecasting for tourist attractions, Pada penelitian tersebut menggunakan data
dengan 3 atribut time serics dalam melakukan peramalan yaitu, data eourist volume
sebelumnya, data search emgine, dan data cusca, penelitian dilakukan didserah
wisata China vaitu Jiuzhaigou dan Area Pegunungan Huangshan, Adapun hasil
prediksi diperoleh nilai MAPE terbaik de nilai 6,667% hasil ini menunjukan

dnn Back Propagation

Newral Network iBPN, i, | wig Short Term Memory

Sedangkan untuk metode SR Ada beberapa peneliti yang telah melakukan
prediksi wisatuwan dengan mengounakan metode sipport vector regresvion (SVR),
seperti penelition yang telsh dilakukan oleh (Abellana Dkk, 2021) dengan



penelitian yang betjudul Hvbrid SVR-SARIMA model for tourism forecasting using
PROMETHEE Il as a selection methodology, pada penelitian tersebut
menghasilkan kesimpulan bahwa Model fdrid SVR-SARIMA vang diusulkan
adalah model dengan kinerja terbaik di antara serangkaian model vang
dipertimbangkan menggunskan kriteria_kinerja yang mengevaluasi kesalahan

icirtion ﬂ‘m-md i o

model yang disjukan (COEMD

kinerja peramatan yang paling memuaskan diantara semua model benchmark, serta.
skalabilitas don stabilitos vang sangat baik, Hasil AMAPE dari beberapa metode
sebagai berikut pengujian metode ARIMA menghasilkan MAPE sebesar 34.77%,

pengujian dengan metode ANN menghasilkan kinerja MAPE sebesar 16.19%,



pengujian menggunakan metode S1'R menghasilkan kinerja MAPE sebesar 12.11%
dan hasil pengujian menggunakan metode gabungan RHHT-SVR-PF menghasilkan
kinerja MAPE sebesar 745%,

Penelitian yang dilakukan oleh Listiya Surtiningsihl, M. Tanzil Furqon,

Sigit Adinugroho, 2018 tentang

prediksi Linear, Dengan hasil masing-masing metode A3
T.36% kemudian metode RS-5FR hasil MAPE 10.008% dan metode STR-ARIMA
hasil MAPE 10.218%

Proses dalam melakukan prediksi dengan mengmmakan metode Long Short

Term Memory Network (LSTM) menggunakan bahasa pemrograman pythen dengan



tools yang digunakan adalah geegle colaboratory atau google colab. Google

colaboratory adalah suatu platform yang dikembangkan oleh google research,
platform ini sangat cocok untuk keperlusn machine learming dengan menggunakan
kode python. Platform ini bersifat online yang artinya akses terhadap platform ini
harus terhubung ke jaringan intemet. Adapun untuk melakukan akses terhadap
platform il harus mengy browser dalam pengaksesannya Gubriel Irfon

semua karateristik. fitur dan fungsi, Dataset memiliki banyak record yang berbeda
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan prediksi terhadap wisatawan yang
datang ke Provinsi Nusa Tenggara Barat, adapun dataset yang digunakan adalah

dataset multivariate time series yang terdiri dari 3 atribut yaitu data volume



wisatawan lshun sebelumnys yang didspat dari webiste NTB Satu Data
https://data.ntbprov.go.idisearch/tvpe/dataser. dari tahun 2014 sampai dengan
tabiun 2022, Kemudian data event kegiatan di Provinsi NTB yang didapat dari Dinas
Pariwisata Prov. Nusa Tenggara Barat dan juga data kalender liburan setiap tahun

variabel even ?
1.3. Batasan Masalah
Penulis melakukan pembatasan masalah agar penelitian lebih terfokus dan
terarah, serta tidak meluas keluar dani penelitian sehingga tujuan penelitian akan
tercapai. Adapun batasan masalah yang dimaksud dalam penelitian ini meliputi :
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a. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan data dari dataset publik yaitu
data jumlah wisatawan Prov. NTB tahun 2014-2021, kemudian data agenda
kegiatan bulanan dari Dinas Pariwisata Provinsi NTB tahun 2017-2022 dan data
kalender pendidikan tahun ajaran 2014-2022.

. Algoritma yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah Lomg Short Term

o B Dins Pttty P MY | eiberiket isfopiont
lerkait prediksi wisstawan dengan variabel yang telah digunakan, sehingga
libur sekolah dan juga event tahunan.
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b. Bagi masyarakat pengetahuan, memberikan pertimbangan
rmtmsmhhﬂymm‘ﬂm o
mw;ﬁw.mmmmﬁm~ -

c. Manfaat Bagi peneliti pesproy o

memberikan an pada penelitian dibidang mmwf




Han Cao dengan judul
M Newral Network™ (2018).

“Prediction for Tourism Flow an
Penelitian tersebut dibuat untuk mefakukan prediksi terhadap kedatangan arus
wisatawan dengan menggunakan metode LSTM NN, Optimasi yang digunakan
dalam penelitian tersebut menggunakan Adam Oprimizer dengan learning rate
adaptive, Dataset vang digunakan untuk penelitian adalah dataset peralanan

12
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wisatawan yang diambil dari small wild goose pagoda di musium Xi ‘aa. Dan
Jjanuari 2013 sampai dengan Desember 2015. Pada percobaan tersebut dataset
dibagi menjadi dua vaitu 67% wntuk data lath (sraiming data) dan 33%
digunakan wntuk data uji | fest dava). Dengan hasil yvang didapat bahwa metode
LSTM NN menunjukan hasil yang lebih baik dibandingkan dengan metode
ARIMA dan BPNN. Dengan hasil kinerja menggunakan pengujian kinerja
RMSE mmmnn AMA Hﬁgﬂ?ﬂh EEﬁi},}S}_;S_lmplcx LSTM 988.04,
dan LSTM susun 1195,76.

B. Kaljlan He, Let Ji, Chl, Wal Don Wu dan Kwok Fal Geofrey Tso (2021)

Penclitian yang dilakukan oleh Kijian He dik dengan jidul “Using
SARIMA-CNN-LSTM approach 1o forecast daily torisn demeand ™ mzn
Pada penelitian tersebut bertujuan untuk melakukan prediksi terhadap data
permintuan wisatawan pads frekuensi harinn dengan mengeonokan fitur linear
dan non linear. Adapun dataset yang digunakan adalah data harian wisatawan
di macao. Metode yang digunakan pada penelitisn fersebut adalah metode
SARIMA-CNN-LSTM, untuk menangkap fitur liner pada penelitian tersebut
digunakan metode SARIMA, untuk menangkap struktur data hierarkies
digunakan metode CNN, sedungkan untuk menangkap ketergantungan jangka
panjang pada data digﬁnajmn metode LSTM. Hasil yang didspat dan
pengeujian penelitian tersebut menghasilkan akurasi prediksi vang lebih besar
dalam  pengmumaon  metode  SARIMA-CNN-LSTM  dibandingkan
menggunakan metode individual. Dengan hasil kinerja MAPE untuk pengujian

SARIMA menghasilkan MAPE sebesar 0.0999%, untum CNN menghasilkan



14

MAPE sebesar 0,1355%, untuk LSTM menghasilkan MAPE sebesar 0.1195%
dan untuk pengujian  dengan mengmmakan SARIMA-CNN-LSTM

menghasilkan 0,0986% dengan dataset sample yang digunakan adalah
kedstangan dari negara Cing ke Macaw.

Al Azir (2022)

Penelitian yang dilakukan oleh Harun Mukhtar dkk dengan judul
“Prediksi Kunjungan Wisatawan dengan Reduksi Noise pada Google Tronds
menggunakan Hither-Huang Transform dan Lomg Short-Term Memary™

{2022). Pada penelitian tersebut dataset yang digunakan adalah data pencarian
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dari google trends dengan 7 guery yaitu : Indonesia, rour 4o fndonesia, Bali,
(Query rekomendasi Bali Indonesia, hotel Bali Indonesia dan Best hotel in Bali
Indonesia. Drata vang digunakan adalah duta dan 01-01-2008 sampai dengan
31-12-2021. Dataset selanjuinya adalah dataset yang diambil dari data Badan
Pusat Statisitik Indonesia yang bensidata jumlah kunjungan wisatawan
perbulan menunupiutu masukdan mualar (1012008 sampas dengan 31-12-
2021. Km'jmﬂlln mmm dilakukan pmigsun MNoise dengan
mmggmlm.rt H‘mm-:ﬁﬂusﬁ:m (HET), Selanjutmys data yang ada
‘dilakukan pengujian, pengujian menggunakan data sebanyak 156 banis dar
tﬂhmm sampai dengan tahun 2019 mnglmﬁ;n.uﬂ:i RMSE sehesar
129249 dengan menggunakan LSTM. Sednngakan pengujian menggunakan
HHT+LSTM menghasilkan RMSE sebesar 653038,

Dharyll Prince Mariscal Abellana, Donna Marle Canlzares Rivero, Ma.
Elena Aparente dan Arles Rivers Abellana (2021)

Penelitian yang dilakukan oleh Dharyl! Prince Mariscal Abellana dkk
forgeastimg uving PROMETHEE 1 as a selection methodology: a Philippine
scenario” (2021). Pada penelitian m:a‘hﬂ hgﬂnjunn untuk  melakukan
peramalan permintaan jmriwi_.sﬁm.'jnngkh 'pﬂn'jimg.ﬂi daerha Filipina. Metode
vang digunakan dalam melakukan peramalan adalah metode hybrid yang
menggabungkan antara metode VR dan metode SARIMA, dalam penelitian
i juga merupakan penelittan yang pertama kali mengosulkan dan

mendemonstrasikan penggunsan pendekaton Muftiple Crireria  Decision-



16

Making (MCDM). Dataset yang digunakan dalam penelitian adalah dataset
histori kunmjungan wisastawan dan tahun 1998 sampail dengoan tahun 2018,
Datasel tersebut kemudian dilakukan spfitting menjadi dats traiming dan data
sesting. selanjutnya pengujisn dilakukan pengukuran tingkat kinerja model
dengan menggunakan MAPE, adapun hasil dari penelitian tersebut
menghasilkan nilai MAPE dengan pengujian menggunakan metode SVR
sebesar 10.15%, iﬁmuﬂhﬁﬁwm IDEW;IFI metode SARIMA
menghasifkan nilai MAPE sebesar 27,88% sedangkan pengujian menggunakan
melode /ivhirid dengan menggabungkan metode SVR-SARIMA menghasilkan
nilai MAPE sebesar 5.45%.
Guo-Feng Fan, Xiang-Ru Jin dan Wel-Chlang Hong (2021)

Penelitian yang dilakukan oleh Guo-Feng Fan dkk dengan penelitian

hl.'l.'il.’lﬁﬁ SApplication of COEMD-5-5VR mode! in tourixm demond forecasting

(el econpmic behavior analviis: The case rjlr%tt.{:ﬁ“l {m’” Pada

penelitian ini bertujuan untuk melskukan peramalan terhadsp permintaan
wisatawan di Tiongkok khususnya di kota Sanya, dataset yang digunakan
adalah dataset histori wisatawan di kota Sanya China dari tahun 2012 sampai
dengan tahun 2018 dengan jumish data sebanyak 78 data. Hasil dari pengujian
dengan menggunakan metode ARIMA menghasilkan MAPE sebesar 0,0352%,
pengujian  menggunakan metode BPNN menghasilkan MAPE  sebesar
0,1939% pengujian menggunakan metode SVR menghasilkan MAPE sebesar
0.0334%. sedanghkan pengujian menggunakan metode SVR-COEMD-S

menghasilkan nilai MAPE sebesar 0.1853%.
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G, Listlya Surtiningsih, M. Tanzll Furgon dan Siglt Adinugrohe (2018}

Penelitian yang dilakukan oleh Listya Surtiningsih dkk dengan
penelitian berjudul “Prediksi Jumlah Kunjungan Wisatawan Mancanegara Ke
Bali Menggunakan Support Fector Regression dengan Algoritma Genetika™
{2018). Pada penelitian tersebut bertujuan untuk melakukan prediksi terhadap
kunjungan wisatawan mancanegars dengan mengounakan metode peralaman
Support Vector Regressor (SVR) dengan menggunakan metode Optimasi
Algoritma Cienetika (GA) dalam mendapatkan pammeter terbaik. Hasil dari
penelitian tersebut menghasilkan nilai b:lnmjﬂ MAPE sshesar 2.513% dan
parameter terbaik menghasilkan range lamda |-10, range kompleksitas 1-100,
range epsilon yaitu 0.00001-0.001 kemudian range gumma (0.00001-0.001,
range sigma 0.01-3.5 jumlah iterasi SVR yaitu 1250, generasi GA 90 jumiah
populasi 70 erossover rate (1.6, muttation rate 0.4 jumlah fitur 2 dan terakhir
jumiah periode dalam melakukan prediksi adalah | bulan.

H. Rul Zhang, dkk (2022)

hﬂﬂiﬁumﬂﬂhﬁ;ﬁgleh Ru ﬂ:.mg.dk.t{!ﬂﬂ!dmgm Judul. 4
Camparison of LSTM and Linear Regression for Non-Lincar Time Serivs
Prediction” pada penelitinn yang mereka lakukan menunjukan hasil pengujian
menggunakan metode ARIMA tampil lebih baik dalam kejadian bulanan dan
mingguan akan tetapi jika data vang digunakan menggunakan dats harian yang
mana data yang digunakan otomatis lebih banyak maka metode LSTM tampil
lebih unggul dibanding dengan metode ARIMA. Dalim penelitian yang

mercka lakukan juga menyatakan bahwa semakin banyak dataset yang
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digunakan maka metode LSTM akan tampil lebih baik dibanding dengan
metode lain vang mereks gunakan.
I. Ghahreman Abdoll, Mohsen Mehr Ara & Mohammad Ebrahim
Ardalani, 2020
penelitian yang dilakukan oleh-fihahreman Abdoli dkk dengan judul
“Comparing The Prediction Actnracy OF Ly dnd Arima Models For Time-
Series With Permuncni Fluctuation * pada penclitian tersebut metode LSTM
mengungeuli metode lain yang digunakan pada- penelitian tersebut. Dari
berbagni pengujian yang dilskukan LSTM selalu mengunguli model ARIMA
dengan hasil akuresi yang lebih baik:
J. Gourav Bathla, 2020
Penelitian yang dilskukan eleh Gourav Bathla dengan judul * Stock
Price prediction using LSTM and SVR™ eksperimen yang telah dilakukan
mentmjukan bahwa metode [STM dalam mchhuhm prediksi lebih baik
dibending dengan metode SVR. skurasi yamg dihasilkon oleh LSTM
mengungguli metode SVR , penelition yong dilakukan mengukur kinerja
menggunakan MAPE sebagai pengukuran tingkat error prediksi. hasil yang
didapat dalam memprediksi setiap saham yang diuji semua pengujian
menghasilkan metode LSTM lebih unggul daripada SVR.
K. Ahmad Kamal Badrl dkk, 2022
Pada Penelitian vang dilakukan oleh Ahmad Kamal Badn dkk dengan
Judul “Decision-Making Techniques using LSTM on Antam Mining Shares

before and during the COVID-19 Pandemic in Indonesia “. Pada penelitian
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tersebut model yang digunakan dalam melakukan penelitian adalah LSTM
dengan dataset dua kondisi vaitu kondisi ketika covid-19 dan juga saat kondisi
digunakan dalam melakukan prediksi menggunakan dataset historis.

L. YOGI FIRGIAWAN, 2023




1.2, Keasllan Penelitian
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2.3. Landasan Tearl
131, Prediksl/Peramalan
Peramalan merupakan salah satu alat bantu yang cukup efektif dan
efisien dalam membust suatu perencanaan dimasa yang akan datang (Nafis
Sultan dkk, 2020). Ada dua jenis peramalan yaitu peramalan subjektif dan

1 berbagni M#ﬂ waktu (rime !fm!'-* e

ukan suatu hal yang dapat
diamati dan diukur dengan hasil nilai yang berbeda-beda. Sedangkan menurut
{Sugiyono,2019:68) variabel adalah suatu sifat atau atribut berupa nilai dari
seseorang atau objek bahkan sustu kegiatan yang memiliki nilai dan

mempunyai variasi tertentu yang ditetapkan oleh seorang peneliti untuk dapat
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dipelajari dan kemudian dapat ditarik kesimpulannya. Pada penelitian yang

penulis lakukan variabel yang digunakan terdini dari vaniabel independent

yaitu variabel event dan libur sekolah dan juga variabel dependent yaitu

varibael histori wisatawan.

233, Preprocessing MinMax-Scall
Dataset yang telah dimilik harus difak

kukan preprocessing agar nilai

arisasi (K. Dewi

menlpnhu nilan maksimum d
Mukhtar dick, 2022),

2.34.  Long Short Term Memory (LSTM)
Long Short Term Memory (LSTM) merupakah salzh satu metode hasil
modifikasi dari Recurrent Newral Network (RNN). Diantara hasil modifikasi



RNN yang ada metode LSTM merupakah metode hasil modifikasi yang
populer (Hidavat R. F. Dkk. 2023). LSTf dikembangkan untuk melengkapi
kekurangan dari RNN yang tidak dapat melakukan prediksi berdasarkan
informasi masa lala yang disimpan dalam jangka wakitu yang lama (1.
Manulang Dkk, 2020). Dengan adamya LSTM kekurangan tersebut bisa
dihindari, karens LST\ mampa mengingat kumpulan informasi vang telah
disimpan dalim wakiu yang lama, bahkan mampu menghapus informasi yang
sudah tidok relevan lam (A- Nilsen, 2022). Perbedaan yang paling utama
antara RNV dan LSTM adalah pada LSTM memiliki empat lapisan modul
jaringan dan informasi dipertukarkan dengan cara khusus, Stniktur LS7M
sendiri memiliki bebernpa gerbang dengon fungsi don lugnsnys masing-
masing, yaitu Forget Gate bertugas untuk melupakan bebebrapa informasi
vang sudah tidok relevan dan sudah tdak dibutuhkan oleh sebuah sistem.
Input gate bertugas untuk memasukan informasi yang berguna untuk
mendukung keakuratan data. Qutpur gate berfungsi untuk menghasilkan data
vang komplit dan aktual

Gambar 2.1 Kondisi Sel Modul LSTM

Sumber imelpmt oom



Jaringan LSTM dirancang untuk melakukan penyimpanan informasi
masa lalu jangka panjang dengan hasil kinerja yang sangat baik inti jaringan
dari LSTM dapat dilihat di gambar 2. Pada gambar 2 terdapat garis forizontal
antara Cyy dan C, informasi dapat dengan mudah mengalir disepanjang garis

harizontal tersebul.

| an f."' data hiﬂﬂ'i

: dindakan di suatu duerah secara be
oS oo et ying signifikan 5. iceet

s, daa. libur jugs memilk] dampk.ying besar fehadep
isatuwan terutama dengan adanya kegiatan met

235 Support Vector Regression (SVR)
Metode SVR merupakan metode penerapan dani metode Suppert
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Vectar Machine {SYM) untuk kasus penanganan masalah regresi. Metode ini

dapat mengatasi overfitting  karena bisa mengestimasi suatu fungsi dengan
meminimalisir batas atas dari keadaan error secara umum atau sering disebut
dengan konsep risk minimization. Hasil output dari penerapan metode SVR
akan menghasilkan hilangan dalam bentuk riil (Rien Difitria, dkk, 2020).

SVR mampu menangani data yang tidak linear melalui transformasi nonlinear
menggunakan fungsi kemnel. Dalam metode SVR fungsi kernel memiliki dua
jenis yang sering digunakan yaitu fungsi kermel fincar dan fungsi kernel
polvnamial. Dalam machine learning sendiri biasanya jika teknik dalam



machine fearning yang sedang diteliti menggunakan asumsi keliniearan maka
metode atau algoritma yang digunakan juga terbatas untuk kasus yang linear
(D. Saputra dan M. Ari, 2020). Adapun persamaan dari metode Support
Vector Regression (SVR) dapat dilihat sebagai berikut ini :

Sﬂ..}f{x,_x] kerne -

e training x_i dan dava inpeer x, dan b adalah bias konstanta,



136, Pengukuran Kinerja

Kinerja model peramalan sangat penting untuk dievaluasi sebagai
tahap validasi model yang cocok untuk data penelitian (Maftahatul Hakimah
Dkk, 2020). Kinerja model peramalan dilihat berdasarkan kesalahan

237, Dataset
2.3.7.1. Dataset publik NTB Satu Data

resmi yang bersangkutan dengan pembangunan Provinsi Nusa Tenggara
Barat yang dihimpun dari berbagai organisasi perangkal daersh dan



pemangku kepentingan lainnya. Data ini tersedia dalam bentuk exee/ xlsx)
yang bisa langsung didownload pada laman resmi NTB Satu Data vaitu pada
link https: Vdata ntbprov.ge.id’. Pada file data ini terdiri dari kolom bulan
dalam satu tahun kemudian kofom jumlah wisatawan lokal dan kolom jumlah
wisatawan mancanegara. Setiap baris berisi riwayat data pengunjung atau
wisatawan vang berbeda untuk setinp bulannyn. Data yang tersedia dalam

ik tahun 2014 sampai
1 Jokal dan 108
zet NTB Satu

2.3,7.3 Data Liburan Se

Data ini digunakan untuk dijadikan variabel dalam melakukan
prediksi wisatawan berdasarkan jumlah libur sekolah setiap bulannya. Data
diambil pertahun dari tahun 2014 sampai dengan tahun 2022 yang ada di Prov,
Nusa Tenggura Barat. Adapun dats didopat dari situs publik vaitu pada
halaman bertkut ftps:kalenderpendidifan. com.
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METODE PENELITIAN

3.1. Jenis, Sifat, dan Pendekatan Penelitian
n.menggunakan ujicoba vang
haru akan digunakan

Pada FIIE'IIEIH ni mMenZrunnka

3.2, Metode Pengumpulan Data
Dalam melakukan penelition ini penulis melakukan pengumpulan data

dengan menggunakan jenis pengumpulan datn sekunder. Pengumpulan data

sekunder dilakukan secara tidak langsung kepada pihak atau objek yang diteliti.
is
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Peneliti mendapatkan data yang sudah jadi yang dikumpulkan oleh pihak lain
dengan berbagai metode baik metode komersial ataupun non komersial baik yang
bisa diakses secara daring ataupun secara luring. Contoh pengumpulan data jenis
sekunder adalsh dengan melskukan peneliian melalui peneliian kepustakaan

2013/2014 semester 2 sampai — ... A8

yang didapat dari website: hitpsSwww kalenderpendiditan. com/




k)

3.3, Metode Analisis Data
Dalam melakukan penelitian ini penulis menggunakan sistem analisa data
kuantitatif dengan pendekatan metode analisis deskriftif. Nantinya hasil dari
penelitian dengan menggunakan dota historis jumlah wisatawan, data kalender
event kegiatan, dan data libur sekolah. Dash yariabel-variabel tersebut dilakukan
ai prediksi tersebut akan disajikan

ik 1tu engpunakan satu, dua
bergantian dengan masing-masing metode yang digunaken. Berikut adalah alur
analisa vang dilakukan.



38

Verizhgt | |Pemocein Prepeocessing|— - [Pertifusgan] ) Hasi Nisi || Evelussi
bz | (i3 el Predksl ||| Resaatan [ Hap Vanabel

Gambar 3.1. Metode analisis pengolahan data untuk prediksi

Dari alur gambar 3.1 distas bisa diketnhui bagaiamana sustu data diolah
untuk mendapatkan nilai prediksi menggunakan metode vang dipakai. Dari gambar
3.1 langkah dimulsi dengan memasukan doreser kemudian pemodelan dan
preprocessing dara dan selanjutnya dilakukan perhitungan prediksi dengan metode
LSTM dan SVR schingga nilai prediksi untuk tiap varisbel yang digunakan akan
didapatkan. Hasil nilai prediksi selanjutnya dilskukan perhitungan kesalaahan
(ervor) untuk mengetahui seberspa besar tingkat kesalahan yang dilakukan oleh
metode yang digunakan. Selanjutnya variabel-variabel yang lain akan dilakukan
pengujian baik secara tunggnl stmupun secarn kombinasi umuk mendspatkan

perbandingan nilar kesalahan yang paling akurat.

3.4. Alur Penelitian

Dalam penelitian ini metode yang dilakukan mengacu kepada teknik
observasi yang meliputi identifikasi masalah pada objek penelitian yang dilakukan
dan serta studi pustaka yaitu dengnn mengumpulkan serta menganalisa publikasi-
publikasi vang telah dilakukan sebelumnya serta mengambil beberapa referens
teori dari beberapa buku yang telah terbit dan berkaiatan dengan penelitian yang
dilakukan. Selanjutnya adalah melakukan pengumpulan data wisatawan vang
datang ke Provinsi Nusa Tenggara Barat dan tahun 2014 sampai dengan tahun 2022

yang diambil dari daraser publik di web resmi NTB Sata Dota, dota yang sudah



diambil kemudian dilakukan preprocessing data, dan kemudian dilakukan proses
prediksi dengan menggmmakan algoritma Lomg Shart Term Memory Network
(LSTM) dan juga Support Vector Regression (SVR), Selanjutnya menguji kinerja
algoritma terhadap data tersebut untuk mengetahui hasil akhir dari penelitian ini
yaitu dengan melihat hasil tingkat kes: error) dalam melakukan prediksi
dengan menggunakan-algoritma LSTM «

Pada gambar 3.2 peta pemikiran (mind map) diatas dupat diketahui bahwa
informasi mengenai penelitian ini dapat digambarkan dengan jelas sesuai dengan
gambar 3.2 diatas, dimulai dari study literatur sampai ketahap pengujian prediksi
digambarkan dengan jelas pada mind map gambar 3.2 diatas. Sedangkan untuk alur
penelitian sendiri dapat dilihat dari gambar 3.3 dibawah ini :






BABIV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian tentang pengujian variabel event dan libur sekolah yang
telah dilakukan penulis sajikan pada bab. keempat ini. Berikut adalah hasil

 SO—
ada merupakan data yang terdiri dari dua kondisi (masa) yang berbeda, kondisi
pertama adalah kondisi dimana wisatawan datang ke Provinsi NTB dalam
keadaan (masa) normal tidok terjadai peristiwa istimewa yang terjadi pada
masa tersebut, dan kondisi vang kedua merupakan kondisi (masa) dimana pada
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waktu tersebut terjadi peristiwa covid-/ 9 dari tahun 2020 sampai dengan tahun
2021 sehingga pada kondisi (masa) tersebut kunjungan wisatawan yang datang
ke Provinsi Nusa Tenggara Barat terjadi pengurangan wisatawan yang sangat
drastis. Akan tetapi meskipun dataset yang digunakan merupakan datasset
campuran dua kondisi dengan menggunakan metode LSTAf dan SVR dataset
tersebut bisa diolah dengan baile.

i un ing disediakan o eh D

berisi dataset libur sekolah, Data yang telah dikumpulkan menjadi data file xfex

selanjutnya siap dipakai untuk diproses oleh sistem pengolahan data,




4.1.2. Pengujlan Dataset

Data yang telah disispkan selanjuinya diupload kedalam goosle
colahoration fcolab) untuk selanjuinya dilakukan tahap pengolahan dataset.
Data yang telah diupload akan dilakukan proses preprocessing data. Pada
adaloh min-max scaller supaya

penelitian n‘nprgpmemﬂgjmﬂg digunakan

; part

§ laa.m mode]_selection import

from sklearn. preprocessing import M

' ﬂ;,lea.ru preprocessing import I
H.l.'!l .matries: import mean_=qy

dataset = resd sxcal('/ic iEatawan tesis new
3.xlsx", header=0; Index
dataset
Setelsh dataset diuplod kedalam sistem sesuai dengan perintah pada
diupload kedalam goewie colab seperti terlihat padn gambar 4.1 berikut.



Ecaler

MinMaxScaler {feature range=(0, 1))
scaled snaler.EiF_tIanst:m{#alumel

scalad



45

array({[[9. 25839674, @, . B.35383837],
[0.23eE8458, @.icceecsT, 8. 1,
[@.2752344 , ©.1EEEEEST, B.0454545E8],
[8.48518083, 2.5 .
[8.£236316 |, 8.15686E5T,
[8.5759953 , B 1G6EEEST
[8.8385712 , 8.16666647,
(0827774, &.33323334, :
[8.9589917 , ©.B33333% , B.990999ET],
(9. 5eE1938a, @.32333334, @,

tang nilai anfam 0 dan |, Setelah data dila
ik w.m lnmﬂwinﬁmdmhhu
in, event dan libur zekolah yang d

Gambar 4.3 pemiliban varisbel metode LSTA var | dan 2
Dari gambar 4.3 diatas data yang digunakan dalam melakukan prediksi
wisatawan dengan metode LSTM hanya menggunakan variabel histori
wisatawan yaitu var/, dan juga variabel even yaitu var2.



vari{t-1) var3(t-1) vari(t)
1 8.258337 8.383835 ©.234685
2 ©.286685 ©0.009000 ©.279234
3 @.279234 0.845455 9.485100
4 2.496198 ©.099993 9.424532
5  ©.433632 ©.227273 B.57599%

pada dataset vang digunakan.

x = datzs[['Wisstawan’, 'Event", '‘Libur'] ]
¥y = data["Wisatawan']
x®



\‘.I[il'lql-l-ﬂﬂiJ

o
1

3
.
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P I R

x = dats[['Wisatawal
y = dats["Wisatad
w
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o}

1

2 105128
3 :

4

dan 20 data testing (Josua
Manulang Dkk. 2020) adspun hasil pelatihan model yang telah dilakukan
histary = model. it {train X, train v, spochs=200,

batch size=32, walidation data=(test X, t=st y), werbose=2,
shuffle=Fal=a)
madel.save (', /savedMadel")



Epoch 15672606
2/2 - @5 - logs: @,8510 - wal loss: 85,8678 - 28ms/epoch - ldmsfstep
Epoch 197/2e8

2/2 - @5 - loss: @952 - wvel loss: B.0O77 - lomsiepoch - 13msistep
Epoch 1384208

2/1 - &5 - loss: @.8588 - val_loss: B.0075 - lomd/epoch - 13ms/sten
Epoth 199/100

2/2 - @5 - 1ows: @.8587 --vA
Epoch zoe/2en

- Ismsfepoch - 13msistep

38ms/epoch - 1Sms/step
Epoch 200 Batch Size 32

\y. pembagian

16 dapat dilit pads gambar 8

dibawah ini.
histary = model, &1 2 ¥ WY ain_y, epoche=150,
batch_size=16, walidation dats={test X, te&st y), werbose=3,
shuffle=False)

madel.szve{*. fsavadMadal")



51

Epoch 1357152

3f3 - pe - loss: @.0507 - val_loss: @.8129 - Iams/epoch - Sms/step
Epoch 147/150 )

3/3 - B5 - loss: B.8587 - val_less: 8.8123 - 3lms/cpoch - lées/steg
Epoch 143/158

2/2 - B5 - lossy 8.850¢ - val_loss: 8.8128 - 3dmsiepoch - 13ms/siep
Epoch 143/158

/3 - BE - 16583 9.9585 - wal loss: P.B128 - 3oms/epoth - 18us/step
Epoch 15@/7158

373 - B - loss: 0505 - val locs: Po@Y2Y - Shek/epach - 1ims/ctep

Gambar 4.10. Melatih Model Murdin 40 Epoch 200 Batch Size 32

<h terakhir memiliki nilai

Eﬁi'tl:mutlunﬁ—pa.:am _dist, l:'u—1 ]
inq‘- n’aq_me:n !quuﬁ:l errnr‘l

diatas adalah jumlah wewron 40, jumlsh epoch 200, dropuoust L5 dan
batch_size 16 (Jan-Wua Bi, 2020). Berbeda dengan metode LSTM | pada
dengan parameter yang akan dican adaloh nilai C, epsilon, dan kermel. Hosil
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vang diperoleh dari pencarian gridsearchev dapat dilihat pada gambar 4.11
dibawah ini.

Best parameters: {"C": @.1, ‘epsiion’: @.1, "kernel’: 'Iinear"}
Best score: 13358, 365515590458

pertama menggunakan varisbel histori, event dan fiburan, pengujian kedua
histori wisatawan dan event saja, serta pengujian ketiga menggunakan variabel
histori wisatawan dan liburan saja disajikan berdasarkan dun parameter
pengujian seperti ferlihat pada gambar grafik berikut yaitu gambar 4.15
menggunakan pengujian dengan parameter kesatu dan pada gambar 4.16
merupakan pengujian dengan paramater kedua.
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dengan menggunakan Newron : 26, Epoch =200, Batch_size - 32. Adapun untuk
hasil pengujian variabel libur sekolah menggunakan parameter yang sama
dapat dilihat pada tabel 4.2 berikut.



Tabel 4.2. Hasil pengujian variabel libur parameter |
ik :

Mo Vel ..
Liburzn 111915.81
Liburan 138037 40
Liburan Q445210
Liburan 13466016
138306.94
Liburan 14328134

142676 88
| 384217

OOl B s b

=

806437
11310231
BH666. 15

splittimg 70/30 dan jugn 8020 terhadap

T
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1206087

62083
115324
120764
124331
127042
121704,
125265
120437,

. Dari hasil pengujian yang

dilakukan tiga skenario pengujian selanjutnya dilakukan
pengamatan perbandingan antar vanabel yang digunakan dalam melakukan
prediksi menggunakan pengujian parameter 1, hasil pengamatan analisis
perbandingan variabel dapat dilihat pada tabel 4.4 dibawah ini.



56

T aa o s
2 s 77200125 108000.055

Dari tabel 4.4 diatas hasil pengujian prediksi dari variabel event

memiliki rentang nilai prediksi sebesar49761.78 untuk splitting 70030 dan

irtimg T30 dan

.Iﬂ:

1 y ;

2 Serman variabel 115924006 | 16050954 62043
3 Scrmm varinhel TU241. 266 634541 115324
4 Sermun varabel 1195536 In&2I6.5T6 120764
5 Sermun varinhel 1451678 13144392 124331
fi Sermum variahel [3RSAD | (2157038 127043
7 Semuan variabel 92041 045 93262 34 121704,
& Sermin variabel 139676.092 130062234 125265
a Sermun variabel IRLTRLR] 114157.125 {20427,
10 Sermum varizhel 414515 0836347 15420,
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Pada tabel 4.5 diatas adalah hasil dari pengujian semua variabel
menggunakan parameter kedua denpan duta splisting 70030 dan juga 50020,

Selanjutnya pengujian variabel libur sekolah menggunakan parameter kedua
dengan data splisting 7030 dan 80/20 dopat dilihat di tabel 4.6 dibawah im.

145193.12
14120460
14397192
1465 1E.62

120607

Eveni

2 62043

3 Event 15124
4 Event 4.4 120764
5 Event 148670,30 124331
o Event 15107560 13395111 FI7042
7 Evend THT6.27 1014402.24 12174
B Eveeut 13748706 125951 53 125765,
9 Event 11125475 1 15029.42 12427,
1o Event THZE IO I3 3866 134

Tabet 4.7 diatas adalah pengujian terakhir dan parameter kedua yaim
pengujian variabel event dengan hasil prediksi berdasarkan duta spliting 730
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dan 8020, Dari hasil pengujian yang dilakukan berdasarkan tiga skenario
pengujian selanjutnya dilakukan pengamatan perbandingan antar variabel yang
digunakan dalam melakukan prediksi menggunakan pengujian parameter 2,
hasil pengamatan analisis perbandingan variabel dapat dilihat pada tabel 4.8

untuk mengukur tingkat akurasi dari model yang dibuat, dalam melakukan
pengukuran kienerja digunakan tiga pengukuran yaitu MAPE, RMSE dan MAE.
Sedangkan untuk pengukuran utama yang digunakan oleh penulis disini adalsh
pengukuran MAPE, penulis lebih memilih pengukuran MAPE dibandingkan
dengan pengukuran yang lain karena pengukuran MAPE merupakan satuan



nilai pengukuran yang digunakan untuk mengukur tingkat efektifitas prediks:
suatu metode dengan melihat rata-rata tingkat error dari metode vang diuji.
Sehingga pembacaan hasilnya pun lebih mudah dipahami oleh pembaca karena
hasil pengukuran disajikan berupa nilai persentase (%). Semakin kecil nilai
MAPE maka semakin baik pula

liburan disemua pengukuran kesalahan ferror) dengan nil
I &:‘l lhww#mmﬂ ms_ s -~'Il|

2060 deare barteh size 32,

- Tabel 4.10. Pangqmgm enren - 203, Epﬂ:‘h : 2001, Butch_size : 32

SITRS 47362 45345 435743 38624 1
v Vatiabel 528071 47196 37011 374026 317860

16—
El |



Berdasarkan hasil pengujian dengan menggunakan berbagai parameter
2 sesuai pada tabel 4.10 didapatkan hasil terbaik menggunakan data spitting
B0 untuk training dan 20% untuk resting dalam pengujian semua pengukuran
kesalahan ferror) dengan hasil pengukuran MAPE sebesar 33.503% nilai
hesar 26672, Sedangkan pengujian

RMSE sehesar 32234.5 dan nilai

tech size 16, Hal ini sesuai dengan hasil pencarian

1 penggunaan splitting
rambar 4.17 berikut.

- [ ||| |
1k |
0L L
|'_ fiils | |.|l'||| |
e . | AT Y A I |
| ¥ Uy e gy
mama

Gambar 4. 14. Pengujian splisting 7030
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Dari grafik gambar 4.14 dengan grafik bagian atas sebelah kiri adalah

hasil pengujizn variosbel wisatawan dan libur sekolah, grafik bagian atas

sebelah kanan adalah hasil pengujian variabel wisatawan dan data event

sedangkan grafik sebelah bawah ndalah hasil pengujian semua variabel, dari

gambar 4.14 tampak jelas bahwa prediksi sangat mendekati terhadap data

aktual yang berarfi model sangat baik dalam melakukan prediksi. Adapun

untuk data hasil prediksi dan juga data akiual dapat dilihat pada tabel 4.11

1 Wi 5 HE03755S 240 8O5H5021] I oS

: | 126127 06000361 | 206000, 01690282 | 2604000839035 | jauges
] 4 143323 36501044 1422 TR.04430 04 14221170261 264 :mj'fq
B B s 15 T3p42 70083109 33401 0IRI343 -
5 [02 [ 14i6)soossasey | 1415013453707 | I41S16340R64T | gy1s50
6 |67 |4gmas7coimoree | AROTGADS26303 | SRORPOIRO24IR [ 4g1)s0
s 4T0375.10367093 AR H365539 JOTTESOROS 1L | 470104
s S0t [ooysiosipasy | 2119908845653 [ROEESIENMINC TN 201366
o |os L0352 6 TDE00S] 1093810366050 [{IORTOI0767H 10034]
I 1 mnﬂjmw 15607 3. 38803619 155052 125277154 156084

Pada tobel 4.11 prediksi sangst mendekati terhodap nilai aktual. data
yang digunakan menggunakan data acak dengan jumioh prediksi sebanyak 10
data. Selanjuinya pengujion variabel wisatawan dan libur sekolah

mengounakan metode SVR dengan dote splitting 8020 dapat dilihat pada

gambar 4.18 dibawah mi.



| ﬂi&iﬂﬂﬁaﬁlwﬁnﬁmnﬁudﬂm vent sedangkan grafik

dapat dilihat pada tabel 4.12 dibawah ini.



Tabel 4.12 pengujian spliting 86020

Prediks:
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5 Dl Ko Wisatwwan-libur Wisntwwan-gvent Semun datn Aktial
i 7 o7 10296253 GGT OERGT o4 W2 6070487 aiEs
2 10 126003 22328427 126080 32170071 | 2640 ] 10572273 126074
3 Fi 147330 92365930 142276 5THRTI96 142332 82309242 142779
4 53 33504358 1 643 5352625861024 53538 B0040407 53530
5 b2 141601, 7128579 [31550 1505201 [41507 33124883 131558
f 67 | 4R1621.89031204 481 19863700001 4B1403.99909219 441150
7 30 | 476620.53567084 | ATOISROOTGIERS . | 4704044480400 470124
2 45 20] SO TIRTRNS M13EI AR FU]53] M3 TOMED 20 366
9 05 HET4 15954091 HR337 40433407 19374 676RTHIH 109341
L 1] 1SE0% 30950072 150089 KI000TE3 TSH1R6.01.726001 156084

Pads mbel 4.12 selisil antara data hastl prediks) dengan data akiual

sangat kecil schingm dori grafik pada gambar b dengan data hasil pengujian

pada tabel 4.7 sudah sesuni dan sudah sangat baik dalam melakukan prediksi.
Selanjutnya pengujian dengan menggurakan skema ketign dengun pembagian
data spdie 907 | O dapat dilihat pada gambar 4. 19 dibawah ini.
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Gambar 4. 16. Prediksi splisting S0




Pada gambar 4.16 grafik yang berada dibagian atas sebelah kiri adalah
hasil pengujian menggunakan variabel wisatawan dan libur sekolah. grafik
bagian atas sebelah kanan adalah hasil pengujian variabel wisatawan dan data
event sedangkan grafik sebeloh bawah adalah hasil pengujian semua vanabel,
model yang dibuat menggunakan metode SVR ini sangat persis mengikuti
model yang telalydibuat vang menunjukan tingkat error model yang dibuat
sangat kecil, hal ini berarti metode yang digunakan dalim melakukan prediksi
sudah sangal baik.

Tabel4.13. Pengujian splitting 90/10

| ®& | wisatowan-libur Wisntuwar-cvent |
! T | oo 25602674 9244, 5407 EF o085
i P4 1423231 5175065 1421854773 1028 142403, 841 1 2588 142779
"4 | ¥ [ 533064 3400081 SIHEIATOINID 533390796671 Tsa0
3 | 0 | msaasson 131365 oRsEIS02 T 1092 TRIR01H 41550
] of SRR TR 136 JR04] 3 455350562 -1-“711'5],1]3‘35.1 451150
T 30 ause0 24956051 30407 208083 ATRASIE0L [ g0y
S0 =5 | 201773 smasease | 2OUDRSES0I3SS | DUIOBSSEZITL | 591360
9 U R {0203 | 78] 1642 19300 37367859 10040UBE AR 00T |0934]
10 | 1 | [55um08007has7 | 153966.86713352 | ISG2I0MIZ0SONT | | |5o0a

Pada tabel 4.13 dapat dilihat perbandingan selisih didapatkan paling
kecil dibanding dengan pengujian skema defe splitting 7030 pada tabel 4.11
dan pengujian skema 2 date sphirting 8020 pada tabel 4.12.

Setelah pengujian prediksi terhadap data aktual menggunakan metode
SVR selesai selanjutnva data hasil uji dilakukan pengujian untuk melihat nilai

kinerja evaluasi, pengujian ind menggunakan evaluasi kinerja MAE, MAPE dan



RMSE Adapun hasil beberapa pengujian dengan skema yang mm:hpal dilihat pada tabel 4.7 dibawah ini.

liitiy S20 - Splitsing 90/78
MAE AAPE | RMsE £ MAPE RMSE
iSeR0l Gl [ 117572 | 413125 HBeE w0 11213444 49.|5867 | 17021187
| isom01 2890 | 117571.08 MRS 1203405 | dwissl | 1702105E
24 | 1368012811 41,3125 170211.58

herdasarkan spliing 70/30.80/20
dan 90/10 dan menggunakantiga evaluasi kinerja vaitu MAE, MAPE, dan RMSE. Hasil penpjiumﬁh tiap-tinp skema splitting
dapat dilihat pada tabel 4, ﬂ#ﬂgﬂjm warna pada cofl fobel, pengujion Ierbnlk_u%mkm#emng 730 menggunakan
pengukuran MAPE berada I:mhpt:ngn]mn variabel libur sekolah dengan nilai error 42.69623% . pengujian terbaik menggunakan

splitting 80,20 pads variabel W.sekuluh den;uq m]:u errar 41.3124%, wm#ngujﬁu splittimg 90410 hasil pengujian
terbaik pada variabel semua variabel dengan r

n nilai error 48.15850% seluruhan hasil terbaik pada pengujian splirring 8020
varisbel libur sekolah dengan niiSliEREIREIAMNRIRIRISN S $124%. Hasil [Mt RaFic: parameter menunjukan bahwa ketiga
parameter tersebut menghasilkan pengujian wnahﬂgwﬂwl:ﬁﬁtmwt dengan baik digunakan untuk melakukan

prediksi terhadop wisatowan.
65




Dari hasil pengujian kedus metode vang dilakukan ada beberapa
penelitian yang dijadikan referensi oleh penulis vang menghasilkan pengujian
dengan hasil yang sama seperti yang telah penulis lakukan, pengujian pada
penelitian ini sejalan dengan penelitian vang dilakuken oleh Rui Zhang dkk

bahwa LSTM kurang baik jika menggunakan dataset yang terbatas, akan tetapi

giawan metode SYR tampil lebih

unggul dalam semua pengujian dibanding dengan metoe LETM. Hal ini tidak
sejalan dengan hasil penelitian vang dilakukan oleh peneliti dimana hasil
menunjukan bahwa metode LSTM tampil lebih baik dibanding dengan metode
SVR.



BAB Y

splitting 80/20 dengan dataset dua kondisi baik ketika sedang tidak ada kasus

covid-19 dan juga ketika sedang ada kosus covig-19. Hosil dengan
menggunakan dataset kondisi normal saja tanpa melibatkan data ketika terjadi
covid-19 (2020-2021 ) malah menghasilkan kinerja lebih rendah dengan tingkat

67



error MAPE mencapai 36.27%. Hal i selarss dengan penelition yang
dilakukan oleh (Rui Zhang dik, 2022) yang menyatakan bshwa semakin
banyak dataset yang digunakan maka hasil kinerja metode LSTM pun semakin
baik. Dan selaras juga dengan penelitian yvang dilakukan oleh (Ahmad Kamal
Badr dkk, 2022) yang menunjukan bahwa dataset s kondisi bisa dengan baik

an il

413:mwmm pggunakan d

52, Saran
Hasil penelitian yang telah dilakukan ini disadari oleh penulis masih terlalu
jauh dari kata sempurna, diperlukan adanya improvisasi lebih lanjut sehingga



wisatawan. Adapun beberapa saran
hﬁ 4 T .
i penclitian ini yang dapat dimbil adalsh
I. Untuk penelitian berikutnyz
'pmlmmhﬂmmﬂmmbﬁlﬂnnﬁlﬁkm}a""* vang lebih
maksimal dalam penggunsan metode LSTM diharpal
. _ dataset  yang
digunakan lebih diperbanyak lagi supaya mendapatkan tingkat kinerj
' ingat & yang
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