BAB 1
FENDAHULUAMN

Latar Belakang

Pesatnya perkembangan teknologl informasi dan komunikasi telah mengubah banyak
aspek kehidupan, termasuk bidang medis, Kemajuan utamanya adalah penggunaan teknologi
untuk mengumpulkan dan menganalisis data guu'hm:dukung pengambilan keputusan yang
tebih baik[1]. Teknologi Mnmberpemumﬁhmmmplmtm nsiko kesehotan dan
membanty meningkatkan' upays pencégahan dan pengobatan lemh| Misalnya prediksi
penyakit jantung yang MQMHHLMr klmis, kimi dq!ﬂﬂhallsls menggunakan
pendekatan berbasts data[2].

'W‘m Juntung adalaft salah satu penyakit paling mematikan di dunia. Menurut
laporan data dari berbogai organisasi kesehotan dunia sepert WHO, penyakit jantung
mengakibatkan kemation setiap tahunnya sekitor 17,9 juta setiap tabunnya, dengan prediksi
tersebut aka.n.m n;mnglmt menjadi 23 juin pada mhun 2030[3]. Fﬂhrﬁhﬂ'sepem
diabetes, hipertensi dan kolestrol tinggi sangat berkonstribusi secara signifikan ferhadap

rkembangan nisiko penyakit jantun, oleh karena itu penting untuk mengembangkan model
predikiif"yang dapat mengidentifikasi individu berisiko tinggi sehing@a intervenst dini dapat
dilaksanakan[4].

Dalam beberapn tahun terakhir. algoritma machine faﬁmmﬁmmn populer
dalam analisis data medis, terutama untuk hugas predikiif] 5], Algoritma seperti Support Vector
Machine juga digonakan secarn Iuas dalam bidang medis, Support Vector Machine memiliki
kelebihan dalam membangun hiperbidang pﬁmﬁ.ﬂhmﬂnkm’mmalknn jarak antar doa
kelas vang berbedn, sehingea efektif dalam mengklasifikasikan himpunan data kompleks tetapi
Support Vector Mochine memiliki tontangan dalam menangani data vang besar karena
kompleksitas dan komputasinya[&].

Sedangkan Gradient Boosting Machine merupakan algoritma dengan cara kerja
membangun model predikiif dengan bertahap, Dimana setiap modelnya berusaha untuk
memperbaiki kesalahan dari model sebelumnya. Keunggulan dari alporitma Graoffent Bocsting
Machine memiliki keungulon utama menangani berbagai jenis jenis data terutama pada kasus

Kasiftkasi sedangkan Gradient Boosting Machine juga memiliki kelemahan yang terletak pada
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wiktu komputasi yang tinggi dibandingkan algoritma sederhana lain. Gradienmt Boosiing
Machine juga sudah sangat banyak digunakan untuk prediksi kasus medis lainnya seperti
diabetes dan cancer{7].

Pemnhaman yang lebih baik tentang faktor penyakit jantung dari sudut pandang klinis
dan gaya hidup dapat memberikan manfast dalam meningkatkan kesehatan Masyarakat dan
dapat membantu mengurangi angka kematian penyakit jantung]8). Penelitian mi menggunakan
algoritma Support Vector Machine dan Gradient Boosting Machine untuk memberikan analisis
tentang penyakit jantung dan membuat rekomendasi berdasarkan data vang dapat digunakan
untuk memberikan upaya pencegahan yang lebih efektif dan tepat sasaran.

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini berjudul * Analisis Kinerja Algoritma Suppors
Veetor Machine dan Gradient Boastimg Machine untuk Prediksi Risiko Penyakit Jantung "
Penelitian ini dihamplan dnpdhuinmﬁm’i dalam marrmhﬂmi fk1or 'puy;'nkjl jantung dan
memperkust upaya pencegahan melalui pendekatan berbasis data.

Rumusan Masalah

Berdasrkan latar belakang penelitian ini maka permasalahan dapat dirumuskan:

adalah:

g ; e *Egﬂritmll Suppovt Veotor Mackine dan Gradient .ﬂm_h.lfi-‘ Muoclhine
dalam memprediksi penvakit jantung?
2. Bagaimana pengaruh SMOTE, StandardScaler, dan Carrelation Thresholding terhadap
Pﬂm algoritma Gradient E._:-lm'.rjng Machine dan Suppert Fecigr Meckine dafam
Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan pumusan masalah yang sudah dipaparkan sebelumnya,
ada batasan yang telah ditentukan untuk mempermudab dalam proses pembuatan penelitian

ini, yaitu:

l. Penelitian tidak menggunakan data pasien dari rumah sakit tertentu.

2, Analisis yang dilakukan bersifat deskriptif

3. Datnset yang digunakan terbatns pada data Kaggle yang berfokus pada penyakit jantung
dan tidak menyertakan data penyakit lain

4. Data yang dianalisis tidak memperhitungkan faktor genefik atun riwavat kesehatan

lainnys. pamun hanya mencakup faktor fakior klinis.
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5. Penelitian membandingkan kinerja algoritma Supporr Pector Machine dan Gradient
Boosting Machine dalam memprediksi penyakit jantung,
6, Bahasa pemrograman yang digunakan pada penelitian ini adalah Prihon.

L4 Tujuan Pemelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah menggunakan algoritma machine fearning untuk
memecahkan masalah terkait prediksi penyakit jantung. Tujuan yeang akan dicapai adalah:

l. Membandingkan kinerja algoritma Support Vector Machine dan Gradient Boosting
Machine dalam memprediksi penyakit jafitung dan menentukan algoritma mana yang
lebih efektif, "'

2, Mebandingkan skurasi setiap algoritma untuk prediksi penyakit jantung berdasarkan

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun Tmmdﬂm penyusunan penelitian skripsi ini adala;
1. Manfast teoritis:

& Perkembangan keilmuan: Penelitian ini diharapkan memberi kontribusi
terhadap pengembangan keilmuan di bidang kesehatan, khosusnya dalam
mﬁlguﬁm machine learning untuk memprediksi pen;;ﬁi'.‘jauhmg_

b. Pemingkatan pemahaman: Hasil dari penelitian ini dibarapkan dapal
menimgkatkan pemahaman tentang hubungan antarn faktor fakior klinis
dengan penyakit jantung sedta memperbanyak fiteratur yang ada

. Model Teoritis: Penelition ini dapat memberikan dasor bagi penelitian lebih
lunjut untuk mengembangkan model machine fearming yang lebih kompleks
leriia']{g"l'ﬁﬂtdr-'f'éktur vang mempengarulii penyakit jantung.

2. Manfuat Praktis: 0

2. Perencansan Kebijakan Kesehatan: Hasil penelitian diharapkan dapat
digunakan oleh pengambilan kebijakan dan organisasi kesehatan untuk
mengembangkan strategi pencegahan penyakit jantung yang lebih efektif
berdasarkan data dan analisis yang valid.

b Alat Prediksi Risiko: Penelitian ini diharapkan dopat berpotensi menciptakan
alat prediksi risiko dini yang dapat digunakan oleh penyedia layanan kesehatan
untuk mengidentifikasi pasien vang berisiko tinggi terkena penyakit jantung.
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¢. Edukasi Masyarakst: Temuan dan penelitian dapal digunakan uniuk
mengedukasi masyarakat tentang faktor-faktor yang meningkatkan penyakit
jantung sehingga masyarakat dapat lebih sadar melakukan tindakan
pencegahan demi kesehatannya.

Sistematika Penulisan

BAB I PENDAHULUAN

Bab 1 pendahuluan ini memberikan Gambaran umum tentang massalsh yang akan dibahas
mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian. manfaat
penelitian dan sistematika pimﬁim

BAB 11 TINJAUAN PUSTAK A

Bab 11 tinjauati Pustaka \entang pembahasan penelitian sebelumpya yang sudah dilakukan
peneliti |ain sebagai referensi penelitian ini dijalankan dan benisikan dasar teori-teori yang
digunakan dalam penelitian.

BAB 11l METODE PENELITIAN

Bab 11l menguraikan tentang alur penelitian dalam mendapatkan hasil dan juga pengujian yang
dilakukan dengan menerspkan metode Support Vector Machine don Grodiemt Boosting
Mackine.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab IV berisi fentang tahupan yang dilakukan dalam penerapan alur yang telal dirancang

meliputi rancangan implementasi didalam code untuk mendapatkan hasil dari perbandingan
kedua metode.

BAB V PENUTUP

Bab V berisi kesimpulan vang diperoleh dart peremusan masalah dan saran yang diharapkan
dari penelitian imi metode Suppord Vector Mackine dan Gradiemt Boosting Machine bisa

membantu untuk menganalisis kasus yang serupa di masa vang akan datang.
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