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INTISARI 

 

 

Penyakit jantung merupakan salah satu penyebab utama kematian di dunia, 

termasuk di Indonesia. Upaya deteksi dini sangat penting untuk mengurangi risiko 

kematian, tetapi proses manual sering memakan waktu, biaya, dan rentan 

kesalahan. Teknologi machine learning menawarkan solusi yang lebih cepat dan 

efisien dengan menganalisis data kesehatan yang kompleks. Penelitian ini fokus 

pada optimasi hyperparameter menggunakan GridSearchCV untuk meningkatkan 

akurasi model klasifikasi penyakit jantung. Beberapa algoritma seperti Support 

Vector Machine (SVM), Naive Bayes, K-Nearest Neighbors (KNN), dan Logistic 

Regression digunakan untuk membandingkan hasil sebelum dan setelah optimasi. 

Penelitian dimulai dengan preprocessing data, seperti penanganan data tidak 

seimbang menggunakan SMOTE, seleksi fitur dengan Korelasi Pearson, 

normalisasi data menggunakan StandardScaler, serta pembagian dataset menjadi 

data latih dan uji dengan perbandingan 80:20. Setelah itu, dilakukan optimasi 

hyperparameter dengan GridSearchCV untuk menemukan pengaturan parameter 

terbaik pada setiap algoritma. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik akurasi, 

presisi, recall, dan F1-score melalui konfusi matriks. 

Hasil penelitian menunjukkan peningkatan akurasi yang signifikan pada 

semua algoritma setelah optimasi. Akurasi Support Vector Machine (SVM) 

meningkat dari 52% menjadi 95%, Naive Bayes dari 72% menjadi 78%, Logistic 

Regression dari 64% menjadi 97%, dan K-Nearest Neighbors (KNN) dari 53% 

menjadi 96%. Optimasi ini membantu menghasilkan model prediksi yang lebih 

akurat untuk mendeteksi dini penyakit jantung. Penelitian ini dapat bermanfaat bagi 

tenaga medis, peneliti, dan pengembang teknologi kesehatan untuk mempercepat 

dan mempermudah diagnosis penyakit jantung. 

 

 

Kata kunci: Machine Learning, Penyakit Jantung, GridsearchCV, SMOTE, 

Klasifikasi. 
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ABSTRACT 

 

 

Heart disease is one of the leading causes of death globally, including in 

Indonesia. Early detection efforts are crucial to reducing mortality risks, but 

manual processes are often time-consuming, costly, and prone to errors. Machine 

learning technology offers a faster and more efficient solution by analyzing complex 

health data. This study focuses on hyperparameter optimization using 

GridSearchCV to enhance the accuracy of heart disease classification models. 

Several algorithms, such as Support Vector Machine (SVM), Naive Bayes, K- 

Nearest Neighbors (KNN), and Logistic Regression, are employed to compare 

results before and after optimization. 

The research begins with data preprocessing, including handling 

imbalanced data using SMOTE, feature selection with Pearson Correlation, data 

normalization using StandardScaler, and splitting the dataset into training and 

testing sets with an 80:20 ratio. Subsequently, hyperparameter optimization is 

performed with GridSearchCV to identify the best parameter settings for each 

algorithm. Evaluation is conducted using metrics such as accuracy, precision, 

recall, and F1-score through a confusion matrix. 

The study results indicate a significant improvement in accuracy across all 

algorithms after optimization. The accuracy of the Support Vector Machine (SVM) 

increased from 52% to 95%, Naive Bayes from 72% to 78%, Logistic Regression 

from 64% to 97%, and K-Nearest Neighbors (KNN) from 53% to 96%. This 

optimization facilitates the development of more accurate predictive models for 

early heart disease detection. This research can benefit healthcare professionals, 

researchers, and health technology developers by accelerating and simplifying 

heart disease diagnosis. 

 

 

Keywords: Machine Learning, Heart Disease, GridSearchCV, SMOTE, 

Classification. 


