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1.1 Latar Belakang

Rambu lalu lintas memegang peranan vital dalam instrumen keselamatan
berkendara, sebab mereka memberikan informasi terkait kondisi jalan yang akan
dilatui, kondisi lingkungan sekitar, mw acuan bagi pengguna jalan lainnya
dalam membuat kcpntmm selarmquahw; il‘.]. [."-:_f[., Dengan kemajuan teknolog,
rambu lalu lintas mempunyal peran krusial, seperti pada pengembangan sistem
Advancedl Driver Assistance Spstems (ADAS) [3], [4]. Sistem ini umumnya

iterapkan pada mobil biass din self-driving car, yuitu teknologi yang
memungkinkon mobil untuk berkendara nmpnw manusia [5]. Sistem-
sigtem m {entunya sangat bergantung pads  kemampuan mnh dan
menggartikan rambu lalu lintas pada berbayzai tuntangan termasuk Keragaman desai
rambi, [Mgmgraﬁm dan keterbatasan doya komputasi [6], ['?]. thdm itu,
ﬁper!u;knnhnja model yang dapat melskukan deteksi rambu lalu lintas pada
‘sistern dengan daya komputasi terbatas namun tetap memiliki performa akurasi dan
kecepatan ]mig “baik. Menjawab kebutuhan untuk permasalshan ini. model
YOLOvS dengan  penerapan  metode hwowledige  distillation  akan
mmm penelitian mi.
i n model objek deteksi dari keluarga You Only Look Once
(YOLE) ﬁ bnp;:& ﬁmnﬂm pemi:tmtﬂhil.ﬂmnyﬂ untuk traffic
recognition dan traffic .irm_q_'eﬂ_‘_.l_.:ﬂq_r_r}_.ﬂ!ﬂ_lm Wﬁ]lm tingkat akurasi dan
kecepatan deteksi [5], [S]. [9]. Selain karena kecepatan dan akurasinya, model-
model YOLO juga dianggap “wser-friend!y” karena dokumentasinya terstruktur

dengan rapi. serta dukungan komunitas vang masih aktif Dus faktor ini
menciptokan kemudahan bagi siapapun vang hendak mempelajan, mendalami, atau
mengembangkan model objek deteksi.

Dalam konteks objek deteksi pada sistem dengan daya komputasi terbatas,
kebutuhan akan model vang ringan dan akurat menjadi dasar dan fujuan banyak
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penelitian menggunakan model YOLO dengan berbagai pendekatan [10], [11].
Dengan demikian, dapat dikatakan penelitian-penelitian sebelumnya berfokus pada
peningkatan performa pada tap eksperimennya, sehingga tantangan dalam efisiensi
komputasi untuk kondisi read-time masih terus membuka peluzng eksplorasi.

Metode kompresi model merupakan pendekatan yang beberapa tahun
terakhir sktif diteliti. Umumnya, metndg ini bekerja dengan cara mengurangi
kompleksitas model dan ukuran lTu:hdd hum:jm agar model menjadi lebih ringan
SeCarn kmnputasl.,.ﬂﬂlhﬂtu netos ': M{uﬂm digunakan adalah teknik
knowledge distillation (KD) {EE]-KDM: mudah dapat diartikan sebagai Leknik
melakukan distilasi atau transfer pengetahuan dari model jaringan besar {reacher)
ke model joringan yang lebih kecil (studenr). cary ink Wnﬁm model yang
lebih kecil untuk belajar dengan panduan dari model besar. W model vang
lebih kecil mampu mencapai performa yang lebih haik’kﬂ:tm&u model
yang lebily besur. “Knowledse™ atau pengetahuan yang menfadi acuan oleh model
student memiliki beberapa jenis. dan tergantung pada jenis dasar pengetahuanmya,
teknik-teknik KD jugn memiliki pendekatan berbeda [12], [13].

Sebagal metode kompresi, penerapan teknik knowledge distillation pada
model YOLOvS memungkinkan pelatihan yang lebih llﬁt Amtuk model kecil
sehingga berdampak pada peningkatan kmpﬂlnn.ihm dan tmﬂmt akurasi.
Dmﬁ&hﬂklw, pendekatan H.ufenawarkau wﬂmﬂ! kebutuhan deteksi

objek: puh lhm:l ﬁm dl]rl. komputasi terbutas. Hasil penelitian ini
d:.hampm:hpﬂ Wpﬂ&l ﬁ‘lﬂﬂmr teﬁ!ﬁ MS! maodel deep learning

untuk digplikastian pada perangieat dengan kapasitas komputasi terbatas.

1.2 Rumupsan Masalah

Berdasarkan penjelasan pada latar belakang, berikut merupakan rumusan
masalah pada penelitian im:
|. Bagaimana efektivitas penerapan teknik kmewledee distillation pada
YOLOwS untuk mendeteksi rambu lalu lintas?
2. Bapmimana perbandingan performa model YOLOwS yang didistilasi dengan
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varian model setara tanpa distilasi?

Batasan Masalah

Penelitian ini berada pada batasan ruang lingkup sebagai berikut:

. Jenis rambu lafu lintas yang dideteksi merupakan rambu yang spesifik
digunakan di Indonesia. Tidak termasuk rambu-rambu lain yang sifatnya




1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian yang dilakukan diharapkan mampu memberikan manfaat sebagai
berikut:

I. Dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan lebih lanjut dibidang

comyputer vision, khususnya pada penerapan metode kompresi model objek
deteksi.

penjelasan terkait training

dilatih, dan uji coba deteksi menggunakan aplikasi web.
BAB ¥V PENUTUP. bab terakhir berisi kesimpulan vang didapatkan setelah
penelitian, dan saran untuk penelitian bertkutnya.
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