BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air merupakan sumber daya alam yang sangat berharga dan penting untuk
keperiuan keberlangsungan makhhsk hﬂﬂ:iﬁ bumi. Air minum yang tidak
terkontaminasi dan  amsEn mmm keutnmpzn yang sangal penting untuk
kesehatan manusia dii;a.r'u#n ‘mengkonsumsi @ir yang tidak aman dapat
mmbﬂ.l:mgﬁm gmjal dmﬁlﬁ [l]. Kunlitss air s:mgul‘ m bag'l kehidupan

.Wllﬁil dan aktivitas

m Mml memengaruhl berbagai faktor Luuﬁhl.]h:, m-mﬁuk-pencemm

Selain ity, kualitas air dinilai dalam empat kategori: air minum yang sman
untuk dikonsumsi dan digunakan rumah tangga, sir enak yang menganding unsur
kimia yang mungkin berbahaya bagi kesehatan manud:,.nhmuuuﬂﬂmsl yang
lrmpldlmg zut kimia, biologi, dan bahkan radiologi. dan tidok cocok untuk
keperluan rumah tonggs, dan air ferinfeksi yang terkontaminasi oleh bakteri

WEE}W.WMM apakal air amon untuk dikonsumsi
manusia dan ‘li(hk MMM bahaya mmyak_m penting untuk
mengevaluas: apakah air tersebut memenuhi ﬂllﬂlt‘j‘lllg ditetapkan dan ndak
menimbulkan risiko wﬂ:ﬂhp mm I.le: menilal dan memantau
kualitas air secara efektif, hﬂhngm faktor dnpa! dipertimbangkan, termasuk tingkat
pH. kekerasan, padatan, konduktivitas, karbon organik, dan kekeruhan [4].

Kombinasi perubahan iklim dan pertumbuhan  penduduk dapat
memperburuk kondisi kualitas air, sehingga menimbulkan potensi risiko terhadap
kesehatan manusin [5]. Di era modem, teknologi berkembang dengan pesat
sehingga tidak diragukan lagi bahwa para peneliti menggunakan sechine fearning
dalam berbagai bidang penelitian. Jenis-jenis utama machine learming lerbagi



I3

menjadi tiga yaitu: supervised learming, unsupervised learning, dan refnforcemeni
learning [6]. Oleh sebab itu, peneliti kali ini bertujuan untuk melakukan penelitian
lebih lanjut menggunakan dataset kualitas air serta algoritms Ramdom Forest,
dengan menerapkan optimasi hyperparameter pada metode grid search serta
penggunaan teknik oversampling unfuk mengatasi ketidakseimbangan kelas. Untuk
mengatasi masalah ketidakseimbangan kelas, pendekatan yang efektif adalah
dengan menerapkan teknik oversamp/ine untuk kelas-kelas yang kurang terwakili.
Di mana jumlah sampel datam kelas positif potable (1) lebih sedikit daripada kelas
not potable (), Dengan menerapkan dwmﬁng, performa model pada kelas
minorntas Ih;ll dm@t&m tanpa perlt menghapus sampel dari kelas mayoritas
171

Pemgnfoatan  pendekutan  tuning  melibatkan pefierapan  objek
LMEF dengan model. Pemilihan metode orid search ﬁhknhg untuk
mengidentifikusi konfigurasi optimasi terbaik untuk model pengﬂmiMrudﬂm
forest, sehingga dapat meningkatkan kinerja klasifikasi poda dataset yang
disedinkan dan mempengaruhi fingkat akurasi untuk manj.ngkzlknn":ﬁiﬁvilns
mode! i#]. Penelitian ini meng:mph:meﬂns:kan tekmik oversampling  untuk
mencapal kelas data yang seimbang beserta dengan normalisasi dita menggunakan
standarisealer. Selain i, pembagiasn data dilakukan melalui E@ld Cross
Validation -tk memastikan pengukuran kincda model yang Jebib tepat.
Selanjutnys, menggunakan evialuasi model confision matric sefta classification
nrr.rrrr'_i.*.';; . . .

Berdasarkan penelition ini, terdapat permasalaban penelitian yang dimana
terletak pada pentingnya kualitas nﬁhﬁgi'kmﬂuhnhhh manusia dan lingkungan,
Dengan pertumbuhan populasi yang pesal, banvak daerah wang mengalami
kekurangan air bersih. Sehingga, tujuan dan penelitian ini ialah mengembangkan
model klasifikasi yg mampu memprediksi potensi kualitas arr. Prediksi ini
didasarkan pada banyak fitur termasuk pH. kesadahan air. padatan terlarut,
kloramin, sulfat. kenduktivitas, karbon organik, tnhalometana, serta kekeruhan.
Selain itu, hasil penelitian i pula diharapkan bisa menyampaikan kontribusi dalam



meningkatkan pemahaman mengenai kinerja algoritma random forest dalam bidang
1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:

|. Bagaimana cara mengoptimalkan penggunaan model Randam Forest
dengan metode Grid Search uniuk menimgkatks pmﬁkaihﬂlimziﬂ

Random Forest dengan  of i S
menmgka’ehnlhnmlm‘tluumk mgetﬂhmhuﬂpmdﬁmmmgglmuhnmmks
evaluasi Sqﬂﬂi accuracy, precision, recall dan {71-seore

1.5  Manfaat Penelitlan
Manfaat pada penlitian ini akan dilampirkan dibawah ini:

|. Secara proktis, hasil penelitian ini dapal membontu mengevaluasi
kinerja model klasifikasi dalam memprediksi kualitas air yang layak



dikonsumsi.
Secara teoritis. hasil penzlitian ini dapat digunakan sebagai referensi
untuk  penelition  selanjutnys  dalsm memprediksi  kualitas  air

e

menggunakan algoritma random forest dengan metode grid search,

Lo Sistematika Fenullsan

Sistematika penulisan digunakan sebagai penyusunan penulisan agar mudah
dibaca, berikut dibawah ini penyusunan penulisan dalam penelitian ini:
BAB I PENDAHULUAN

Pada bagian bab ini berisikan latar belakang; sumosan masalah, batasab
masaluh, tujuan penelition, manfaat penelitian dan sistematika penulisan dalam
BAB I TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas mengennai teori-teori yang berkaitan dengan tnpll:

penethmmt onid search. algoritma random forest, kualitas pir, klasifikasi,
teknik ME. serta confusion matrix.
BAB 11l METODE PENELITIAN

Bab imi membahas mengenai alur penelitian yang berupa Jowehart dengan
dimulai dari pengumpiilan data, prepoccssing data, implementasi algoritma randons
forest serin pengounanan metode grid search hinggn ke tahap akhir yaitu evaluasi.

Bab ini berikan haosil w alpontma random forest sert
penggunakan metode grid search dan hasil dan evaluasi model menggunakan
confiesion mateix dan elavsification report,
BAB V FENUTLP

Bab terakhir berisi kesimpulan dan saran dan hasil perelittan menggunokan
algomtma random forest dan metode grid search akan dijabarkan secars singkat dan
mudsh dipahami.
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