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INTISARI

Dalam era teknologi informasi yang berkembang pesat, teknologi
biometrik, terutama pengenalan wajah, telah menjadi pendekatan penting dalam
mengidentifikasi individu berdasarkan karakteristik fisik dan biologis mereka,
sering digunakan dalam sistem keamanan untuk mengidentifikasi pelaku
kejahatan secara akurat. Penelitian ini mengkaji masalah akurasi dan efektivitas
algoritma Principal Component Analysis (PCA) dalam mengenali wajah
manusia, khususnya dalam mengatasi variasi ekspresi dan posisi yang sering
menjadi tantangan dalam proses identifikasi. Penelitian ini menggunakan metode
PCA untuk ekstraksi ciri wajah dari database The Yale Face Database dan
Euclidean Distance untuk membandingkan ciri-ciri tersebut dengan database
yang ada. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data, praproses data di mana
citra wajah diekstraksi dan diubah ukuran menjadi 100x100 piksel. Selanjutnya,
normalisasi citra dilakukan untuk mengurangi kompleksitas komputasi dan noise.
Praproses juga termasuk konversi citra menjadi array dan pembagian database
menjadi data latih dan uji. Pelatihan sistem menggunakan PCA dilakukan dengan
mengurangi dimensi data citra menjadi 50 dimensi utama, sementara pengujian
menggunakan set uji mengevaluasi kemampuan model untuk menggeneralisasi
pengetahuan pada data baru. Hasil penelitian menunjukkan tingkat akurasi yang
tinggi pada data uji, mencapai 93.94%, dengan PCA yang efektif dalam
mereduksi dimensi data citra sambil mempertahankan fitur penting untuk
pengenalan. Kesimpulan ini menunjukkan bahwa kombinasi PCA dan Euclidean
Distance adalah efektif untuk aplikasi pengenalan wajah, memberikan dasar bagi

pengembangan sistem keamanan yang lebih akurat dan efisien.

Kata kunci : Pengenalan Wajah, PCA, Euclidean Distance, Pemrosesan Citra,

Biometrik.

XVi



ABSTRACT

In the rapidly evolving era of information technology, biometric
technology, particularly facial recognition, has become a crucial approach for
identifying individuals based on their physical and biological characteristics. It
is often employed in security systems to identify criminal perpetrators accurately.
This study examines the accuracy and effectiveness of the Principal Component
Analysis (PCA) algorithm in recognizing human faces, especially in addressing
variations in expression and position that often pose challenges in the
identification process. This research utilizes the PCA method for extracting facial
features from The Yale Face Database and the Euclidean Distance for
comparing these features with the existing database. The research stages include
data collection, and data preprocessing where facial images are extracted and
resized to 100x100 pixels. Further, image normalization is conducted to reduce
computational complexity and noise. Preprocessing also includes converting
images into arrays and dividing the database into training and testing data.
System training using PCA is performed by reducing the image data dimensions
to the top 50 principal dimensions, while testing using the test set evaluates the
model's ability to generalize knowledge on new data. The study results show a
high accuracy level on test data, reaching 93.94%, with PCA effectively reducing
image data dimensions while maintaining essential features for recognition. This
conclusion suggests that the combination of PCA and Euclidean Distance is
effective for facial recognition applications, providing a basis for the

development of more accurate and efficient security systems.

Keywords : Facial Recognition, PCA, Euclidean Distance, Image Preprocessing,

Biometrics.
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