KOMPARASI ALGORITMA SUPPORT VECTOR MACHINE
DAN RANDOM FOREST CLASSIFIER UNTUK
MENGKLASIFIKASI PEMBAGIAN KELAS SISWA KELAS
VI

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi S1 Informatika

disusun oleh
SILVIA INDRA MAULINA
20.11.3332

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2024



KOMPARASI ALGORITMA SUPPORT VECTOR MACHINE
DAN RANDOM FOREST CLASSIFIER UNTUK
MENGKLASIFIKASI PEMBAGIAN KELAS SISWA KELAS
VIl

SKRIPSI

untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi S1 Informatika

C
5

-

disusun oleh
SILVIA INDRA MAULINA
20.11.3332

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2024












HALAMAN PERSEMBAHAN

Allhamdulillah Masya Allah puji syukur kepada Allah SWT vyang telah

memberikan saya banyak kenikmatan, kesehatan, semangat dan kesempurnaan di dunia

ini sehingga dapat menyelesaikan skripsi ini dan menghasilkan hasil yang terbaik. Skripsi

ini saya persembahkan untuk :

1.

Allah SWT yang telah mengabulkan doa hamba setiap beribadah dalam
menyelesaikan skripsi ini.

Terimakasih untuk Ayah dan lbu yang sudah mendoakan saya, restu,
dukungan serta nasihat yang terbaik tiada hentinya.

Bapak Kusnawi selaku Dosen Pembimbing, saya berterimakasih banyak yang
sudah membimbing saya dan memberi motivasi selama bimbingan hingga
skripsi ini dapat selesai dengan baik dan lancar.

Guru kemahasiswaan SMP N 1 Padas, Bapak Endro Marjoko terimakasih
sudah banyak membantu dan memberikan kepercayaan kepada saya untuk
melakukan penelitian ini.

Terimakasih untuk Devi, Indah, Tara, Nona, Shinta, Mutiara dan Udin yang
sudah sabar selalu memberi bantuan segala hal, canda tawa, dukungan,
semangat, berbagi ilmu dan banyak membantu selama pengerjaan skripsi ini.
Dwiyoni Wahyu Septiarko, support system seperjuangan, yang telah berbagi
banyak hal, baik itu ilmu, pengalaman, masukan, dan dukungan baik di dalam
dan di luar perkuliahan.

Kepada teman-teman kelas IF-01 yang selalu support dan memberikan
dukungan moril.

Terimakasih diriku sendiri yang selalu bisa melawan rasa malas.



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Allhamdulillah Puji dan Syukur kami ucapkan kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang
Maha Esa, Maha Pengasih lagi Maha Penyayang. Sholawat serta salam tidak lupa kami
ucapkan kepada Nabi Muhammad SAW.
Skripsi ini disusun dalam rangka memenuhi salah satu syarat kelulusan jenjang
Program Sarjana pada Fakultas llmu Komputer Universitas AMIKOM Y ogyakarta.

Proses penyusunan hingga selesainya laporan skripsi ini tidak lepas dari bantuan,
bimbingan dan dukungan dari berbagai pihak baik secara langsung maupun tidak
langsung.

Maka dari itu, sebagai rasa hormat penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Gatot Sumardiyanto, S,Pd, M.Pd selaku Kepala Sekolah SMP N 1
Padas, Bapak Endro Marjoko, S.Pd. selaku Guru Kemahasiswaan SMP N 1
Padas dan semua Staff SMP N 1 Padas yang telah mengizinkan penulis
melakukan penelitian.

2. Bapak Prof. Dr. M. Suyanto, M.M, selaku Rektor Universitas AMIKOM
Yogyakarta.

3. Bapak Hanif Al Fatta, S.Kom., M.Kom selaku Dekan Fakultas llmu Komputer
Universitas AMIKOM Yogyakarta.

4. lbu Windha Mega Pradnya Dhuhita, M.Kom. selaku Ketua Program Studi S1
— Informatika Universitas AMIKOM Y ogyakarta.

5. Bapak Kusnawi, S.Kom, M. Eng selaku Dosen Pembimbing penulis yang
telah  memberikan petunjuk, bimbingan dan nasihatnya dalam proses
penulisan skripsi ini.

6. Segenap dosen dan staff Universitas AMIKOM Y ogyakarta telah memberikan
banyak ilmu selama perkuliahan.

7. Kedua orang tua dan kaka yang telah memberikan motivasi, doa dan
semangat.

8. Teman kelas IF 01, teman Asistem Pratikum 2022/2023, teman semasa SMA

atas segala bantuan, doa dan dukungan semangatnya.

Vi



Penulis berharap Skripsi ini semoga bermanfaat bagi dunia Pendidikan. Kritik dan
saran sangat membantu perkembangan dan penyempurnaan karya tulis ini. Sekian dari

penulis, apabila terdapat kesalahan dan kekurangan mohon maaf sebesar-besarnya.

Wassalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh.

Yogyakarta, 19 Juni 2024

Penulis

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot e e e e e et e e e et e e e e e e e e e i
HALAMAN PERSETUJUAN ..o, Error! Bookmark not defined.ii
HALAMAN PENGESAHAN .......ooooiieeeeee Error! Bookmark not defined.iii

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI Error! Bookmark not defined.iv

HALAMAN PERSEMBAHAN ......ciiiii et iv
KATA PENGANTAR Lttt ittt st st e eneee vi
A N B ] B P PR viii
DAFTAR TABEL. ... bbb et e e snbe e e e nnneas Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt be e sana e abaeabe S et seee s Xii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ....ooiiiiiiiieiie it abeesnee s s anbe e Xiii
DAFTAR LAMPIRAN.... ..ot bbb a st Xiv
INTISARI <ttt se e bt e ee e ibe e arn e s reesree s XV
AB ST RA CT ettt b et R e Re e et R ekt b e Rn e r e nneas XVi
BAB | PENDAHULUAN ... ..otttk 1
1.1 Latar BelaKang ........cuooiiiiiiiie s 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN ..........cooiiiiiiiii e 2
1.3 Batasan Masalah ... 2
1.4 TUJUAN PENEITIAN c.ueeii ittt et te et ste e raesae e nneas 3
1.5  Manfaat PENEITIAN .......ooviiiiiicc e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN .........ooiiiiiiiiiiiieee e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 SHUAT LITEIATUT ...t 5
p A D - | gl 1o ] USSP PSPPSR 10
2.2.1  Data MINING....ooiiiiiiieiie e bbbt 10



2.2.2 MaACNINE LEAMING ....cveviitiiiiiiieieie et 10

2.2.3 Support VECtor MaChinNe ..........cooviiiieieieieee e 10
2.24 Random Forest ClasSifier...........cooiiiiiniiieieeeee e 11
2.2.5 PrEPIOCESSING ...ttt 12
2.2.5.1  Cleaning data ........cccooeiiriiiiiei s 12
2.25.2  FEAUIE SEIECTION.......ccuiiiieiiiteeise e 12
2.25.3  Pemilihan FItur X dan Y ...t 12
2.2.6 CONTUSSION IMBEFIX ...iiitieniniiiteieaie st sn e s ettt sn e nnes 13
BAB 1l METODE PENELITIAN .....ooiiiiii e 14
3.1 ODBJEK PENEIITIAN....c.viiieiieiei et esne e tesneesteenaesneenneas 14
3.2 AU PENEIITIAN ..ot et e 14
KT L - | TS ST SRR 15
3.4 Metode Pengolanan Data..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiseee e 15
3.4.1 Pengumpulan Data .........cccooeiiiiiiiiiieieee e 15
3.4.1.1 Metode StUdi PUSLAKA ..........cceiiiiiiiiiieeee it 15
3.4.1.2 METOUE WAWANCAIA ...c.eeuviieiiiie ittt sbe bt abe e e ek ab st e e 16
342 PIEPIOCESSING ...veviieeuiesienieieeste st st st e eseeee b ibeabeabeabeasaasn e s e s b ke et e et e et eteeneenens 16
3.4.2.1 CleanINg DAl .......cceveieiiiiieiiesieeie ettt bbb 16
3.4.2.2 Support Vector Machine dengan feature selection...........ccccccovevvvvvcvenviennnn. 19
3.4.2.3 Random Forest Classifier dengan feature selection ...............c.ccccceevveveinenen, 19
3.4.2.4 Pemilinan FitUN.....oo et e 19
4.3 SPHEDALA......cciuiiiiieiie e 20
3.4.4 Metode KIASITIKAST ......ccveiviriiiiiiiiiieeece e 20
3.4.3.1 Klasifikasi Support Vector Machine..........cccccvveviiiieieece e 20
3.4.3.2 Klasifikasi Random Forest ClasSifier ..., 20
345 EVAIUAST ..ot 20
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... oooiiite e 22



4.1 Data PreproCeSSING ......oc.eoerieiieieieieiie sttt 22

4.1.1  Cleaning Data .........cccceririiiiiieieieie e 23
4.1.2 Univariate Feature SEIECION..........cccooiiiiiiiiieee e 24
4.2 TTAINING ..ttt e et nnenne 26
4.3 TESHING oottt nre 26
4.4 HaSH EVAIUAST ....c.ooviiiiicccc e 27

BAB V PENUTUP ..ottt st ane st bane et sae st sse st s s ssenessesseneens 31
5.1 KESIMPUIAN wviiii ittt stttk i bbbt se e e et e nae s 31

D.2  SAFAN ottt 31




DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Keaslian PenelItIAN........oo oot 7
Tabel 2.2 CONFUSSION IMETTX. ...eeeieeeeeee ettt e ettt e e et e e e et e e eenaeeesseneeeenans 13

Tabel 4.1

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Visualisasi RFC..........cciiiiiiiiiiie e 12
Gambar 3.1 AlUr PeNelitian.........ccooiiiiiiiiieee s 15
Gambar 3.2 DAt ASI.....c..oiiiiieiei it 17
Gambar 3.3 Data FOrmMat CSV ...t see i et sre e ssee s 19
Gambar 4.1 Proses IMpPort DA .........cccoveeieiioieiiciieiieie e aenesraeabie e ae e enessaesnens 22
Gambar 4.2 Pengambilan Data...............ccoooiiiiiiii i 23
Gambar 4.3 Cleaning Data@............cccooiiiiiiiiiee etttk 24
Gambar 4.4 SPILt DAta........c.ccoueiuieiiiiiiice et eae e e sraeneanaeaneaneansireeneeereesens 24
Gambar 4.5 Feature SEleCtion SVIM .......cccoiiiiiiiiiii s i sne s anaasbnn e 25
Gambar 4.6 Feature Selection RFC..........cooiiiiiiiiec e 26
Gambar 4.7 TraiNiNg SVM.......c.ooiiiiiiiii et 26
Gambar 4.8 TraiNING RFC.........cocooiiiiieee et b e ara e st nre e 26
Gambar 4.9 TESHING SVM ...t da e e s e abe e eraeana e s e reenre e 26
Gambar 4.10 TeSING RFC ... bttt abe bt ab e 27
Gambar 4.11 ConfusSion MatriX SVIM.........cccceiiieiiiieieaieeseesseassesseesesansessasseesseesseessens 28
Gambar 4.12 Confusion MatriX RFEC ..............ccooiiiiiiiiiiiniisieiienie e e e e 29
Gambar 4.13 Classification Report SVM ............cooveiiiiiiiieieee e, 29
Gambar 4.14 Classification Report RFC.............oiiiiiiiiiiiiiece e 30

Xii



DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN

SVM Support Vector Machine
RFC Random Forest Classifier
K(xi, X) Kernel persamaan dua vector

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Profil SMP Negeri 1 Padas .........ccccoccevveiiiiiiiiesecie e 35
Lampiran 2. Profil SMP Negeri 1 Padas .........cccccocevveiiiieiiesecie e 35
Lampiran 3. Profil SMP Negeri 1 Padas .........ccccoceiieiiiiieiiesecie e 36

Lampiran 4. Profil SMP eri 1 Pada

Xiv



INTISARI

Sekolah menengah pertama merupakan salah satu instansi terpenting dalam
dunia Pendidikan. SMP Negeri 1 Padas saat ini memiliki beberapa kelas A sampai E
untuk pembagian kelas siswa. Untuk menentukan pembagian kelas terhadap siswa
maka pada penelitian ini akan membandingkan dua algoritma yaitu Support Vector
Machine dan Random Forest Classifier untuk pengelompokan kelas tersebut.

Pada penelitian ini dilakukan beberapa proses dimulai dari pengolahan dataset,
menentukan jumlah data training dan testing, melakukan pengujian diantara dua
algoritma Support Vector Machine dan Random Forest Classifier, sehingga hasil
perbandingan dari pengujian kedua algoritma akan memberikan hasil terbaik untuk
membantu pengelompokan kelas.

Akurasi yang didapatkan untuk pengelompokan kelas siswa diantara dua
algoritma yaitu menggunakan metode Random Forest Classifier sebesar 95% dan
performa yang dihasilkan dari metode ini lebih baik dari metode Support Vector
Machine yaitu 91%.

Kata kunci: Data Mining, Support Vector Machine, Random Forest Classifier,

Feature Selection, Klasifikasi.
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ABSTRACT

Junior high school is one of the most important institutions in the world of
education. SMP Negeri 1 Padas currently has several classes A to E for the division of
student classes. To determine the class division of students, this research will compare
two algorithms, namely Support Vector Machine and Random Forest Classifier for

class grouping.

In this research, several processes are carried out starting from processing the
dataset, determining the amount of training and testing data, testing between the two
Support Vector Machine and Random Forest Classifier algorithms, so that the
comparison results from testing the two algorithms will provide the best results to help

class grouping.

The accuracy obtained for grouping student classes between the two algorithms
is using the Random Forest Classifier method of 95% and the performance generated

from this method is better than the Support VVector Machine method which is 91%.

Keyword: Data Mining, Support VVector Machine, Random Forest Classifier, Feature

Selection, Classification.
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