ANALISIS DAN PERANCANGAN ULANG JARINGAN
LABORATORIUM STMIK AMIKOM

MENGGUNAKAN TEKNIK VLAN

SKRIPSI

disusun oleh

Damawan Bayu Aji

09.11.3039

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM
YOGYAKARTA
2012



ANALISIS DAN PERANCANGAN ULANG JARINGAN
LABORATORIUM STMIK AMIKOM

MENGGUNAKAN TEKNIK VLAN

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai derajat Sarjana S1
pada jurusan Teknik Informatika

disusun oleh
Damawan Bayu Aji

09.11.3039

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM
YOGYAKARTA
2012



:
2
:

ii




PENGESAHAN

SKRIPSI

ANALISIS DAN PERANCANGAN ULANG JARINGAN
LABORATORIUM STMIK AMIKOM
MENGGUNAKAN TEKNIK VLAN

yang dipersiapkan dan disusun oleh

Damawan Bayu Aji
09.11.3039

telah dipertahankan di depan Dewan Penguji
pada tanggal 16 November 2012

Susunan enguji
Nama Penguji Tanda Tapgan

Joko Dwi Santeso, M.Kom.
NIK. 190302181

/

Mei P. Kurniawan, M.Kom.
NIK. 190302187

Melwin Svafrizal, S.Kom., M.Eng.
NIK. 190302105

Skripsi ini telah diterima sebagai salah satu persyaratan
untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer
____Tanggal 22 November 2012

INE
NF O R4
R ':—ﬁf' ~

il



PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan di bawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang

pernah diajukan oleh orang lain untuk m eroleh gelar akademis di suatu

iv

e



MOTTO

"Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu Telah
selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan)

yang lain. Dan Hanya kepada Tuhanmulah knya kamu berharap.” (Qs. Al-

Insyirah 94 : 6-8)



PERSEMBAHAN

Dengan menyebut nama Allah Subhanahu wata’ala Yang Maha Pengasih
lagi Maha Penyayang. Segala puji bagi Allah, Rabb semesta alam Yang Maha
Mengetahui.  Sholawat dan salam _kepada Rasulullah Muhammad
Sholallahu "alaihi wa sallam. Penulis ingin mempersembahkan skripsi ini kepada
orang-orang yang telah banyak membantu, memberikan dorongan dan semangat
secara langsung maupun tidak langsung.

Thank’s to:
%+ Ibu, Bapak, saudara dan keluarga besar atas doa dan dukungan baik secara

materi mupun materiil, yang tak pernah bosan mengingatkan cepat wisuda

©.

9,
L 04

Bapak Melwin Syafrizal, S.Kom., M.Kom. atas bimbingan dan

masukannya untuk skripsi ini.

)
0.0

Pak Aji, Pak Jono, Pak Fatkthurrohman dan seluruh karyawan/staff UPT
telah memberikan kesempatan mengobrak-abrik laboratorium dan
peminjaman alatnya.

% Seluruh teman-teman angkatan 2009 khususnya kelas 07 terimakasih telah
memberikan dorongan semangat dan doa restunya. Spesial kepada Ahmad
Saifudin yang telah baik hati meminjamkan printer-nya.

% Teman-teman Student Staff UPT, khususnya untuk periode Juli-Oktober

2012, Ghani, Adit, Olivia, dan Rizal atas dorongan semangat dan

dukungannya, serta doanya dan pinjaman laptopnya ©.

vi



<+ Teman-teman di Interlink khususnya bagian NOC yang telah memberikan
ijin telat masuk kerja ©.
¢ Anak-anak Seturan Blok F, khususnya anak-anak 7B yang telah

memberikan doa nya.

¢+ Seluruh teman-teman asisten, kh tuk matakuliah Nirkabel yang

vii



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, Puji Syukur kehadirat Allah Subhanahu wa ta’ala yang
telah melimpahkan rahmat, hidayah dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan laporan skripsi ini yang diberi judul “ANALISIS DAN
PERANCANGAN ULANG JARINGAN LABORATORIUM STMIK AMIKOM
MENGGUNAKAN TEKNIK VLAN.”

Penyusunan laporan ini dimaksudkan untuk memenuhi persyaratan
kululusan program Strata | Jurusan Teknik Informatika pada Sekolah Tinggi
Manajemen Informatika dan Komputer ’ZAMIKOM” Yogyakarta.

Proses penyusunan hingga selesainya skripsi ini tidak terlepas dari bantuan
dan bimbingan dari berbagai pihak secara langsung maupun tidak langsung telah
memberikan motivasi kepada penulis. Maka dari itu, sebagai rasa hormat penulis
mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

I. Ibu dan Bapak dan keluarga besar atas doa dan dukungannya selama ini.

2. Bapak Melwin Syafrizal, S.Kom., M.Kom. selaku dosen pembimbing
atas segala bimbingan dan masukannya guna penyempurnaan skripsi ini.

3. Seluruh Staff UPT yang telah memperbolehkan studi kasus di UPT dan
laboratorium.

4. Teman-teman Student Staff UPT dan NOC Interlink khususnya yang telah
memberikan semangat dan bantuannya.

5. Semua pihak yang telah membantu kelancaran penyusunan skripsi yang

tidak dapat penulis tulis satu per satu.

viii



Penulis menyadari masih ada kekurangan dari penyusunan laoran skripsi
ini karena keterbatasan penulis dalam hal pengetahuan. Kritik dan saran yang
bersifat membangun guna mencapai kesempurnaan skripsi ini selalu penulis
harapkan sehingga dapat bermanfaat bagi penulis serta pihak-pihak yang
membutuhkan.

Akhirnya d Ta’ala semoga laporan

skripsi ini be

. Penyusun

ix



DAFTAR ISI

FIALAMAN JUINIL ... ieiiisiinnsiispmsacsmsioasssssisisnisissstsnteassmmsasinsansion o |
PERSETURIAN SKRIFSL .....commmarmmmmossspnssmnromsmu el soometosnsasises il
PENGESAHAN SKRIFSL............cciimmersanmmsismmomessesmesstinmmisssimmsamnss iii

BAB Il LANDASAN TE

--------------------------------

2.1  Tinjauan Pustaka el snh ks Ve St e < B AR RS e Stk s SEmvens o ErE eerarite 8
2.2 Jaringan Komputer ...........ccccceeuueee
2.2.1  Pengertian Jaringan Komputer
2.2.2  Jenis-jenis jaringan KOMPULET ..........cceeveererrerenrerereeeesereseeaeeninesesaeneas 9
2.3 Virtual Local Area Network (VLAN) 10
23.1 Pengertian VLAN................... - 10
233 Fungst VEAN ... iiiien s simisissiissmasssnstoschresass fensaipsnsasessarasass 11




2.3.3 Keunggulan VLAN ...ttt 13

234  TIPOBPR VLAN....cconianiosimmsssionmsssiosmsanssiaibsssssssessssenstpisisesy 14
2.3.5  CaraKerja VLAN ..ottt nensesesanns 17
2 TOOBKEAR ... oo i o esarisissssssins A SRR RS Ko AR IS B SRS SRR AR SRR SRR 18
2.5  Link AZEregation.........ccecieucuiueceeruesieesiensesecssesiessesesssssssssssssessessesssnes 19
2B BIAT csninsnssisissasnsssos sinssssssiinssn sl cvisisssion s abammsssiasms s iS5 s S RS 5 20
2.7  Tentang Broadcast Domain dan Collision Domain.........cccccceviniirecunes 20
2.7.1  Broagddhqin I o .coccoensssessssssorsnsansens 20
272 AV Dopsl............. . ................... 21
2.7.3  Perbedaan Broadcast Domain Dengan Collision Domain.............. 22
BAB II ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ...ccooiiiiineeeiiaiceeeinene 23
B baran Umulgiir-.............................. 0SS ............ 23
3. 1] ViSi et - - 23
312 MISI couciniiiciieicseecete et et e et e st e e e e se et ee s basane e ae et e e esaanann 23
313 TUJUAN .ottt e et e s e e e st anesaasananenans 23
SR AMIKOM ........ 50000 ceeeeneonnneecnensecnnencos tbessse NN 24
3.1.5  Unit Pelayanan Teknis (UPT) ...ccoeeouieeeeoiecinceeeeceene e shnenneas 24
3.2  Arsitektur Jaringan Laboratorium Saat Ini.........cceeeereeeereesiineceiovesnennen. 28
32.1  Topologi Jaringan Saat INi ..........ccccoueueieeiemsessessasaasassasseeee saanssnaseenss 28
3.2.2  Pemakaian Jaringan di Setiap Laboratoritm.........ccco......cecevunen....... 30
3.3 Analisis Sistem Jaringan................ccoccceveiieienreeseereeeesareee e cesaesneeeenns 31
3.4  Solusi...... B . Y ..................cooe0 2y
3.4.1 Strategi Pemecahan Masalah...........0coonee. 33
3.42  Analisis Kebutuhan Hardware ............ccoccoviiinriniiininiininiiecnen. 35
3.4.3  Analisis KeD U O o O . .c.ecoeosescesessssessssenasrane 36
344  Perancangan VLAN ...ttt eaeeaens 36
345  Schedile KELIh . soiossinsimimsinimsmsmmmistiasm csiiessimiisisssiesinissaias 38
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN ......ccooiiiiinie e 39
&1  DOPICEaEntNG SIIN ..o A 39
4.1.1 T T e e e e e et o 39
4.1.2  Remote SWILCh ....cuvieiiiiiiiiciiiniiccicic e 39

Xi



4.14 Koaligarasi MIKrotE .......c.ciinemmcnmimsnisssiminsssssssmsiatossmsns 50
415 Menyambung JGDEED ... ... roocicvimiramimeremsarsonsmssinarintessssesiosssaon 56
LR RPN 57
4.2.1  Uji KONEKSI ..t 57
4.2.2  MONIEOTINE ... ettt ettt ettt et es e es s ene e se st e e esennnenans 59

BAB V PENUTUP......ooieeieeeeeesifiensaansatbin e e eae e enee e e aseenennenens 60
5.1 KeSIMPUlan. ...t aiionseisesnaensesssnsssasssssstbinsessessessesssassessssessesses 60

-----------

Xii



DAFTAR TABEL

Tebel 1.1 Jadwal Pelaksansan Kegiatan ... v uecosrsaamsismssamisssiimiiines 7
Tabel 2.1 Penugasan port untuk VLAN yang berbeda. ..........c.cccooeniiviinncnnnnen. 15
Tabel 2.2 Penugasan alamat MAC yang berbeda VLAN - 16

xiii




DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Model jaringan tanpa VLAN......cc.cooiiiiiiiiiicicreneeeeeeeseccneee 12
Gambar 2.2 Model jaringan menggunakan VLAN ........cccooviiiiiieciencieceeeereeene 12
CRIDDAr 2.3 TOPOIORE VLAN ...c.ivivs conisssmsmismmissmsmiivssseimusmsmissimmssses s snsis 18
Gambar 2.4 Trunk LinK......cooeoi sttt 19
Gambear 2.5 Ilustrasi aggRtion ...... NN ... ... ..ccc0on0asasnsssssess 19
Gambar 2.6 Router sebagai pembatas broadcast domain..................................... 21
Gambar 2.7 Switch digunakan untuk memecah collision domain........................ 22
Gambar 3.1 Logo STMIK AMIKOM Yogyakarta ........ccceeeiiueeceeeiiasnesnssseresnennnne 24
Gambar 3.2 Kantor Staf UPT dan Ruang SERVER ..o, 25
Gambar 3.3 Server LAB ...t etesesasae s sn s snsas s sn et B e enes 25
Gambar 3.4 Topologi Jaringan SeKarang............c.ccceceurueeveresissssnsssssesssnsassasnssnestis 29
Gambar 3.5 Kabel dari ruang Server UPT menuju ke laboratorium.............ee..... 31
Gambar 3.6 Tata letak SWItCh.......cccuiiiiiiririccciiieeereeeee et sess e asaesnesaens Yy
Gambar 3.7 Topologi menggunakan VLAN.........ccccoccvivineeeneeniniieseeeneeessanenes 34
Gambar 3.8 MIKrotik RB 450G ......cooiiiiiiiiiniiicnieenteeeecnssesibsnssseeeees s cnsnsnens 35
GEEE 3.9"Switch 3Com 2226-SFP Plus........................ . S . S 36
Gambar 4.1 Tampilan PUTTY ..o sesnasassasasnasase e s denenasas s s 40
GamSatt S . ................. . S ... 41
Gambar 4.3 Tampilan SESSION ......c.eeeeveeerrirrereiriiieic et sess e 4]
Gambar 4.4 Tampilan terminal ..., 42
Gambar 4.5 Tampilan SYNLAX .......cccvveeriieiiereeieeetsrsssssassassasaessesnesesseesessesseessessens 42
Gambar 4.6 Informasi ip acE .............................. 43
Gambear 4.7 Setting IP KOMPULET..........coemiriiiiiieeiceieieceeeee et eneens -+
Gambar 4.8 Tampilan login Web-Based.............ccocoeirveninininnneciineeceeenene 4
Gambar 4.9 Tampilan setelah [0gin ........ccooeviiiiiinininiiinineceer e 45
Gambar 4.10 Port setelah di buat GroupID........cccoveeniveiiinrinvicinireceeeseaeanne 46
Gambear 4.11 GrouplD port pada SWitch 2 .........cccceevineniinrerireeeee e 46
Gambear 4.12 GrouplD port pada Switch 3 .......ccoiiioiiiiieceeee 46

Xiv



Gambar 4.13 VLAN ID SWitch 1 ......eeceeeevereeeeeeereeseseeoscoeeeeeren .47
Gambar 4.14 VLAN ID SWItch 2 ........c.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoecesceeeomseseeeessesseesesreeenen 48
Gambar 4.15 VLAN ID Switch 3 .49
Gambar 4.16 WinBox Login 51
Gambar 4.17 Tampilan WinBox GUI.. .51

Gambar 4.18 Tampilan CLI di dalam WinBox

oooooooooooooo

-----------

-------------------

............

52




INTISARI

Seiring kemajuan teknologi yang sangat cepat, memberikan kontribusi
terhadap meningkatnya kebutuhan jaringan yang kompleks. Dalam mewujudkan
pelayanan yang optimal, Laboratorium STMIK AMIKOM Yogyakarta, yang
dikelola oleh Unit Pelayanan Teknis (UPT), membutuhkan performa jaringan
yang handal dalam infrastruktur jaringan yang terpadu.

Kondisi saat ini, jaringan di seluruh Laboratorium masih merupakan
jaringan besar dan belum menerapkan teknologi VLAN. Sehingga menyebabkan
beberapa masalah, seperti aplikasi client server di laboratorium yang
menggunakan jaringan menjadi lambat karena tidak adanya atau manajemen
pengaturan lalu lintas jaringan yang kurang baik. Untuk mengatasi masalah
tersebut, diperlukan metode Virtual Local Area Network (VLAN) yang
memberikan hasil lebih baik dari pada Local Area Network (LAN).

Tujuan penelitian ini adalah membangun topologi model hirarki dengan
menggunakan teknik VLAN sesuai kebutuhan Laboratorium/ UPT. Model VLAN
dirancang menggunakan Trunking yang berguna untuk menjaga konsistensi di
seluruh jaringan yang dibuat.

Kata Kunei : VLAN, LAN, Trunking
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ABSTRACT

As technology advances very quickly, contributing to the growing need for
complex networks. In order to realize optimum service, Laboratory of STMIK
AMIKOM Yogyakarta, which is managed by the Technical Services Unit (UPT),
requires a reliable network performance in an integrated network infrastructure.

Current conditions, the entire netwo, ratory is still a large network
is caused some problems,
such as client server ing the network to be slow
due to the absenc ments that are less
al Area Network




