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Keslmpulan
Berdasarkan hasil penelitan vang sedah dilakukan, penefiti menarik

beberapa kesimpulan vang akan disajikan dalam beberapa poin benikut ini:
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Perangkal pemvantauan dan penyiraman otomatis lanaman tomat berbasis
IoT dlmn::ﬂ.ng—lkngan menggunakan NodeMCU ESP8266 Wemos DI R1
sebngai nﬁnﬁnntmlw utlm. Perangkat ini_diintegrasikan dengan
bew'lemmf Tins| g "'uviulfﬁffﬁﬁnﬂhmrifs‘vﬁ]uﬂmk
MuWMDHﬂIm memantau suhu  dan
kelembapan udars, serla Light Dependent Resistor (LDR) untuk
memantau intensitas cahaya Modul - Multiplexer digunakan  untuk
mengatasi keterbatasan jumlah pin analog pads NodeMCU. Selain itu,
perangkat ini juga dilengkapi dengan modul relay Mcﬁmw}mk
mengontrol pompa mir secarn otomatis berdasarkan nilai pembacaan
kelembapan tanah maupun secara manual melalui dashboard.

Berdasarkun hasil pengujian yang dijelaskan pada sub bab 423, 423,
434, 42.5 dapat disimpulkan bahwa kinerja protokel MQTT (Message
Queuing Telemetry Transport) setelah diintegrasikan dengan perangkat
MMM penyiraman otomatis tanaman fomat menunjukkan hasil
‘yang baik. Pada pengujian Kinerja Protokol MQTT, hasil menunjukkan
bohwa protokol mhﬂnpu mengitimkan data dari perangkat ke
dashboard menitaring dengin baik jﬁgk antara perangkat dan
pengeuna cukup jauh, yaito sekiter 562 kilometer. Data sensor dapat
ditampilkan dengan baik pada dashboard dan waktu respon perangkat
terhadap perintah maonual dar pengguna cokup cepat, dengan rata-rata

selisih waktu hanya 0.3 detik. Hal ini membukfikan integrasi yang berhasil
antara perangkat dan protokol MQTT. Pada tahap Alpha Testing, semua
{itur yang diuji seperti penggunaan modul multiplexer, pembacaan sensor,
komunikasi data MOQTT, kontrol otomatis dan manual pompa air, serta
informasi kondisi tonaman pada dashboard berfungsi demgan baik dan
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lulus pengujian. Ini menunjukkan fungsionalitas sistem secara keseluruhan
telah berjalan sesuni rancangan. Hasil Validasi Ahli juga menunjukkan
penilatan yang sangat positif dan para ahli, Perangkat dinilsi mudah
dipahami, memihiki kinerja protokol MOTT yang baik. data akurat, fitur
penyiraman berfungsi baik, dapat diintegrasikan dalam pertanian modem.
inovatif, dan adaptif untuk berbagai tamaman. Persentase kelayakan
mencapai 95.5%. mesklpun aida ﬁﬂm untuk meningkatkan aspek
keamanan, Terakhir, pudi_ﬂm'fm;aibh petani atew pemilik tanaman
tomat skals kecil, responden menilai perangkat, mudah diinstal dan
iﬂalmltnm nyaman mk memantau fanmon,  penyirman olomatis
'ﬁrﬁmgsu sesuti kelembupan tanah, informasi dashboard akurat dan
- mudah dipahami, kontrol manual mdﬁ,mw waktu, efisien
ilhm penggunaan air; stabil, dan menarik mw ;:Iepn.n.n],'a
; w_!mn Beta Testing mendapat persentnse kelayakan mencap
3 Hasil pengujian perangkal pemantanan dan penyiraman Bh:mlﬁ.tn'mmu
fomat yang menggunakan Wemos D1 Rl serta mur—sqm yang
W{ dalam rangkaian telah menunjukkan babwa sensor CSMS.
"DHT?2, dan LDR mampu membaca data dengan akurasi yang memadai.
Sistern kontrol penyiraman otomatis vang dirncang unfuk beroperasi
berdasarkan ambang - batas. kelembapan 1“]1 hHJ- hw!ﬁisl sesuai
dengan logik yang telah ditetspkan. Selain itu, perangkat ini juga
‘menyediakan opsi. w;munn untuk melakukan kontrol penyiraman
“secara manual melalui tombol sirum yang tersedia pada dashboard

monftoring. De.uahn mmmw hamya memenuhi tujuan
penelitian dalam mendukung pe:rtuml}uhan tonaman tomat yang lebih
optimal melalui pemantavan kondisi lingkungan tanaman secara cermal,

tetapi juga memberikan fleksibilitas dalam pengendalizn irigasi yvang
cerdas dan inferaktif,
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52  Saran

Pada bagian ini pencliti juga memberikan beberapa saran untuk
pengembangan lebih lanjutt dari perangkat pemantauan dan penyiraman otomatis
{anaman tomat berbasis IoT:

1. Penambahan fitur schedule atau penjadwalan untuk penyiraman tanaman
lomat agar dapat dilskukan secam. otomatis pada waktu yang telah
ditentukan. Fitup ini akan sangat membaniu, terutama bagi pengguna yang

aliks I i 1 ,,
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