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1.1 Latar Belakang

Persoalan lingkungan yang dihadap seluruh negara adalah sampah. Sampah
menjadi perhatian global karena cf.mnpﬂk ;erhrsnya selain terhadap lingkungan
yang mengalami pmnhhﬂn Mmm,mmllﬂl dari Sistem Informasi
Pminlm%hﬂgﬂm menyebut bahwa fimbulan sampah yang
dihasilkan disefuruh Kabupaten | kota se-Indonesia mencapai angka 35 juta ton.
Dari total tersebut MH:IE;JM terkelola sebesar 62.63% {'32.4 juta ton) dan
yang fidak terkelola sebesar 37.37% (13.3 jutd ton). Permasalahan sampah i

:dnﬂqh-ﬁnebnhlnnn oleh kurangnyn wawasan mmmmﬂmh

CleanSort adalah solusi yang memanfaatkan teknologi informast untuk
memberikan edukasi kepada masyarakat tentang cara yang benar dalam memilah
sampah dan dampaknya techadap lingkungan. Dengan menggunakan pemrosesan
itra urmk_umnekﬂ samyrah dan terdapat fitur quiz mkmmmnbnh.wawasan
global tentang permasalahan sampah. CleanSort dibual sesimpe| mungkin agar
dapat mudah digunakan oleh seluruh kalangan m:r_wn'th CleanSort tercipta dari
kegiatan studi independent Bangkit Academy 2023,

Penelitian ini mlﬁtrm batasan yang periu diperhatikan. Pertama,
penclitian berfokus pada perancangan Im.kmi. dan frontend untuk aplikasi
CleanSort. Untuk perancangan backend, digunakan Bahasa Python dengan
framework FastAPI, sedangkan untuk frontend, digunakan Bahasa TypeScript
dengan framework Next]S. Kedua, data akan disimpan menggunakan PostpreS0QL
dan Cloud Storage. Terakhir, dolam proses deployment, aplikasi CleanSon akan di-
deploy menggunakan Vercel untuk frontend dan Google Cloud Platform untuk
backend.

Tujuan pengembangan aplikasi CleanSort adalah memberikan edukasi vang
efektif kepada masyarakat mengenai pemilahan sampah dan dampaknya terhadap



lingkungan, Selain itu. aplikasi CleanSort juga mengarahkan upaya edukasi ini
untuk snnk-anak denpan mengintegrasikan fitur deteksi jenis sampah, sehinggn
memudahkan pemabaman dan pembelajaran lingkungan yang lebih baik, terutama
bagi generasi muda.

Pengembangan aplikasi CleanSort memberikan dus jenis manfaat yang
saling terkait. Pertama. manfaat teonifisnya mengilustrasikan cara teknologi
informasi dapat memperkaya bldangpm:ﬁ&nn. menunjukkan  pendekatan
berbasis leknologi yang dapat. meningkatkan proses pendidikan. Kedua, manfaut
praktisnya terlihat dalsm kwuu CleanSort itk mmg,;rang: pencemaran
l:ngkuﬂg:m dan mendukung keberlanjutan alam melalui pemilahan yang lebih

1.2 Profll

 Bangkit Academy adalah sebuah inisiatif pendidikan yang bertujuan untuk
‘meningkutkan keterampilan teknologi di Kalongon masyarakat Indonesia, Latar
belakang dari Bangkit Academy imi didasarkan pada pemahaman bahwa kemajuan
teknologi, khususnya di bidang kecerdasin buatan (Al} dan teknologi cloud,
ﬂﬁl]u peran yang semakin penting dalam dunia kﬁ]udmhlui:[upu sehari-hari.
Namun, terdapat kesenjangan sntars kebutuhan industri akan tenaga kerja yang
terampil di bidang ini dengan ketersediaan sumber daya manusia vang memadai.
Selain memberikan pembelajaren pada bidang teknologi, di Bangkit Academy juga
dibekali dengan ilmu soft skill yang dibawnkan oleh mstruktur yang professional
dan ahli pada bidang fersebut Sehingga muﬁlm: para lulusan hisa
menyeimbangkan antara hard skill dan soft skmsa:illcl]uu ke dunia industr.

N bangk!t
Google Qoto traveloka™

Gambar 1. | Logo Bangkit Academy 2023



Bangkit Academy mempunvai 3} jalur pembelajaran yaitu Machine
Leamning. Cloud Computing, dan Mobile Developer. Penulis sendini memilih jalur
pembelajaran Clond Computing aton komputasi awan. Pada jalur pembelajaran
Cloud Computing diperkenalkan dengan konsep dan prinsip dasar cloud computing
serta mendalaminya secara menyeluruh, mempelajani berbagai aspek terkait
infrastruktur cloud. termasuk pemahamin tentang arsitektur cloud. model layanan
(SasS, PasS, lnaS),sitiklisasi, skilbiliies, dam tiflinicmen sumber daya. Selain
itu peserta akan nﬂﬂtpeln‘!ﬁ front end web development dengan menggunakan
teknologi HTML dan CSS. Dan jupa peseria akan menggunakan Bahasa
pemrograman lavascript untuk menciptakan aplikasi back end yang akan dideploy
ke cloud. Syarat untuk memilih jalur p&nbﬂlﬂjmﬁﬁﬂm sendiri adalah
Pengetahuan dasar tentang tumpukan jaringan 1P, database, statistik, ANSI SQL
da.ﬂ.mmlki laptop dengan spek vang memumpuni unluk'mmﬂm

Program ini dilaksanakan secars online, jadi semua Mu{m
ﬁngmmdm onling seperti Google Meet, Google Classroom, Di:rndmg
Platform, Coursers Platform. dan Google Cloud Skill Boost Program ini
!{annhm selama 6 bulen penuh stmu setars dengan | semester masa
perkuliahan.

1.2.1 mrﬂﬁ‘]ﬂ

Pada program Bangkit Academy Learning Path Cloud Computing
d1lukukﬂn'ﬂnhnh}lm.mﬂn syncronus yang mempelajar materi
seperti:

1. General Competencies, pada materi ini para cohort akan diberikan miateri
umum soft skill untuk menunjang kemampuan para peserta dalam terjun
ke dumia industri. Maten ini meliputi skill komunikasi, pola pikir,

manajemen waktu, dan problem solving.
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Cloud Computing, peserta akan diperkenalkan dengan konsep dan prinsip
dasar cloud computing serta mendalaminya secara menyeluruh. Mereka
akan mempelajari berbagai aspek terkail infrastruktur cloud, termasuk



pemahaman tentang arsitektur cloud, model layanan (SaaS. PaaS, laaS),

virtualisasi, skalabilitas, dan manajemen sumber daya. 2 Selain itu,

peserta juga akan menggunakan platform cloud dari Google yaitu Google

Cloud Platform (GCP).

. Basic Front End Web Development, peserta akan mempelajan front end
Wﬂhdewhpmﬂndmgmmen sunakana teknologi HTML dan CSS.

i 1 akan menggunakan Bahasa

1 aplikasi back end yang akan

b. Memanfaatkan Layanan Penyimpanan & API Google Cloud Platform
Google Cloud Platform

d. Mengimplementasikan dasar devOps
‘e Mengidentifikasi dan memperkirakan biaya Google Cloud
£ Membuat dan mengelola infrastruktur dasar di Google Cloud 3



3. Bas

Membangun, memantaw, dan mengamankan berbagai layanan yang

berjalan pada Google Cloud

Mempelajari cara mengelola jaringan interkoneksi. load-balancing,

autoscaling, dan otomasi infrastruktur

ic Front End Web Development

Mempelajari memodifikasi aplikasi perangkat lunak menggunakan

pemrograman HTML, CS5.

4. Basic Back Eqﬂ-Weh Development
a. Mempelajan car client dan server berkommunikasi melalui protokol
HTTP, dmnﬁ&nwmt API dalum mmﬁnngnn web service
b, Mempelajari Node js serta mengetahui dasar dan Ni..i'lh:js seperti
global dan progess ohject. modularization, Node Peckage Manager
(INPM). eventing, filesystem, dan teknik stream.
& Mempelajari membangun Web Service mﬂmgmhn'ﬂuﬂt.]:mnm
native dan melatul framework Hopi, serta membangun’ RESTful API
sederhana
d. Mempelajari mengoperasikan Compute Engine instance melalui SSH.
hingga menjalankan RESTful AP1 di [‘nmﬁﬁg Engine instance
¢ Mempelajari Postman untuk mengonsumsi APl yang e llh &ibunt

1.2.3 Jadwal Keglatan

Bangkit 2023 Activity — Cloud Computing

Minggu 1

20 Februard 2023

ILT 58 1 - Growth Mindset and
The Power of Feedback

Minggu 2

17 Februard 2023 -

Assignment 55 |

ILT Tech ! - Introduction to
Google Cloud

The Bits and Bytes of Computer
Networking by Coursera




Google Cloud Computing
Foundations

Create and Manage Cloud
Resources ((uest)

Perform Foundational
Infrastructure Tasks in Google
Cloud (Quest)

Build and Secure Networks in
Gioogle Clond { Quest)

Minggu 3
o Marei 2021

ILT 85 2 - Time Management
Perform Foundational Data, ML,
and Al Tasks in Google Cloud

{ uest

Belnjar Dasar Pemrograman Web
{up to done) by Dicoding

Minggu 4
13 Miarer 2023

Assinment 55 2

ILT Tech 2 - JavaScript for
Server-Side Development

Belnjar Dasar Pemrograman
TavaScript (up to dnn.e'l by
Dicoding

Belajar Membuat Aplikasi Back-
End untuk Pemula dengan Google
Cloud (up to Kuis Pengenalan
Back-End) by Dicoding

Betajar Membuat Aplikasi Back-
End untuk Pemula dengan Google
Cloud {up to done) by Dicoding




Minggu 5
20 Maret 2023

ILT S5 3 - Crtical Thinking and
Problem Solving

Belojar Membuat Aplikasi Back-
End untuk Pemula dengan Google
Cloud (up to done) by Dicoding

Minggu o
27 Maret 2023

Assignment 55 3

ILT Tech 3 - Build Great
Solutions with Compute and
Network Services in Google
Cloud

System Administration and [T
Infrastructure Services by
Coursera

Preparing fr your Associate
Cloud Engineer Joumey by
Google SkillBoost

Minggu 7 [LT 55 4~ Adaptability and

3 April 2023 Resilience
Google Cloud Fundamentals: Core
Infrastructure by Googla
SkillBoost
Essential Google Cloud
Infrastructure

Minggu 8 Assignment 554

1 April 2023 ILT Tech 4 - Store Your Data

Without Worry in Google Cloud
Elastic Google Cloud
Infrastructure: Scaling and

Automation by Google SkillBoost
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Getting Started with Google
Kubemnetes Engine by Google
SkillBoost

Minggu 9
17 April 2023

Logging. Monitoring and
Observasibility in Google Cloud
by Google SkillBoost

Gietting Started with Terraform for
Google Cloud by Google
SkillBoast

Minggu 10
24 April 2023

Set Up and Configiire a Cloud
Environment in Google Cloud
(Quest)

Automating Infrastructure on
Google Cloud with Terrafarm
{Quest)

Minggu 11
1 Mel 2023

ILT 55 5 - Project Manngement
Menjadi Google Cloud Engineer
{up to Kuis Monitoring dun
Logoing) by Dicoding

Minggu 12
8 Mel 2023

Assignment 58 §

ILT Tech 5 - Stimphify Your Life
with Automation and Operation
Services in Google Cloud
Menjadi Google Cloud Engineer
{up to done) by Dicoding
Application Development with
Cloud Run

Minggn 13
15 Ml 2023

ILT 58 6 - Professional

Communication and Networking




Hybrid Cloud Modemizing
Applications with Anthos by
Google SkillBoost

Minggu 14 Aszsignment 55 6

22 Mel 2023 ILT Tech 6 - Manage Your Cloud
Resources Securely
Serverless Cloud Run
Drevelopment (Cuest)
Deploy 1o Kubemetes in Google
Cloud (Quest)

Minggu 15 ILT 55 T- Personal Branding and

29 Mel 2023 Interview Communication
Capstone Period

Minggu 16 Assipgnment 88 T

S Juni 2623 Capstone Period

Minggu 17 Capstong-Period

12 Junl 2023

Minggu 18 Capstone Period

19 Juni 2013

Minggu 19 Judgimg - Target: 15 Best teams

26 Junl 2023 Tech: Cetification Prep (ACE
Stmulstion Course Dicoding)

Minggu 20 IET Tech 7 - Prepare Yourself

3 Jull 2023 Before Taking the ACE

Certification
Announcement & Incubation

Offering




Tech: Certification Prep & ILT
Tech 7 (Cloud Explorations =
ACE Examination Practice)
Minggu 21 End of Learning, Cerification
10 Jull 2023 Offering, Merchandise
Mimggu 22 Transcript & Administration
17 Jull 2023
Minggu 23 Clanification. Legal & Letters,
24 Jull 2023 Closimg,
124 Struktur Bangkit

Bangkit Academy 2023 Organlzational Chart

SRy

1.3 Landasan Teorl
I. Cloud Computing

Gambar 1. 2 Struktur Bangkit Academy 2023

Dengan menggunakan model ¢loud computing, sumber daya

komputasi dapat dengan mudah diakses dan ditsmbahkan di mana pun

dan kapan pun sesuai kebutuwhan melalui jaringan [1]. Konsep ini

digunakan untuk mengembangkan sebuah bisnis, karena pengpuna
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dapat mengakses sumber daya tanpa perlu memiliki atau mengelola
infrastruktur fisik sendiri,

TypeScnpt
TypeSeript merupakan bahasa pemrograman yang dikelola dan
dikembangkan oleh Microsoft. Dalam dokumentasi, TypeScript disebut

sebagai super-set JavaScripl; yang berarti bahwa semua kode JavaScript
adalah kode TypeScript juga [2]

TS

Gambar |. ¥ Logo Typescript

Python adalah salah satu bahasa pemrograman yang populer. Python
populer karena dopat digunakan untuk butmgi hﬂ'dﬂﬁ: un‘mhmgu.n
website, data science, hingga pembuahm-#-ﬁ#mn sendiri terkenal
dengan safah satu bshasa pemrograman yang mudsh dipahami [3].
Produlk ini menggunakan bahasa python unfitk mengembangan model
machinie learning dan mengembanakan backend.

Gambar 1. 4 Loge & Founder Python Guido van Rossum



4,

L

Website

Website stau situs adalah sekumpulan halaman yang berisi
informasi dalam bentuk teks, gambar, video, susra, atau kombinasi dan
sermu ini. Halaman-halaman i dapat tetap statis atau bergerak, dan

secara keseluruhan membentuk struktur yang saling terhubung [4].

Vercel

Vercel ndaloly sebuah platform cloud yang memungkinkan seorang
pengembang melakukan hosting | deploy situs web. Dalam melakukan
hosting / dep!ojr vercel meneraphkan otomatises: den tidok memerlukan
pengawasan [5]. Deployment frontend Nextjs dengan menggunakan
vercel akan memudahkan karena Next]S sendiri adalah framework yang
digiptakan aleh vercel,

A Vercel

Gambar 1. 5 Logo Vercel

NoxtJS

WextJS ndalnh kerangkn dengan bass behssa pemrograman
JavaScript. Kerangka ini sudsh banyak digunakan untuk membuat
sebuah website"Next15 sendiry adalah leerangka full-stack vang artinya
dia dapat menangani tampilan website sekaligus menangani proses
rendering dan pengelolaan database [6]. Pengembangan frontend
produk vang kompleks dengan menggunakan Next]S akan sangat cocok

karena sudah didukung bahasa yang up to date.
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Gambar |, 6 Logo NextlS

7. Google Cloud IMatform

Google Cloud Platform adalsh serangkaian lsyanan cloud yang
dikelola langsung oleh Google. Awalnya laysnan i hanya dibuat untuk
menumjang produk-produk Google di pasar tekiologt. Namun pada
akhimya layanan Google Cloud Platform ink diubah menjadi lavanan
publik karena banyak pengembang melihat bahwa GCP  dapat
membantu dalam pengembangnn bisnis [7]. GCP sendinn digun:ikan
unfuk deployment backend produk i,

Google Cloud

Gambar |. 7 Logo Google Cloud Platform

. PostgreSQ)L

PostgreS(}L adalah sebuah database yang dikembangkan oleh
sebugh universitasi di Berkeley Computer Science Department yaitu
University of California pada tahun 1986, PostgreSQ)L bersifat RDBMS
atau Refational Database Management System dengan menggunakan

perintah SQL sebagai querynya, [8].
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Produk ini menggunakan datsbase PostgreSQL karena tidak jauh
berbeda dengan MySQL tetapi lebih kompleks dan cocok.
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