
V
ANALISIS DAN PERANCANGAN MAI`IAJEMEN BANDWIDTH

MENGGUNAKAN METODE PCQ ( PER CONNECTION

QUEUE ) DENGAN MIKROTIK PADA

SMK NEGERI 2 KLATEN

SrmpsI

disusun oleh

Deky Prakasa Sunaryo

14.11.8152

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA

FAKULTAs ILMu Kol`muTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA

yoGyArmTA
2018



ANALISIS DAN PERANCANGAN MAr`IArEMEN BAND\hrlDTH

MENGGun`IAKAN METODE PCQ ( PER CONNECTION

QUEUE ) DENGAN MIKROTIK PADA

SMK NEGERI 2 KLATEN

S-SI
untuk memenuhi sebagian persyaratan

mencapai gelar Saljana

pada Program Studi Informatika

disusun oleh

Deky Prakasa Sunaryo

14.11.8152

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA

FAKULTAs ILMu KOI\muTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA

YOGYA~TA
2018



ii



PENGESAHAN

SrmpsI
ANALISIS DAN PERANCANGAN MAr`IA-EMEN BAND`vlDTII

MENGGUNAKAN RETODE PCQ ( PER CONNECTION

QUEUE ) DENGAN I\mKROTIK PADA
SMK NEGERI 2 KLATEN

Skripsi ini telah diterima sebagai salah satu persyaratan
untuk men eroleh gelar Saljana Komputer

Desember 2018

Mu KormuTER

Hm



PEREATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karyasayasendiri(ASLI),danisidalamskripsiinitidakterdapatkaryayangpemal
diajukan  oleh  orang  lain  untuk  memperoleh  gelar  akademis  di  suatu  institusi
pendidikan tinggi manapun, den sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat
karya  atau  pendapat  yang  pemah  ditulis  dan/atau  diterbitkan  oleh  orang  lain,
kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah  ini dan disebutkan dalam daflar
pustaka.
Segala sesuatu  yang terkait dengan naskah dan karya yang telah  dibunt adalch
menj adi tanggungj awab saya pribadi.

Prdsa Sun
NIM.14.11.8152

iv



MOTTO

"Kepuasan terletak pada usaha, bukan pada hasil. Berusaha dengan

keras adalah kemenangan yang hakiki"

Mahatma Ghandi

"Orang yang tidak pemah membuat kesalahan adalah orang yang

tidak pemah berbuat apa-apa"

Norman Edwin

"Keberhasilan adalah kemampuan untuk melewati dan mengatasi dari

satu kegagalan ke gagalan berikutnya tanpa kehilangan semangat"

Winston Chuchill

"Yakinlah kau bisa dan kau sudah separuh jalan menuju kesana"

Theodore Roosevelt



PERSEMBAHAN

Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT yang telch memberikan

berkat  yang  luar  biasa  limpah  kepada  saya,  sehingga  saya  bisa  menyelesaikan

skripsi ini dengan lancar, baik dan kedepannya dapat bemanfaat. Saya juga sangat

berterina  kasih  kepade  orang-orang  yang  telah  secara  langsung  maupun  tidck

langsung yang telah membantu saya dalam menyelesaikan skripsi ini.  Skripsi ini

saya persembahkan kepada:

I.   Bapak dan Ibu tercinta yang telch membesarkan, menyayangi,  serta telah

memotivasi dan memberikan dukungan baik moril maupun materi.

2.   Adik tersayang yang sering bawel, semoga kita bisa membunt orang tua kita

bahagia dan tersenyum selalu.

3.   Bapak  Ahlihi  Masruro,  M.Kom  selaku  dosen  pembimbing,  terimakasin

sudah selalu memberikan masukan serta binbingan positif sehingga saya

dapat menyelesaikan skripsi ini dengan balk dan lancar.

4.   Bapak Feny Wahyu Wibowo, S.Si., M.Cs. dan bapck Ali Mustopa, M.Kom.

selaku dosen pengrji, terimakasin sudah bersedia meluangkan waktu dalam

proses ujian dan memberikan saran untuk pengembangan skripsi saya.

5.   Bapak Dr. Wardani Sugiyanto, M.Pd selaku kepala sekolch SMK Negeri 2

Klaten, terimakasih sudah mengizinkan saya untuk melakukan penelitian.

6.   Bapak Agung Dalyanto,  S.Pd,  M.Sc  selaku wakil kepala sekolali  bidang

sarana   dan   prasarana,   terimakasih   atas   waktunya,   motivasinya   dan

dukungannya selama saya melakukan penelitian di SMK Negeri 2 Klaten.

vi



7.   Bapak Dalyanta Budi  Santosa,  S.Pd,  M.Eng, terimakasih selalu memberi

motivasi sehingga terselesaikannya skripsi ini.

8.   Ema   Liana   yang   selalu   bawel   perihal   skripsi,    selalu   memotivasi,

mendukung dan menemani dalam menyelesaian skripsi ini.

9.   Dibaj yang membantu dalam mengoreksian, Fandi dan lka yang membantu

dan  menemani    ketika panik  sidang,  Ariska  yang  sering  saya  datangin

kosnya.

10. Teman   -teman   14-SITI-09,   terimakasih   untuk   waktu   yang   sangat

menyenangkan dan mengesankan baik didalam kelas maupun diluar kelas.

Semoga kita semun dimudahkan dan dilancarkan untuk kedepannya.

I 1 . Kelurga besar HMIF (dulunya IIMJTI) Universitas AMIKOM Yogyakarta,

terimakasih atas pembelajaran dan ilmu berorganisasi, dukungan, do'a dan

semoga tali silaturahmi ini akan terus tetap terialin.

12. Teman-teman di kost SAUNA, terimakasih telah menggoreskan kenangan

indah  selama  kuliah,  selalu  menemani  apapun  kondisinya,  senang  bisa

berkenalan dengan kalian.

13. Serta semua pihak yang telah membantu serta mendukung saya yang tidak

bisa saya sebutkan satu persatu.

vii



KATA PENGANTAR

Puji  syukur  kita  panjatkan  kapada  Allah  atas  berkat  dan  karunia-Nya

sehingga penulis dapat menyelesalkan penulisan skripsi ini tapat pada waktunya

dengan judul ``Ana[isi dan Pcrancabgan Manaj emen Bandwidth Menggun akan

Metode PCQ 0er Connection Queue) dengan Mikrotik pada SMK Negeri 2

RIatel] ".

Skripsi   ini   disusun   untuk   memenuhi   salah   satu   persyaratan   dalam

menyelesaikan Program Strata-I Informatika di Universitas Amikom Yogyakarta.

Selama   mengikuti   pendidikan   Strata-I   Informatika   sampai   dengan   proses

penyelesaian   skripsi,   berbagai  pihak  teLah   memberikan   fasilitas,   membantu,

membina,   dan   membimbing   penuJis   untuk   itu   penulis   ingin   mengucapkan

terimakasih yang tutus khususnya kepada:

1.   Bapak  Prof.  Dr.  M.   Suyanto,  MM  selaku  ketua  Universitas  Amikom

Yogyckarta.

2.   Ibu   Krisnawati,   S.Si,   MT   selaku   Dekan   Fakultas   nmu   Komputer

Universitas AMIKOM Yogyakarta.

3.   Bapak  Sudarmawan,  MT  selaku  ketua jurusan  lnformatika  Universitas

Amikom Yogyakarta.

4.   Bapak  Ahljhi  Masruro,  M.Kom  selalni dosen pembimbing yang  telah

memberikan bimbingan dan dukungan dalam penyusunan skripsi ini.

viii



5.   Bapak Ferry Wahyu Wibowo, S.Si, M.Cs  dan Bapak Ali Mustopa, M,Kom

selakudosenpengujiyangtelahmemberikankoreksidanmasukanterhadap

Skripsi ini.

6.   Bapak Dr. Wardani Sugiyanto, M.Pd selalou kepala sekolah SMKN 2 Klaten

yang telah memberi izin melakukan penelitian.

7.   Kedua orang tua dan segenap keluarga tercinta yang telch memberikan doa,

dukungandankasihsayangyangtakterhinggademitercapainyatujuandan

cita-cita penulis.

8.   Teman-teman  seperjuangan  Mahasiswa/i   14-SI   Informatika-09,  teman-

teman organisasi HMIF, sahabat-sahabat yang telah banyak berdiskusi dan

bekerj asama dengan penulis dalam masa pendidikan.

9.    Semua pihak yang telah membantu dalam penyusunan skripsi ini yang tidak

dapat penulis sebutkan satu persatu.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan  skripsi hi masih jauh dari

sempuma  karena  keterbatasan  dan  minimnya  pengalaman  penulis.   Meskipun

demikian  penulis  berharap   segala  laporan  skripsi   ini  berinanfaat  bagi  yang

membacanya  dan  penulis  dengan  senang  hati  menerima  kritik  dan  saran  yang

membangun dari para pembaca.

Yogyakarta, 21 Desember 2018

Penulis

lx



DAFTAR ISI

JUDUL

PERSFTUJUAN

PENGESAIAN

PERNIATAAN

MOTro
PERSEMBAHAN

KATA PENGANTAR

DAFTAI ISI

DAFTAR TABEL

DAFTAR GAMBAR

INTISARI

ABSTRACT

BAD I PENDAHULUAN

1.i      haiarBclakang

1.2     Rumusan Masalah

1.3      BatasanMasalah

I.4      Tujuan penelitian

1.5      Marl.antpeneiitian

1.6      Metode penelitian

1.6.1       Metodepengumpulan Data

1.6.2       Metode pengembangan sistem

i.7      SisLcmalika penuliszin

DAB 11 LANDASAN TEORI

2.1     Tinjaun pustcka

2.I      Defmisi Jaringan Komputer

2.2     Tupolugi Jingan

2.3.I       TopologiB#s

2.3.2       Topologi jtl.ng

2.3.3       Topologi Tree

2.3.4        TopologiA¢esfa



2.3.5        Topologi s/czr

2.3      WirelessLAN

2.4      Standarisasi Jaringan Nirkabel

2.4.1        HEE 802.1 i

2.4.2       IEEE 802.llb

2.4.3       IEEE 802.lla

2.5      Accesspoint

2.6      Rouler

2.7     Mikrotik

2.8.1       SejaralMikrotik

2.8.2       Fitur Mikrotik yang Digunakan

2.^o     Q]4aliry of sewices (QOS)

2.9.1       Throughput

2.9.2       Delay

2.9.3        Packet Loss
`z..`,.4      Jilter

2.9      Software pendukung penelitian

2.10.1     Winbox

2.10.2     Wireshark

BAB Ill ANALISIS I)AN PERANCANGAN

3.1      Tinjauanumun

3.I.1       Profil sekolah

3.1.2       Visi dan Misi sekolal

3.1.1         SirLLklurorganisasi

3.i.2       Strukturorganisasi

3.2      Tahap penelitian

3.3      Tahapprapare

3.3,i       Kondisi Topoiogi Jaringan

3.3.2       PengumpulanData

3.3.3       Mengidentifikasi Masalah

3.3.4       Analisis Kelemahan sistem

3.3.5       Pengujian perfoma sistem Lama



3,3.6       SolusiMasalah

3.4     Tchap prancangan

3.4,I       Analisi Kebutuhan Fungsional

3.4.2       Analisis Ke'outuhan Non Fungsional

3.4.3       Analisis Kebutuhan SDM

3.5      Tahap Design ( Desaln )

3.5.I       Rancangan Topologi Jaringan

3.5.2       Perancangan Konfigurasi Awal

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PEMBAIIASAN

4.I      Tahap pelaksanaan ( /mp/e77IenJ )

4,1.I       Konfigurasi DHCP C/I.e»J

4.1.2       Kunrigurasi Ip.4ddreb.b.

4.I.3       KonfigurasiDNS

4.1.4       KonfigurasiNAT

4.i.5       Konfigurasi DHCp server

4.i.6      Konfigurasi /t/iawg/e

46

47

48

48

.........,.   51

51

52

54

56

56

56

58

59

61

62

65

4.I.7        Konfigurasi peer coH"ccfl.o"  g!£e!/e (PCQ) ...................................  7l

4.I.8       Konfigurasi Tree g#ewe

4.2      Tchap pengoperasian (Opertzte)

4.2.i       Pengujian iManajemen Bandwidth

4.2.2       Hasil Konfigurasi dan pengrjian

4.3      Tahap pengoptinalan (Op/I.mire)

BAB V PENUTUP

DAFTAR PtJSTAKA

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.  1 Matrik Literatur dan Posisi Penelitian
Tabel 2. 2 Kategori De/cz}J
Tabel 2. 3 Kategori Pcrckef Loss
Tabel 2. 4 Kategori /j.Jrer ..........
Tabel 3.1  Uji 7%ro"gfrp%J
Tabel 3. 2 Uji De/czy
Tabel 3 . 3 Uji Pcrcke/ I,ass
Tabel 3. 4 Uji Jitter
Tabel 3. 5 Spesifikasi Laptop
Tabel 3. 6 Konfigurasi IP 4d#ress Mikrotik
Tabel 4.  1 Daftar Konfigurasi IP
TalDct4.2U.i:iThronghp`utSetelchlmplemeutasi
Tabel 4. 3 Perbandingan Hasil Uji Z7zro#gkyg//
Tabel 4. 4 Ujl Delay Setelah Implementasi
Tabel 4. 5 Perbandingan Uji Defy
Tabel 4. 6 Perbandingan Uji Pacfef I,OSS
Tabel 4. 7 Perbandingan Uji Packs/ Loss
Tabel 4. 8 Perbandingan Uji /!.#er
Tabel 4. 9 Perbandingan Uji Jitter
Tabel 4.  10 Hasil Konfigurasi dan Pengujian

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.  I Topologi Bar
Ganbar 2. 2 Topologi RIng
Ganbar 2. 3 Topologi Tree
Gambar 2. 4 Topologi A4lesrfe
Gambar 2. 5 Topologi Sfczr
Gambar 2. 6 Parameter pcq-rate = 0
Gambar 2. 7 Parameter pcq-rate = 256kbps
Gambar 2. 8 Tampilan Winbox
Gambar 2. 9 Tampilan Aplikasi Wireshark
Gambar 3.  1 Logo SMK Negeri 2 Klaten
Gambar 3. 2 Struktur Organisasi SMK Negeri 2 Klaten
Gambar 3 . 3 Tchap-tahap Penelitian
Gambar 3. 4 Topologi SMK Negeri 2 Klaten
Gambar 3 . 5 Memfilter Hasil Sniffmg dengan Wireshark

15

16

16

17

..." ..... " ....,. "...18

27
27
32
32

38
38

39
43

Gambar 3. 6 Hasil Pengrjian 773roicgfrp"r, De/ey. Packs/ Loss dan /I.f/er ............ 43
Gambar 3 . 7 Router Board Mikrotik R8201 luiAS
Gambar 3. 8 Tampilan Winbox
Ganbar 3 . 9 Tampilan Aplikasi Wireshark
Gambar 3.  10 Alur Konfigurasi Sistem
Ganbar 3. I I Rancangan Topologi Jaringan
Gambar 4.  I Tampilan DHCP
Gambar 4. 2 Konfigurasi DHCP C/i.e„f
Ganbar 4. 3 Tampilan DHCP C/i.e#f Setelah Konfigunsi
Gambar 4. 4 Tampilan Address List
Gambar 4. 5 Konfigurasi IP Address
Gambar 4. 6 Konfigurasi DNS
Gambar 4. 7  Konfigurasi DNS
Gambar 4. 8 Konfigurasi NAT
Gambar 4. 9 Konfigurasi NAT
Gambar 4.  10 Tampilan Firewall NAT Setelch Konfigurasi
Gambar 4. 11 Konfigurasi DHCP Server Interface Ether2
Gambar 4.  12 Konfigurasi DHCP Addresis farce z.#fer/c!ce effee7.2 ................. „ .... 63
Gambar 4.  13 Konfigurasi Gafew/ey/or DHCP Ivetwor4 efifer2 ........................... 63
Gambar 4. 14 Konfigurasi Addresses to G!.ve 0%f efher2
Gambar 4. 15 Konfigurasi DNS Server i.#/egrtzce effeer2.
Gambar 4.  16 Konfigurasi Lease rz.me DHCp se7.`/er i.#fer/ace e!feer2 ................. 64
Gambar 4.  17 Tampilan DHCP Server Setelah Konfigurasi
Gambar 4. 18 Tampilan Konfigurasi Mar# Co##ectj.o# & Ma7.t Pache/ .............. 71
Gambar 4.  19 Konfigurasi PCQ Dow#/oatJ
Gambar 4. 20 Konfigurasi PCQ Crp/oad
Gambar 4. 21 Konfigurasi Pare#f g#e#e LJp/odd .................

XJV



Gambar 4. 22 Konfigurasi pare#f oG!ec¢e Dow#/Gad & Brousz.#g ........................ 74
Cam.bar 4. 23 Koufilgulasl Queue Tree Traf f ic Upload
Gambar 4. 24 Konfigurasi g"ewe Tree rrajorc Up/oczc7
Garr\bar 4. 25 KoufilgNIasi Queue Tree Trqf f ic Upload
Gambar 4. 26 Konfigurasi gzfez{e Tree rrcr;ffc I;p/ocJd
Gambar 4. 27 Konfigurasi g"e„e Tree rrcljorc Lrp/oad

75
75
76
76
77

Gainbar 4. 28 Konfigurasi pc}re#/ g„e"e Dow#/o¢d & Browsj.7!g TU ........ „ ........ 78
Gambar 4. 29 Konfigurasi Pare#/ g#ecfe Dow%/ocJd & Browsz.#g TKJ ................ 78
Gambar 4. 30 Konfigurasi pare#f oGieG¢e Dow#/ocld & Browsz.ng Guru ............... 79
Gambar 4. 3 1 Konfigurasi Pcrre"J g€IeGie Dow#/oczd & Broi4Jsz."g Bendahara ...... 79
Gambar 4. 32 Konfigurasi Pcrre#/ g"ez/e Dow72/oad & Brousz.#g Axio ............... 80
Ganbar 4. 33 Konfigurasi g"eefe Dowj4/oc!d raftz Us¢ha.
Gambar 4. 34 Konfigurasi gG¢e„e Browsz.ng r¢/cI Usaha
Garrllbar 4. 35 Konfilgurasi Queue Download Tata Usaha
Garrl`bar 4. 36 KionfiigurasL Queue Browsing Tata Usaha

81

81

82
82

Gamhar 4. 37 Konfigurasi 9%ecte Dow#/ocld G8!r3! ..... „ ................... „ ................... 83

Gambar 4. 38 Konfigurasi ge/e"e Browsz.#g G"r"
Gambar 4. 39 Konfigurasi oe/e2ce Pow"/cod Be"dc!hara ................. „ ................... 84
Gambar 4. 40 Konfigurasi 03£ec4e Brows!.ng Bendarfeara
Gambar 4. 41  Konfigurasi 0%ee/e Dow2/oczd4)r!.oo .,....,..,......
Ganbar 4. 42 Konfigurasi gafe3£e Browsz.#g dr!.oo
Gambar 4. 43 Konfigurasi 03/ec!e /CA4P
Gambar 4. 44 Konfigurasi g"ee/e DIVSporf J3
Gambar 4. 45 Tampilan Hasil Konfigurasi gzfe"e Tree
Gambar 4. 46 Grafik Perbandingan 772ro2tAgz?ezf
Gambar 4. 47 Grafik Perbandingan De/ey
Gambar 4. 48 Grafik Perbandingan PacAef Loss
Gambar 4. 49 Grafik Perbandingan /I.ffer

XV



INTISARI

Internet menjadi salad satu kebutuhan sangat penting di dalam kehidupan
manusia, khususnya dalam bidang pendidikan. SMK Negeri 2 Klaten merupakan
instansi pendidikan yang berlokasi di Senden, Ngawen, Klaten dan memiliki ±958
siswa  ser[a ±128  Guru  pengajar.  Yang  setiap  harinya  intemct  digunakan  untuk
mengirim e-mal./,  browz.7zg,  dow«/oad/2fp/oocJ materi-materi  dan aplikasi-aplikasi
yang mendukung kegiatan belajar mengaj ar,

Maka drri itu perlu adanya pengaturan pada konsumsi ba#ch4;I.dJA yang ada.
Sc'L]agai «Jmi.« janitigari kiLa lianya pcllu i>ihali iiilgel ac&£/rob.b' del.gaul P kulupulei
a/I.en/ kemudian kita tentukan  bczridwl.dfA  yang dialokasikan untuk  "Jer tersebut.
Pemasalalan munoul jika temyata use7. yang kita tangahi merupakan z/fer dengan
jumlah yang cukup banyak seperti pada SMK Negeri 2 Klaten. Belum lagi jika zAger
tersebut bersifat dpw2oml.c.  Salah satu fitur mikrotik yang dapat digunckan untck
mengatzisi .nermasalah jnj adalah deng8n PCQ ( P4r rnmf»r#.nm gi/piJp ) menlpakan
salah  satu  cara  melakukan manajemen  banch4;idffo  yang  bekelja  dengan  sebunh
algoritma yang akan membagi ba»dwz.dJA secara merata ke sejumlch c/!.c»f yang
aktif.

Hasil akhir penelitian ini diukur dengan parameter QoS 77iro"gfrpz/f, De/ay
(/a/e»ey),  /j./fer  (Variasi  Kedatangan  Paket)   dan  Packs/  Loss.   Adapun  hasil
pengujian dalanl penelitian ini dilakukan pada saat trafik jam sibuk yaitu pada jam
sekolah dan jam istirahat §ekolah.

Kata-kun€i: Manajemen Bandwidth, g"a/z.fy O/Sera.ce/gas/, PCQ, Mikrotik.



ABSTRACT

The internct is one Of the most important needs in human life. especially in
the field Of education. SMK Negeri 2 Klaten is an educatiorral institution located in
Senden, Ngowen, Klaten and has ± 958 students and ± 128 teaching teachers. Every
day the interrlet is used to send e-mail, browse, download / uploed materials and
applications that support teaching and learning activities.

Therofore, it is necessary to have an arrangement on tl.e existing bandwidth
consumption. As a network admin we only need to fill in the target address with the
client  computer's  lp  then  we  determine  the  bandwidth  allocated  to  that  user.
Problems  arise  if it  tans  out  that  the  user  that  we  handle  is  a  user  with  a
considerable  amount as  in  SMK Negeri  2 Klaten.  Not  to  mention if the user is
dynamic. One Of the proxy features that can be used to overcone this problem is
PCQ (Per Connection Queue) is one way to do bandwidth management that works
with an algorithm that will divide bandwidth evenly into a number Of. active clients.

The  fiiral  results   Of  this   study   are   measured   by   the  pa[rameters   Of
Throtlghput, Delay flatency). Jitter a.achage Arrival Variation) and Packet lj]ss.
The test results in this study were cc[ined out dwing rush hour traffic. namely at
school hours and school breaks.

Ke;:yv`iords.. Managemen Bandwidth. Quality Olf service(QoS), PCQ, Mlklotik.
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