SISTEM PENDETEKSI PENYAKIT DAN HAMA TANAMAN SALAK
MENGGUNAKAN TEOREMA BAYES

SKRIPSI

disusun oleh
Siti Soimah
14.11.8450

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2018



SISTEM PENDETEKSI PENYAKIT DAN HAMA TANAMAN SALAK

MENGGUNAKAN TEOREMA BAYES

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Informatika

disusun oleh
Siti Soimah
14.11.8450

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2018

CAMIKOM

RESOURCE CENTER |

YOGYAKARTA ,



© . RESOURCE CENTER
&} YOGYAKARTA J




PENGESAHAN

SKRIPSI

SISTEM PENDETEKSI PENYAKIT DAN HAMA TANAMAN SALAK
MENGGUNAKANT BAYES

Mulia Sulistivono.
NIK. 190302248 \

Skripsi ini telah diterima sebagai salah gatu persyaratan
untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer




PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini
merupakan karya saya sendiri(ASLI), dan ini dari skripsi ini tidak terdapat karya

yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademis disuatu

v

AMIKOM
[\\_’:o} RESOURCE CENTER

YOGYAKARTA




MOTTO

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan, sesungguhnya bersama
kesulitan ada kemudahan”

(Q.S. Al-Insyirah[94] Ayat 5-6)




PERSEMBAHAN

Puji syukur kehadirat Allah SWT, atas segala limpahan rahmat dan
ridho-Nya yang telah memberikan kesehatan, kelancara, keteguhan, dan
membekali anugerah ilmu sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.

Skripsi ini dipersembahkan untuk :

1. Allah SWT yang telah memberikan kesehatan, kemudahan dan kelancaran
dalam penyusunan dan pembuatan skripsi ini.

2. Kedua orang tua tercinta tersayang Bapak Marwan dan Ibu Paisah yang
telah menjadi orang tua terhebat, yang tidak pernah lelah sedikit pun untuk
senantiasa mendoakan dan kasih sayang tiada henti dengan memberikan
segala bentuk dukungan maupun nasehat pada penulis sehingga mampu
menyelesaikan ini skripsi ini pada waktu yang tepat.

3. Kedua kakak-kakak tersayang yang telah mendukung, membantu dan
senantiasa mencurahkan doa-doa terbaiknya untukku.

4. Keluarga besar yang telah memberikan semangat untuk menggapai ke
susksesan di masa depan serta doa yang tiada henti.

5. Ibu Mardhiya Hayati, S.T, M.Kom,. yang telah memberikan bimbingan
dan saran dalam penelitian ini, semoga ilmu yang telah diberikan akan
menjadi berkah dan dilancarkan segala urusannya.

6. Bapak dan ibu dosen Universitas Amikom Yogyakarta yang telah
memberikan banyak sekali ilmu yang diberikan selama 6 semester ini
sehingga ilmu tersebut bisa menambah pengetahuan dan skill sehingga
akhirnya bisa menyelesaikan penelitian ini.

7. Segenap Staff dan Karyawan Amikom Resource Centre (ARC) yang telah
banyak membantu dan memberikan dukungan agar skripsi ini cepat
selesai.

8. Mbak Fitri Ismuharyati, Mbak Anggit Saktiwi, Mba Achimah S dan Mas
Arif S yang telah banyak membantu saya dalam hal apapun terimakasih
banyak untuk semua, semoga kebaikan dan kebahagiaan senantiasa
menyertai beliau.

Vi



9. Terimakasih buat sesorang yang selalu sabar menghadapiku, yang tak
lelah membantuku, menasehatiku dan selalu ada buatku. Grow and learn
about life together and grow old together

10. Arif Setiawan, Ndaru Andrianto, Mas Ade Pujianto, Hadi Lutfi dan Marta
Darma Putra yang telah membantu dalam pengerjaan program, sudah mau
mengajarkan tentang ilmu baru semoga ilmu yang telah diberikan
bermanfaat kedepannya.

11. Wheny Lebdo Pratitis teman sekaligus sahabat dari awal masuk Amikom
sampai akhirnya kita sama-sama satu periode wisuda, semoga makin sabra
dalam menemaniku dan semoga ilmu kita bermanfaat bagi nusa dan
bangsa (ea).

12. Teman squadku "KONGKOW KUY” Fitri, Wheny, Isna, Rona dan
Supri(cahya) semoga kita tetap bersahabat sampai kita tua nanti ,sukses
selalu dan semoga ilmunya bermanfaat. Thanks a lot for you all

13. Terima kasih juga “PARAMONA” Enggi, Chika, Ayu, Fitri, Pepep, Hanif
dan Irma teman-teman cewe kelas 14TI14 yang telah banyak memberi
dukungan dan selalu kurepotin.

14. Terima kasih juga buat teman-teman Students Staff Amikom Resource
Center makin sukses kedepannya

15. Terima kasih teman seperjuangan 13-S1TI-05 semoga kebersamaan di
masa depan tetap terjaga hingga waktu mempertemukan dalam kesuksesan

16. Dan yang terakhir terimakasih buat seluruh pihak yang telah membantu,
mendukung dan mendoakan saya dalam proses mencari ilmu di
Universitas Amikom Yogyakarta.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjtakan kehadirat Allah SWT karena atas limpahan
rahmat, hidayah serta inayah-NYA, penulis masih diberi kesempatan dan
kemudahan untuk menyelesaikan skripsi ini.

Skripsi ini disusun dalam rangka memenuhi salah satu syarat kelulusan
perguruan tinggi Program Studi Strata-1 Informatika di Universitas Amikom
Yogyakarta dan meraih gelar Sarjana Komputer (S.Kom). Selain itu skripsi ini
juga bertujuan untuk menambah pengetahuan tentang sistem pakar yang dibuat
menggunakan teorema bayes kepada pembaca yang menggunakan web sebagai
basis aksesnya.

Penulis juga mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Prof. Dr. M. Suyanto, MM, selaku ketua Amikom Yogyakarta.

2. Ibu Mardhiya Hayaty, S.T.,M Kom, selaku dosen pembimbing yang

telah dengan sabar dalam memberikan masukan, saran, bantuan, dan
bimbingan dalam menyelesaikan naskah skripsi ini.

3. Bapak Sudarmawan, M.T. selaku ketua Program Studi SI1 -

Informatika Universitas Amikom Yogyakarta.

4. Kedua Orang tua yang tak pernah lelah dalam memberikan support dan

doanya.

5. Dosen Amikom Yogyakarta yang telah memberikan banyak ilmu dan

pengalaman.

6. Semua pihak yang telah membantu penyelesaian skripsi ini yang

tentunya sangat berharga dan tidak bisa disebutkan satu persatu.

viil



Penulis juga meminta maaf apabila dalam penyusunan skripsi ini masih
banyak kekurangan dan masih jauh untuk memberikan kata sempurna. Penulis

juga dengan senang hati menerima kritik dan saran.

Semoga skripsi ini dapat menambah pengetahuan dan memberikan
manfaat bagi para pembacanya maupun diri is sendiri serta dapat digunakan




DAFTAR ISI

22.1 Kecerdasan Buatan (Artificial Intelegence) .................................... 14
D22 e PR oo R AT A 14
223 Tanaman Buah Salak....................c.coccooiiiiiiii 20



224 TeoremaBayes..............ccccoveeiiiiiiiiiiiiin e 25

2.2.5 Analisis dan Perancangan SiStem.............ccoceviveineniiciessissnssmnssssnnnns 27
226 Pemrograman WEB ... 35
227 KonsepBasisSData..............ccccviiimininnnsionsisimmmmiimniisisisamesesens 39
228 ERD (Entity Relationship Diagramy ............................cccccoovnnnnns 39
229 UML (Unifed Modeling Language) .......................cccccccoooivceninnn. 42
22.10 Perangkat Lunak Yang Digunakan ......c.......cccooooovniciiininnnnnnnnn. 46
BABII ..........coovvvvennnnnnnili . ......... o ... sasanesstiasis 51
3.1  Analisis Masalah ... 51
3.1.1 JEAS] Mg ... ............. S .- 51
3. L2 sis SR, ............ o ... .- 52
2 Yang DipiEEEE . ...................... A S ... 55
33 Analisis Kebutuhan ... 55
33.1 Analisis Kebutuhan Fungsional ... 55
332 Analisis Kebutuhan Non-Fungsional ........................iiimnmesneranns 58

3. 3RS Kebutuhan SDM ... e N 59
B DR Akan ..... e S ... .. ..........ceeo - i e N 60
34.1 Analisis Kelayakan Teknologi..................ccccooooiiiiinnniicci 60
892 WARNEFR clayakan Operasional ...................... = ...... £ 61
343 Analisis Kelayakan Hukum ...t e 61
IS Analisis Kelayakan Ekonomi....................... SSSSGUu, . .. AU 62
3.5  Analisis Pengetahuan ... 64
3.5.1 Nilai Probabilitas Bayes untuk Penyakit /P (Hi)........................... 64
3.5.2  Nilai Probabilitas Bayes untuk Gejala / P(E[H1) ............................. 66
353 Rekomendasi Pakar............c..ccccccccoocee. JANEEEE . ..................... 68
3.54 Manual Perhitungan ... 69
T T —————————— S ———— 71
361 PomodEanPIOBES ........c..ccoeeeeearsresanesrsssarnsistssssssssasasasaissassessaasensis 71

= T T R ——— 86
3.6.3 Rancangan Antarmuka Pengguna................coooooiiiiiiiiiin 91
BAB IV oottt 101
41 Ditabasedan Talle ...................oseisimmmmuimmissmmmsiiimsmrsarsssei 101

xi



T T 107
43 Koneksi, Form dan Database Server ..................cccocooiiiiiiiii 115
44 While Box Testng ... unmmemaasmisi s issmsssmonsmmmss 124
45 Black BOX TESUNE ...........cooraracrcacsesesmseresssrsensmmasasnsssisisississsnssssssnsssises 125

451 Uji CobaSistemn Pengoima....cumimammmmassasmsissmsresess 127

46 Pengujian hasil Diagnosa ...t 129
47 Manual Programglii. ............. S ... ooovasonssssses 132

4.7.1 Pendafta

.......
.....
................................

ssssssessssssssistsaanann

eessssssssssssssstssaannannnnnn

.................................

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perbandingan Tinjauan Pustaka ... 12
Tabel 2.2 Notasi Use Case DIagram ... 42
Tabel 2.3 Notasi Class DIagram .................cccoooiirmimimimnmnss s 44
Tabel 2.4 Notasi Sequence DIagram ..............cccooomrieminmniniiin e 45
Tabel 2.5 Notasi Activity DIQGIam ................oeiimmimiin o 46
Tabel 3.1 Rencana Strategis Analisis SWOT ... 54
Tabel 3.2 Nilai Probabilitas Penyakit dan Hama ... 65
Tabel 3.3 Nilai Probabilitas Gejala Terhadap Penyakit ... 66
Tabel 3.4 Rekomendasi PAKAT.............ccooooiiiiiiii i i 68
Tallel 3.5 AN .............. oeeitssnsnssecuceeeesenceeenrrsensesesendhaaaRa ottt ta i s oo 88
Tabel 3.6 PENYAKIL..................ococooeeeeeiciicieesicaeenies e ababs s 88
Tabel 3.7 DIAZNOSIS. ...........c....ovuuiiiimimaraninsessesssstissss s sm sttt 89
Tabel 3.8 RESUIE .........coovoooeoiiieieteieeeesreecses st asesasa e s s b es e s s agsanne s anaaeaen 89
Tabel 3. 0SOIIBII I .............ooocooteeiuenaansssstsbasessensssennsnsananesessssessassssnssssorens RRSRRERS 89
Tabel 3.10GeJala..................c.oooceieeiecicser it 89
T U ... .. sssssssnsssussssasssndenpissnnsnesosernrvoifiimu. - 00 ccvc..... 8 90
TaDREERAZ U ..................oovouerennnsststsssnsssanstenssssaseesossss ieedNNIENEEEE. .. 90
gV 0 VG0 VR —y 90
Tabel 3.14 Pesan .............. N—— 90
Tabel 3. R ... ... A SR .- - 91
Tabel 4.1 Kuesioner Pertanyaan 1 .....................c.cooo o 128
Tabel 4.2 Kuesioner Pertanyaan 2 ... 128
Tabel 4.3 Tabel Kuesioner Pertanyaan 3 ... ... 129
Tabel 4.4 Kuesioner Pertanyaamr @ i s 129
Tabel 4.5 Testing Pendataan Pengguna .................ccocoooiiiiiiinniinni 125
Tabel 4.6 Testing Aktivitas Pengguna ... 125
Tabel 4.7 Testing Pendataan Admin ... 126
Tabel 4.8 Testing Aktivitas Admin...............ccoooiminiinn e 126
Tabel 4.9 Testing Aktivitas DIiagnosa.............coccooiiiiiiiiiin, 127



Tabel 4.10 Pengujian Hasil Diagnosa ... 129

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar2.] Arsiteldor Sistem Pakar............oon v sesssnisns 18
Gambar 2.2 Salak Condet .................ccooiiiiiiiii 21
Gambar 2.3 Salak Ball ... 22
Gambar 2 4 Salak Gading dan Salak Kembang Arum........................ 23
Gambar 2.5 Salak Penjalinan........................ g ...................ccoiimimnmnnnin 23
Gambar 2.6 Salak POndoh:..................ooiiiiiiiiiiiie i 24
Gambar 2.7 Salak SIdemMPUAN ...t 24
Gambar 2.8 Contoh Penggambaran ERD ...........................c.cooiiniiniiinn. . 40
Gambar 2.9 Simbol Dasar Notasi Diagram E-R Dasar.............................. 41
Gambar 2.10 Derajat Relasi Notasi Diagram E-R Dasar............................... 41
Gambar 2.11 Kardinalitas Relasi Notasi Diagram E-R Dasar.....................coo...... 41
Gambar 3.1 Analisis Kelayakan Ekonomi 1 ... 63
Gambar 3.2 Analisis Kelayakan EKonomi 2................coocooiiiiiiis iaiasiansnsanasesnes 64
GambaR DHAGTAM . ... oot stansitansnincene e e seeeneneenesese T g/
Gambar 3.4 Activity Kelola Penyakit ... 73
Gambar 3.5 Activity Kelola Solusi Penyakit ....................occoooiuneniiiiiici 73
Galiiii3. 6wty Kelola Gejala................cooocceeecen..... SRR ... S8 74
GanQiR 7 Activity Kelola Detail Gejala.......................... S ... S 74
Gambar 3.8 Activity Kelola USer.................ccooiiiiieir s ctesresaasaesnasnesne e iassnennes 19
Gambar 3.9 Activity Kelola Pesan.............cc.....oooooii i 75
Gambar 3.10 Activity Kelola Riwayat..........................co i 76
Gambar 3. VRSN NS PONYRRI ... S ... 76
Gambar 3.12 Activity Riwayat DIagnosa ..o 77
Gambar 3.13 Activity Saran Penyakit.............. e, 77
Gumbar. 3. 14 Activily Koy POBBIL.....occooniimsmimmsb st s s i 78
Ganibar 3.15 Class COmOIer . ...........coovnmmnmammunisaminmimssss s 78
Gambar 3.16 Class Model...............ooooiiiiiii 79
Gambar 3.17 Sequence Kelola Penyakit.......................ccooiiiiiii 80
Gambar 3.18 Sequence Kelola Gefala ... cuimvinssmmsmnasamssss 81

XV



Gambar 3.19 Sequence Kelola AR .......... oo 82

Gambar 3.20 Sequente Kelola USH ... ...oucnsinmmuimmisssmmmsvisvssssomvvssssssisss 83
Gambar 3.21 Sequence Kelola SOIUSI.............coociiiiiiiiiiiiicee 84
Gambar 3.22 Sequence Kelola Diagnosa...................... T m—— 85
Gambar 3.23 Entity Relationship Diagram (ERD) ... 86
Gambar 3.24 Normalisasi INF ... o 87
Gambar 3.25 Normalisasi 2NF ...t i 87
Gambar 3.26 Relasi Antar Tabel ..o 88
Gambar 3.27 IntcalSTin Lo ... . ................ 91
Gambar 3. 28t c 1o ... s coevicnences T ... 92
GambhgfTterface IEEENERE" .. ................ LS. .. ...... 92
Gambar 3.30 Tambah User .......................... S—— 0 . 93
GariierTace Penyakit..................cooeeeeieeneennoenn SR . 93
Gam e face Tambah Penyakit.................................. S 94
Gambar 3.33 Interface Halaman Gejala.............................cccoooiii e 94
Gambar 3.34 Interface Tambah Gejala ... - 95
Gambar 3.35 Interface Halaman Diagnosa ... 95
G 3. T ambah USeT ...........cccoommmnnnesennene.. SRR ......... S
Garis. 3 *miterface Login User...........cooveiveviiinnnene.... S . S 96
Gambar 3.38 Interface Dashboard USET..............ccocooiiiiiiiiiiiiiiiiitiie e 97
Gambar 3.39 Interface Menu Diagnosa Penyakit ... 97
Gambar R ................. S ................ 98
Gambar IR THCC TSR ERS OIS SRR .. .............. 98
Gambar 3.42 Interface Konsultasi ..., 99
Gambar 3.43 Interface Hasil Konsultasi ... 99
Gambar 4.1 Menjalankan Web Server dan MySQL ... 102
Gambar 4.2 Membuab DIBEBAtE ... ...........ccv s sonsssmssssssisiss 102
Gambar 4.3 Membuat Tabel ... 103
Gambar 4.4 Tabel Admin....................iiii e, 104
BRI 5 T WINBE . .insoimssnsioss s eSS SR 104
Gambar 4.6 Tabel RIWayat ...............ccoooiiiiiiiiiiciiieccccecee e 104



Gambar 4.7 Tabel Penyakit......oouanmmmmss s
Gambar 4.8 Tabel SOIUSI............cocoviiiiiiii i
Gambar 4.9 Tabel Gejala .................oocooiiiiiiiiii e
Gambar 4.10 Tabel Aturan.................cocoooiiiiiiiiii e
Gambar 4.1 1. Tabel PO ..c.oiomsissiomnmmmons @i vveyiisssmsissss st sosmses s ssinsismsen
Garabar 4.12 Tabel Total Probabilitas.........c g nssiimmsisssasies
Gambar 4.13 Tabel Diagnosis..............cooewiemmiiiiiiiiie e
Gambar 4.14 Tabel Result ...
Gambar 4.15 Halaf M a . e ... S . .............
Gambar 4. LGN P Y ... cice-oococncns.. T . ...
GambgfTalaman IR ................... ... ... ...
Gambar 4.18 Halaman User....................cooiiii i
Gambar 4.19 Halaman Pesan USer ..................coccociiiiiies iussmsnsanssnssansansaneaseatiis
Gam R man Saran Penyakl ...t ciaiinnnnnnennenion..
GambEEEEEEEIN AN DIagIIOSa ........ciriuemisneismsensasasinsencessenesreesssnes NS
Gambar 4.22 Halaman Riwayat Diagnosa........................ccooiiiiiiiiiinci
Gambar 4.23 Halaman Dashboard Admin...............................
GEEEr 4. TP enYakit . ......c.cooemimsiemnsnisasseeeserecers RN . ... 8
Gambar 4.26 Halaman Gejala................ocoooiiiiiii it b
Gambar 4.27 Halaman Rule....................oooooiiiii e,
Gambar S SRR ... S ...............
Gambar SZS IR CIORE RS . S . ...........
Gambar 4.30 Halaman Riwayat Admin ...,
Gambar 4.31 Koneksi Database ...,
Gamber4.32 Form PenduBarun FONGRMI ......cooimmiisssssnsmssssssssbsstpsis:
Gambar 4.33 Controler Pendaftaran Pengguna...............................
Gambar 4.34 Model Pendaftaran Pengguna...........................
Gambar 4.35 Form Kirim Pesan ...
Gambar 4.36 Controler T PO .....oviommmmimnmasinm s iisssiassisssissssai
Ganbar 4.37 Model Kirlin Pesan..............ovvnsnnmimsssisisasisosss ssssises



Giangbar 4,38 Form BARRGIE. ..o mccmnommmmmrmsommmmss mmomoncemmesmmomswmenes 120

Gambar 4.39 Controler Edit Rule ..o 121
Gambar 4.40 Model Probabilitas Rule...................cococooviiiiniciciinininnnn 121
Gambar 4.41 Model Update Data M.crud................ccccccoiiiiiiiiiiinsees 121
Gambar4.42 Form DIggnosa . eseassssssmmmmsisssmmsmissasomisomses 122

Gambar 4.43 Controler Diagnosa ............cccocoiioieciiiiiiiiicicecece 123
Gambar 4.44 Model DIagnosa ................ootiiiiiiiiiin oo

.........................

................

esssssssssssasssssasssansrrssassesssneannenonnns

........................................

Xvili




INTISARI

Sistem pakar adalah cabang kecerdasan buatan yang menggunakan
pengetahuan / pengetahuan khusus untuk memecahkan masalah pada ahli /
spesialis tingkat manusia. Salah satu aplikasi sistem pakar di bidang pertanian
adalah untuk mendiagnosis penyakit pada tumbuhan. Dalam makalah ini
dilakukan perancangan dan pembuatan sistem pakar yang digunakan untuk
membantu mendiagnosa penyakit yang berawal dari gejala utama penyakit pada
tanaman tanaman salak untuk menentukan saran atau solusi pengobatan untuk
petani tanaman salak.

Ketidakpastian pengetahuan dalam sistem pakar diatasi dengan
menggunakan metode probabilitas Bayesian. Proses penentuan diagnosis dalam
sistem pakar ini dimulai dengan sesi konsultasi, di mana sistem akan mengajukan
pertanyaan yang relevan dengan petani dari gejala utama penyakit tanaman
tanaman salak.

Hasil akhir dari penelitian ini adalah sistem pakar untuk mendiagnosis
penyakit tanaman tanaman salak yang menunjukkan kemungkinan diagnosis
penyakit, yang menunjukkan tingkat kepercayaan sistem terhadap penyakit dan
saran pengobatan atau solusi untuk petani tanaman salak.

Kata Kunci : Sistem Pakar, Teorema Bayes, Tanaman Salak, Salak.
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ABSTRACT

Expert systems are branches of artificial intelligence that use specific
knowledge / knowledge to solve problems at a human level expert / specialist. One
application of expert systems in agriculture is to diagnose diseases in plants. In
this paper the design and manufacture of expert systems used to help diagnose the
disease that originated from the main symptoms of disease in planting of salak
plants to determine advice or treatment solutions for farmers of salak plants.

Uncertainty of knowledge in expert systems is overcome by using
Bayesian probability methods. The process of determining the diagnosis in this
expert system begins with a consultation session, in which the system will ask
relevant questions to farmers from the main symptoms of plant disease of salak
plants.

The final result of this research is expert system to diagnose plant
disease of salak plants showing the possibility of disease diagnosis, showing the
level of system belief to disease and treatment suggestion or solution for farmer of
bark.

Keywords : expert syste,, teorema bayes, salak plants, salak.



