SISTEM PAKAR DIAGNOSA PENYAKIT IKAN NILA MERAH
MENGGUNAKAN ALGORITMA BAYES
STUDI KASUS UPT BBI BOYOLALI

SKRIPSI

disusun oleh

Anita Pratiwi Kusumawati

15.12.8861

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2019



SISTEM PAKAR DIAGNOSA PENYAKIT IKAN NILA MERAH
MENGGUNAKAN ALGORITMA BAYES
STUDI KASUS UPT BBI BOYOLALI

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Informatika

disusun oleh

Anita Pratiwi Kusumawati

15.12.8861

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2019



PERSETUJUAN

SKRIPSI

SISTEM PAKAR DIAGNOSA PENYAKIT IKAN NILA MERAH
MENGGUNAKAN BAYES

ii | \8© 3 RESOURCE CENT



PENGESAHAN

SKRIPSI

SISTEM PAKAR DIAGNOSA PENYAKIT IKAN NILA MERAH
MENGGUNAKAN ALGORITMA BAYES
STUDI KASUS UPT BBIBOYOLALI

Erni Se
NIK. 190302231

Skripsi ini telah diterim: syaratan
untuk memperoleh gelar Sar]ana Komputer
al 25 April 2019




PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang pernah
diajukan oleh orang lain untuk mempero lar akademis di suatu institusi
pendidikan tinggi manapun, dan sepanj an saya juga tidak terdapat
karya atau pendapat ! i itkan oleh orang lain,
kecuali yang secar.

v P



MOTTO

“Jangan menyerah sebelum benar-benar lelah lakukan yang terbaik™

“Bukan kesulitan yang membuat takut namun ketakutan yang sering membuat
sulit, percaya pada diri sendiri untuk selalu optimis”

“Maka sesungguhnya bersama n ada kemudahan”
Q.S. Al-Insyi

ah bekerja keras



PERSEMBAHAN

Pertama dan paling utama, saya ucapkan puji syukur kehadirat Allah SWT yang

telah memberikan kemudahan dan kelancaran dalam proses pembuatan skripsi ini.

Skripsi ini saya persembahkan untuk :

2.

6.

Kedua orangtua (Bapak Wijiyanto dan Ibu Wahyuning Jati) dan adik kandung
saya (Luthfi Auliyaail Hanan) yang selalu mendukung, mendoakan dan selalu
memberikan yang terbaik, semoga selalu dalam lindungan-NYA.

Ibu Erni Seniwati, M.Cs yang telah memberikan bimbingan aktif selama
penelitian, semoga mendapatkan banyak keberkahan dan dilancarkan segala
urusannya.

Teman-teman Terbaik, Rini, Nining, Ridho yang selalu membantu dan
mendukung. Teman-teman kontrakan JI. Mawar IV yang memberikan banyak
kenangan. Dan juga Dwiki Fatan yang memberikan semangat tanpa henti serta
juga yang selalu ada dalam keadaan apapun.

Keluarga besar 15 - ST 08 yang telah memberikan dukungan dan semangat serta
kebersamaannya selama kurang lebih 4 tahun ini, semoga kita selalu menjadi
sebuah kisah klasik untuk masa depan.

Teman-teman Organisasi yang memberikan banyak pengalaman.

Serta seluruh pihak yang telah membantu kelancaran skripsi ini terima kasih

banyak.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT karena atas

limpahan rahmat, hidayah serta inayah-N'Y A, penulis masih diberi kesempatan dan

kemudahan untuk menyelesaikan skripsi ini.

Skripsi ini disusun dalam rangka memenuhi salah satu syarat kelulusan studi

jenjang Strata Satu (S1) pada Program Studi Sistem Informasi Fakultas Ilmu

Komputer Universitas AMIKOM Yogyakarta dan untuk memperoleh gelar Sarjana

Komputer (S.Kom).

Dengan selesainya skripsi ini, Maka pada kesempatan ini saya mengucapkan

terima kasih kepada :

1.

Bapak Prof. Dr. M. Suyanto, MM. selaku Rektor Universitas AMIKOM
Yogyakarta.

[bu Erni Seniwati, M.Cs. selaku dosen pembimbing yang telah dengan sabar
dalam memberikan masukan, saran, bantuan, dan bimbingan dalam
menyelesaikan naskah skripsi ini.

Ibu Krisnawati, S.Si, M.T. selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas AMIKOM Yogyakarta.

Bapak/Ibu Dosen Universitas AMIKOM Yogyakarta yang telah
memberikan ilmu yang bermanfaat.

UPT BBI Boyolali selaku instansi yang bersedia menerima penulis untuk
melakukan penelitian dan memberikan data.

Kedua orang tua saya dan adik saya yang telah mendoakan, mendukung dan
memberikan semangat.

Semua pihak yang telah membantu penyelesaian skripsi ini yang tidak bisa

disebutkan satu persatu.

vii



Penulis juga meminta maaf apabila dalam penyusunan skripsi ini masih banyak
kekurangan. Demi perbaikan selanjutnya, saran dan kritik yang membangun akan
diterima dengan senang hati dan rasa terima kasih.

Semoga skripsi ini dapat menambah pengetahuan dan memberikan manfaat
bagi para pembacanya maupun dari penulis sendiri serta dapat digunakan sebagai

salah satu referensi untuk penelitian yang lai

viil



DAFTAR ISI

PERSETUTUAN ..o inssemressesssin s myesss srovsssns il
PENGBSAHAN ..ooosunumsimmmsssmnsisnisisaveanesssmmsitmsrsssessssmissssssssasnses il
L S T O U S OO ————— iv

.............................................................................

---------------------------

..............

O LI TRTTITLE

---------------------------------------------

shsssssssssssasEnnterennes essssssessssssisntassntnssrnnnrnns

Belakang Penelitian .......... ... s ...
Rumusan Penelitian

e stasasssssEsEsEEssAELEEIASAEESATIEIesesesessesessaRssiRans

Maksud Penelitian.....ooooceeeeieisuneveseseond NI ... ... ....00000issionses

Tujuan Penelitia O ..o ooasussissansesses
1.5 NMetodologh PeaelilBan ....uamnimmsumsrmmmussarmmmmmmassss aams 3
1.5.1 Mettde Ponpumpulan DRE.......oummsmmmmsmsmssmssnvsssn i 3
1.5.2 B30 R O O T — 4
1.6 Sistematika PenuliSan........cccoviiiiiiiiiiiiiiiie it 5
BAR H LANDASAN TEORL .....ocsoisersrrerassrnssrsmssosssssisinsisnssssssssisismsidianisn — 7

X




2.1 Tinjaoem Pustaka ..c.osussusmammmnimesssnassiss s sos 7
2.2 Konsep Dasar Sistem PAKAT ... avmmersmammasmmossssvisarns 10
2.2:1 G o S ——— 11
2.2.2. Ciri-Cirl Sistem PaKar ..........coovviiiiiiiiiiicieeieeccicc e 12
223 Struktur Sistem PaKar..........cocceveeimiorecreeieniecieciecescenc e 12
2.3 Teorema Bayali................ NI . ........cocccovnesssnsnasonnanssnns 15
2.3.1 Bentukdiuia B 2 . . S - cooooocenies 15
24 M1 ) o5 o Y ... oo ovnsinag - oo R - - -« - - - -- 16
241 BiRsis Data. T ....................... A ... W............. 16
242 ERD (Entity Relationship Diagram) ..o s 17
2.4.2.1 NOtasi SIMDOLIK......cooouiiiiiiiiiiiini i isssassnsiassneeasssssanssasi 17
2.4 SEEEEERLTIDULC ........cooonecsnssonssnsssssnnsonsssssasssesanessnensennnsrsns SN 18
2.4.2.3 Hubungan (Relationship) atau Kardinalitas Relasi....................o.. 19
243 RN /0w DiGgram)........coveseeerseeeneess I fecs i csvin v SR, 20
2E KeleBihan DFD .........cccccmieiieencisnnniineenr oo RARMEY ... S ... 20

2 ANERSIMDBOL ......oocvicrmninissiorasasessrisnrssasannscersoncseof A ... Y ...... 21
2.4.33 Level DIagram.......ccocovimsiuiasseeneieniieiieebinssussssussssusssnsesenenssesssnsensnes 23
2.5 Perangkat Lunak yang Digunakan ..........cccoeeiiiiiiainnicninninieninnnns 24
25.1 PHP (PHP: Hypettext Prenrocessor) (R . .............0ccconvssenns 24
L3l MYSQL....cccvviianmmrnnrrr e Y. ... -5 essessssssnnessasas 24
253 Confirton MBI ..om s st 24
BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN ...ooooiiiiiiiicecciniccs s 26
3.1 ANALISIS SISTEIM ....vviiiiiiiii et e e e e e e e s evaeeaeeenns 26
3.1.1 Tdentifikant MESBIAN ... xciomsmrmsnrersnssnernnsnnsssmnsrassssnsss iwsssssmssisbssgisssinsi 26
3.1.2 Avialisis K ebitRhany SIBIBIN ... cerissmmsminsssismiisasmess s s aias s 27



3.1.2.1 RKeboutuhan Fotigeonal. .o 27

3.1.2.2 Kebutuhan Non Fungsional....u camimmmimaimssmneissmasosss 28
3.2 Basis PengetBhtlaiy .o uwssasasmmsismssssssvisssenesssamassarsmmssurssns 29
3.2:1 F L O S RO ——— 29
322 PenYaKIt....ccovesscrresrassmnsmnmnnnssorsssnesatlie cneessnesvesseosassonsssassnsssnassniosaasossan 30
323 SONIST..ocvee gl eooeeeesees sl -+ ++++¢+++sssonsssonsrsnnsenasn 30
324 Repre gt oc Lol T . .. W ... - .- oo oocscvees 33
3.2.5 FEIIK U ... <3 ooovoesoaas: - PO ... 33
3.26 Ehidah Procdiiiiiue . .................... ACC—. ... W ............ 34
3.8 (87071 170) 1 18 S0 T D S RO 000 35
3.3 L T BT RIS 1) TOUUUUOURREIUROO——. 37
3.3.1 BTt Kinerja Bayes......ccooeievesssnscsensnrinnneisnnennncoss SRIRIERE 38
332 Konteks Diagram (Diagram CORIEXLE) ...............c..eeeueiceissecsunens anssans 38
333 BN Diaeram (DFED)..c.uimosccsacsonennns I i oisn. oo IR, 39
SEE DFEDIRevel 1...........oocimmmaimnsesmnssnssssansecensondos JUNY. ... S ... 39
34 Perancangan Basis Datai....ci......ccveveereeee oo JRNEEESE. ... MU ... 40
3.4.1 I SO RS ERROTATY) ) . ... S ... 0. ......... 40
3.4.2 R R ............. S ..................cc0en0 42
343 Struktur Tabel.. et - -+ ++oosssosnssenns 42
344 Rancangan AN AT R T o T . ..cconcemnsonmessasssssssssns 46
3dd.l Antamika PEOBENR ..ommmssmimamsisss s 46
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN .....cccociiiiiiiieiiccieiene 49
4.1 Implementasi Database............ccccocvveiiiiniiiiinincicseeises s 49
4.1.1 Pembuatan Database.............ceeeeveeeueeeveesinieseenisieiieesissssssssesssssessnens 49
4.1.2 Pombuisian Tabiel oo immsiaammsmimriiims s 49

X1



4.1.2.1 Tabel Penyakit........ccococeueeec. T T— 49

41,22 "Tabe] AR o e s i s s s s e 52
#,1.2.3 Tabel BRIl .ommsmmamminstmsonmsssesso s ssspi e s ssmses e 52
024 “Tabel Sdimin... oo samamuapmsmsamsss s 52

4.1.2.5 Tabel Saran

Interface

Xil



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Parbandingsn Pepehfian......... oo asssmsmsmissssmossss 8

Tabel 2.2 SImbol Elemen DFD ...t ee s 21

R

P T T TP PP T T P PP PP RS senesssiiaiies

™ An!'w.'

Xill ——TJ Y(\f“\(\ .-\n--A

<:~3 RESOURCE CENTER |

F .




DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arsitektur Sistem Pakar [7]. ..o 13
Gambar 2.2 ENTIAS......ocvieiiiiieiiieie ettt sas e n e ene s 17
Gambar 2.3 AIDUL .......coreverrerererirerriresnossaessssssssessansossesssssssssessssssassssasssssesssassans 18
Gambar 2.4 Relationship atan REIasi .........ooqulla i ciivnsisssissossnivaisiis saiassssvanssnns 18
Gambar 3.1 Pohon Kepgigig. ........... ol AN . ...........ccouooeniesssssossnen 34
Gambar 3.2 FlowgiiiRricr]a iy ... S ...........cccoeoeoeee 38
Gambar 3 MBS D it ... oncsnsecoscesgm. ... G . o« ovso 39
Gambar 3.4 DFD LeVel 1.t ieaesneesnssan s e enns e e 40
Gambar 3.5 ERD (Entity Relationship Diagram) ... e 41
GamUBEEEEEEEET Tabel. .............ccomimramnsssusssnssssionseenenesssoens NEERRIIENE 42
Gamba R TeTYU UTAINIA ...eeereernsesnoemisnssstiassiissoresossessrossesvasss RUENNEIEEN 46
QAT IR 115U 1 TAS1 . c.voonervusninsnntintesssnssinsssscssessesssnsrareseens fanpusonsssse S 47
G 3. I SATAll........ccimeoimmmeenmossisssiorscoscesss MR . oo .. SRR . 47
Ganiit. 10 Forth Login Admin Pakar .......................... S ... S ... 48
Gambar 3.11 Form Menu Utama ...........ooeevierieeiniieenee dessiesisssssssnsssconssassnnesassesns 48
Gambar 3.12 Form Tampil Data Penyakit.................. .o, 49
Gambar F{ SRR ... S ... ccoonens 49
Gambar 3.14 Form Tampil ReiGeatiiiia i Y. ... ..ccu0000neeenes 50
Dabar 3.1 5 Form Data Bmeall..... - cucnsinimmn e it s el demasoiie 50
Oambard T Pembaatan Basis Diata Bayes...........auamannssaisssssssosmmasinns 49
Gambar 4.2 Tabel Penyakit........cccceviiieereiiiiiciiniiiiicncce e 52
Gambar 4.3 Tabel ATULan............coccieevvemsesensrssssiesssssrsssnmsssnessssnssasnmssssesissnsassssssesse 52
Garobar 4.4 Tabel GeJala .......oommersmsnenesssesivssmasssiasisissismmsssniss s dimiviviviariness 52
T R T 53

X1V



L i ] o e e v e 53

Gambar4.7 Formy Menu Utama .. coonimmmmmuinsnssmsmmimmms EUT— 54
Gambar 4.8 Form Konsultas] ... cuaissmsmmssaissvinssismmiassmresesssvess 54
Gambar 4.9 Hasil Konsultasi (1)......coccoevueeriiiiiiiiniinnice e 35
Gambar 4.10 Hasil KOnsultasi (2).......ccoceeeiimmiiuncireeieinsieeeesissssesseseseenes -

-----------------------------------------------

-------------------------

CETE . . sEsssemmssssssssssEncesassesnnnas

e EEEsNEEEsEEAEEIsrEEsslNEseeNsaRestaE st Ra s sassbaasnsnRssannEnS

----------------------------------------------------

XV



INTISARI

Salah satu penerapan sistem pakar dalam bidang perikanan yaitu dapat digunakan
untuk mendiagnosa hama maupun penyakit. Penelitian ini dilatar belakangi oleh
permasalahan petani ikan, khususnya petani lkan Nila Merah. Minimnya pengetahuan
petani tentang penyakit pada Ikan Nila Merah berakibat kurangnya hasil panen dari ikan
tersebut. Kesalahan dalam penanganan penyakit pada Ikan Nila Merah membuat petani
mengalami gagal panen.

Dari permasalahan tersebut memunculkan gagasan untuk merancang dan membuat
sistem pakar yang digunakan untuk membantu menentukan diagnosa hama atau penyakit
yang diketahui dari gejala utama hama atau penyakit Ikan Nila Merah serta menentukan
saran pengendalian yang tepat. Masalah ketidakpastian pengetahuan dalam sistem pakar
ini dibatasi dengan metode Algoritma Bayes. Perancangan model proses menggunakan
model Flowchart dan FDF, perancangan database (ERD), perancangan interface, dan relasi
antar tabel.

Hasil akhir dari penelitian ini adalah sebuah sistem pakar untuk mendiagnosa hama
dan penyakit pada ikan Nila Merah beserta nilai probabilitas dari penyakit hasil diagnosa,
yang menunjukkan tingkat kepercayaan sistem terhadap penyakit tersebut.

Kata kunei : Sistem Pakar, Nila Merah, Diagnosis, Flowchart dan DFD, Algoritma Bayes.
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ABSTRACT

One application of an expert system in the field of fisheries is that it can be
used to diagnose pests and diseases. The research is motivated by the problems of
fish farmers, especially farmers of Red Tilapia. The lack of knowledge of farmers
about pests and diseases of Red Tilapia result in a lack of crop yields from these
fish. Error in handling diseases of Red Tilapia make farmers experience crop failur.

From these problems raises the idea to design and create an expert system
that is used to determine the diagnosis of a pest or disease that is known from the
main symptoms of Red Tilapia pests or diseases and determine appropriate control
advice. The problem of knowledge uncertainty in this expert system is overcome by
the Bayes Algorithm method. Designing process models using Flowchart and DFD
models, database design (ERD), designing interface, and relations between tables.

The final result of this research is an expert system for diagnosing pests and
diseases in Red Tilapia along with the probability value of the disease diagnosed,
which shows the level of confidence in the system on the disease and suggested
control.

Keywords : Expert System, Red Tilapia, Diagnosis, Flowchart and DFD, Bayes
Algorithm.
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