DESAIN DAN IMPLEMENTASI 360 DERAJAT ROTATOR DENGAN
ARDUINO

SKRIPSI

disusun oleh
Dimas Aries Ariyanto

13.11.7048

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2018



DESAIN DAN IMPLEMENTASI 360 DERAJAT ROTATOR DENGAN
ARDUINO

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Informatika

disusun oleh
Dimas Aries Ariyanto

13.11.7048

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2018



PERSETUJUAN

DESAIN DAN IMP ) T ROTATOR DENGAN

ii



PENGESAHAN

SKRIPSI

DESAIN DAN IMPLEMENTASI 360 DERAJAT ROTATOR DENGAN
ARDUINO

yang dipersiapkan dan disusun oleh

Dimas Aries Ariyanto

untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer
Tanggal 31 Juli 2018

iii



PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang pernah
diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademis di suatu institusi
pendidikan tinggi manapun, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat
karya atau pendapat yang pernah ditulis dan/atau diterbitkan oleh orang lain,
kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar

pustaka.

Segala sesuatu yang terkait dengan naskah dan karya yang telah dibuat adalah
menjadi tanggungjawab saya pribadi.

Yogyakarta, 31 Juli 2018

v



MOTTO

“It Does not Matter how Slowly you Go, As Long As you do Not
STOP”
-CONFUCI




PERSEMBAHAN

Segala puji dan syukur peneliti panjatkan kepada Allah SWT yang telah
memberikan rahmat dan karunian-Nya sehingga peneliti dapat menyelesaikan
skripsi ini dengan kelancaran dan penuh barokah. Shalawat serta salam tak lupa
peneliti curahkan kepada Nabi Muhammad SAW yang telah menuntun umat hingga
saat ini. Dalam kesempatan kali ini penulis turut mengucapkan rasa terimakasih

kepada :

1. Kedua orang tua, Bapak Gunawan dan Ibu Asri Winarti yang selalu
mendoakan, memberi semangat serta motivasi supaya dapat menyelesaikan
skripsi ini dengan lancar serta dapat bermanfaat bagi semua.

2. Adikku Nadin Rehan Gunawan yang turut memberi semangat dalam
menyelesaikan skripsi ini.

3. Pak Andi Sunyoto S.Kom, M.Kom selaku dosen pembimbing dalam
menyelesaikan skripsi ini.

4. Rekan seperjuangan “Blendoong Familia”, Fadhil “@funrace.id”, Ardhi
“Kartadi”, Ariefta”Kendo”, Rizky “Blingkit”, dan kawan-kawan, sebagai
rekan-rekan kocak yang memotivasi serta mensupport untuk segera
menyelesaikan skripsi ini.

5. Serta seluruh pihak yang telah membantu kelancaran skripsi ini.

Terimakasih banyak, jazakallahu khairan katsiran.

Terima kasih yang sebesar-besarnya untuk kalian semua, akhir kata saya
persembahkan skripsi ini untuk kalian semua, orang-orang yang ada dibalik ini
semua dan semoga skripsi ini dapat bermanfaat dan berguna untuk kemajuan ilmu

pengetahuan untuk kedepannya.

vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT karena atas limpahan

rahmat dan karunia-Nya, penulis masih diberi kesempatan dan kemudahan untuk

menyelesaikan skripsi ini.

Skripsi yang berjudul “Desain dan Implementasi 360 Derajat Rotator

dengan Arduino” ini disusun dalam rangka memenuhi salah satu syarat kelulusan

studi jenjang Strata Satu (S1) pada Program Studi Informatika Fakultas Ilmu

Komputer Universitas AMIKOM Yogyakarta dan untuk memperoleh gelar Sarjana

Komputer (S.Kom).

Dengan seclesainya skripsi ini, maka pada kesempatan ini penulis

mengucapkan terimakasih kepada :

I

Bapak Prof. Dr. M. Suyanto, MM. selaku Rektor Universitas AMIKOM
Yogyakarta.

Ibu Krisnawati, S.Si, M.T. selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas AMIKOM Y ogyakarta.

Bapak Sudarmawan, MT. selaku Ketua Program Studi Informatika
Universitas AMIKOM Yogyakarta.

Bapak Andi Sunyoto S.Kom, M.Kom selaku dosen pembimbing yang telah
dengan sabar dalam memberikan masukan serta saran dalam menyelesaikan
naskah skripsi ini.

Kedua orang tua saya dan adik saya yang telah mendoakan, mendukung dan
memberikan semangat.

Semua pihak yang telah membantu penyelesaian skripsi ini yang tidak bisa
disebutkan satu persatu.

Peneliti menyadari sepenuhnya bahwa laporan ini jauh dari kata sempurna.

Kritik dan saran yang bersifat membangun akan selalu peneliti harapkan sehingga

kedepannya dapat lebih baik dan bermanfaat bagi peneliti serta pihak-pihak yang

membutuhkan.

vii



Semoga skripsi ini dapat menambah pengetahuan dan memberikan manfaat
bagi para pembaca maupun penulis sendiri serta dapat digunakan sebagai salah satu

referensi untuk penelitian yang lain.

Yogyakarta, 31 Juli 2018




DAFTAR ISI

TJUDUL ..ottt ettt es ettt ettt i
PERSETUTIIAN ...oecnrosmnnenssssssmmassosasnsssssssnsssssssmnsnsnssssessssssnnet soosss sases s iasssasasonscssass ii
PENCEB AR ,oivrurmmmmsvirmsmmonmossssssisss s s s s s aams s 1ii
PERNYATAAN.......ooiiiiirrieiertenieeeesieeeesseee sl e neessensensnesneasneesnesnnssnessnsenneses iv
MOMO .ccoeinininssisiosssasinserocaiisossessesssaressss g . ... . oo oo oeessnssonssnnnnsnannonsans A
Persembaan ...........ciiiiieeiie oot iiiree st eesasueeenneseseeasneesenee it eeeeaeeeeneeeenaseesaaeas vi
Kata Pengantar .. ... . ... ... W ... ... ... oo vii
DAFTARJEEEE . Y ... (it i T . .. .. ... ix
DAEIEEENREL ... N ..................... S ... ... Xii
I 00 RS e o— Xvil
BAB BESEEEEREIIND ..................cco0eueaumenssueansssasssansssssscsesencscsesenessess SNIENIRRANINS 1
MER TSR RO —
S CEEIRY (SRR SRR | S i
N DI AN ...............cccccneieesesmmemnensanoneeeesrensee ORI Lo essssso SRERERERY 3
B MARSUd dan Tujuan Penelitian ..coo.ocisiieeeeeoo (IS, .. S . 3

1 SEEEVanfaal Benelitian..........c...ccccvveveeeeeessovnssisiesesosol SUNESISSISEY. .. (SR -+
M) TGRSR n——" 090 e . 4
1.6.1  Metode Pengumpulan Data.............cccooovviviiniiiniinniiii, 3

1. 6. S oo . AR ... ..covsvee 5

1.7  Sistematika PeruliSan.............ccoooviiriiiierreeodasnsasnaassaasnsanseseesseeseessessnessessaess 5
BAB II Landasan Teori...... Y. - ... ...cocoo0nesnes 7
2.1 Tinjauan Pustaka ... PPN, .. ... .oo s ssesansessnenn 7
D2 U RTCRITIO as invssvnsonss Frinisnmranmivmms inmsnmmn o i eSS AR SRR PR AR e B SR 9
221 Penigertiony AGEING. ccosmsmamimsssssseiseissis s vsass s isers 9
2.2.2  Pengertian Arduino URO...........coccoovevciicviiiiiiiiiiiiiiiiiisciasesaesnn 10
2.23 ) B Ty 1:2
ik R, . T R SRS ~Beet <A O UG W s i e 13
2205 TODUbAAR ORI - oo snmorsnssons b b Hos s e b T RS SR s 13

1X



2.2.6 Komonikas] Ardidnio URO ..o cvomisinmmimsmsmameissvmsisamsros 14

227  Software ArdUINO ...........ccooviiiiniviiiiiiminisiiisssesisssssisissasssness 15
2.3 Motor Penggerak ..........cocovviiriiiiimininiiie 16
231 MOLOT STEPPET ...vivsuivesnsonsssmsnessnssisssisaasiassasnsssassssssssssssssssnsssnsrasrarnes 16
2.4 KODOLIET ....uvvverieriircnrissiintssessnesssaessmssesssnessnssnsssnssssssassssssssasssssassssssesaes 20
2.4.1 BIGIOOTR .rsnnssssiesmmssiviisiniovovsissatlias «+++5vvvisssvivvinimavervesonsasnuansins 20
242  Smartphone Berbasis Android ......c.ccocoociincoveiiiiiiiniiin 22
BAB III ANALISIS.DAN PERANCANGAN ..ol oo 26
3.1 Deskripsi UMUM.... 00 eeimnmesssesnenesssnssen oo sasstsnsastin coseesssesssesss 26
3.2 ARANEIS Masaldi e oessbsessne s oo ORESRSR R - o - 27
S tifikasi VIEREEREEEEEY. . . ...................... S ... ... oo 27
A naligis S WOREE...................coovneen.. ARRRR - - - 28
323 Analisis Kebutuhan SiStEm ...ccc...c..cceieuueiiseevassnsassatssssssssssssuussnstio,. . - 29
3.3 Perancangan Perangkat Keras (Hardware).................innnn 32
R T R ——"" 33
332 Komponen dan Rangkaian Elektronika ..., 35
3.3.3  Perancangan Printed Circuit Board (PCB)...........ccoocoiiiiininnns 40
3.4 Perancangan Perangkat Lunak (SOftware) ...........coeevemisineccecencciinnens 40
B TELOWChALL ..............ccocuevinerensresnsnonsaseracesseessre [RRARMNNNN. ... S 42
342  Perancangan Tampilan Antar Muka (Interface)........cooeoooiinnnnn. 44
BAB IV IMPLEMENTASI dan Pembahasan................ccocmminncocnnnnsnnneo. 47
4.1 ViINCHACECORNONEERN ... SSCSSSSCRRY ... e 47
4.1.1  Splash Screen ........ccvvissines....cnonennn hissstsnsiinsisssnss. oo 47
4,12 Halaman Koneksi Bluetooth ............. fasessststssssssnes. ...covocvevevarnrerennes 49
4.1.3  Halaman U tan e et - ... . - «ovveovenesons 51
BT 2 1 0T s S ——rrre e AW SRESIER S
415 Halaimn 300 ....cooiiniissmin s s s s isias s apsssasina vl 56
416 Halaman TIMEIAPEE.....ccuimusssammimssmnsmassmnmesmsansasesssryessssrssston 58
4,17 Halaman CustOm............cocecevvsosmssssssssssssasssassssssanssssissssssssssssarssasssss 61
4.2 - Sistemn MIKTokoBEOIEE ... vovmssmsimimoimssssmssnmmmsmmamnaessasssasseomsaansssunessasss 64
421 Inisialisasi TIPE DAa.......ccwcerssermsnesmesereenissinesssassssnsssssssnsssmsssssions 64
422 Pembuatan Fungsi EKSeKuSi.......ccccoormircnininiiniessinsinnsinninissisnsnne 66



43 IMPIEMENAS] croooocccooeeeeeeessessessssssssseses s ssssssssssssssssssssssmmssssseresessiss 67

T T 1) - g TS — 67
4,32 PAN 360 .......cocooreriererinieeeneeireenesassas st n st s e aen 69
4.4  Pengujian SiSTEIM ...........ovirervunssssssionsaserssrsnsasssionssonsssssssssissssasisssassassasen 69
441 White BoX TOSHHE: . ....cmuumericeservimsmmessnonsrasssnsnsusssssssapsmsnsassmsered 70
442  Black Box Testing .70

4.5 - B ......cooorero s ... .o sveessnrnsensnne st esas

..........................

senennang e asasssasssssssesassssssssseRaRsL et
cararanane ressiiinaaanns

................

.................................................

X P~ AM KOM
\‘.‘.’] RESOURCE CENTER

YOGYAKARTA




DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Diesloipsi Ardulng L0 .. covmmammmmismssvasassmns wsissssssassosmsmmons 11

Tabel 3. 1 Koneksi pin Bluetooth dengan Arduino............ccccocovveinnn. . 36

-----------------------------------

.............................

----------------

xii



Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Boprd Arduine Une.....uuuseisnmisssmesomnssonssisvmses 10
2 Kabel UUSE Board Ardeing Uno .....omsumamnmmmmmmioe 11
3 Prinisip ketja motor STEPPEr. . g asssmmssssscesscmsmassiaig 16
4 Motor Stepp@ii\'R ........... .o SEEEEE_G—_— ................0c0000000s00 000000 17
5 Motor Stepper PM it i ssatie e 18
GHRIEIOF S e DT IR EERRR” .. .. <74 5. ooee v ... T ... 18
7 Motor Stepper dengan lilitan unipolar .....c..occceiiiniiiiine i, 19
8 Motor Stepper dengan lilitan bipolar ... 20
BRClc trends (desember 20016) .. .oive..onvineere. R 23
R ancangan Pan 30U oo i sstes i 33
R (a5 dari Pan 360 .........ccoeeeevvinennen. S ... S 34

3 Alat Pan 360 koneksi dengan Smartphone.........ccocoeveivnieiocinnnnne.. 35

4 Rangkaian Arduino dengan Bluetooth ... 36

5 Rangkaian Arduino dengan motor SIEPPEF .c.ooeeueeaecereecerieiiieeiinnenns 37
6 Rangkaian Arduino dengan relay.........cccoviiniiiiiniciiiiniiie, 39
7 Printed Circuit ... .....ss s 40
g T e A 3 D N T U SN B 42
G Flowehars TIMElapses. qiquuera maamsveailss st ioimmaiiisivames 43
10 Tavpilan dAena UBNE. ..ot 44
J 1 Tapiban ISR A0 . o oo oo S SR RE o S es v  aA 45
12 Tampilan Memu Custom/ Manual ... ..o 46
Xiii



Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

13 Tampilan Menu Timelapse........ccccccvvviviiiiniiiiicice e

1 Tampilan Source Code Splash Screen ..........c.cocevveriiicniiiiinenenn,
2 Tampilan Solosh Sersen «oumsusmsams s it s Fs s e
3 Tampilan Source Code Halaman Koneksi Bluetooth.......................
4 Tampilan Halaman Koneksi Bluetooth.............cco.oooiiinininnne
5 Tampilan Source Code Halaman Utama.............cccooviiiinnnnninnnnn
6 Tampilan Source Code Tombol Keluar ..o
7 Tampilan Halaman Utama ................c. et e
BEEpilan Halaman Keluar........ccoiieeennennn oo S
SRilan Source Code Halaman Shutter...................... T
B |an Halaman Shutteri.. . o........oooonninneens Si0inssn. S
11 Tampilan Source Code Halaman 360..............0000 ccccvniciinccecinnnes
IZ Tampilan Halaman 360 .........cccccccenvennnneeese. RN, .. S
13 Tampilan Halaman 360 Mengatur Lebar Sudut.................cccccceee..
14 Tampilan Halaman 360 Mengatur Arah Rotasi ...................c........
LS R S G AR 1 melapse SERRRNN__ . ..................
16 Tampilan Halgman limelanse o Y ... ... ...0onenmess
17 Tampilan Halaman Timelapse Mengatur Arah Rotasi...................
18 Tampilan Source Code Halaman Custom ...........ccccoeviiiiiiiiiinnncns
19 Tampilan Halaman Custont. ..o
20 Tampilan Halaman Custom pada sudut 45 Derajat........................

21 Source Code Inisialisasi Tipe Data .........ccccccevvviieiiennnieniieenenenenns

X1v



Gambar 4. 22 Source Code Port Arduino ...........ccoceieminminiiiins 65

Gambar 4. 23 Source Code Fungsi EKSeKUSI .......cccoooiiiiiiii 67
Gambar 4. 24 Alat PAN 360 .......oooiiiiiiiiiininiaesne e 67
Gambar 4. 25 Tampilan AWal ........cccooimm e 68

Gambar 4. 26 Tampilan Halaman 360 ...

............................
---------------
--------------

XV



ABSTRACT

In the era we live today we surrounded with technology that much ease in
getting. A lot of technology has been created to assist human works. A lot of changes
and benefit using an technology, on of them is from our hobbies in photography
activity. For example tripod that can take panoramic pictures until 360 degrees
fields of view. This device was very helpful in the process of leveling every pictures
has been taken, if the pictures that has been taken is not level it is going to be
difficult to stitch the picture into panoramic. This device has been arround for a
while but still to operate it use manpower, therefore the results of the shooting was
not optimal because the movement is not stable.

The addition of the motor as a driver believed to eliminate the existing
shortcoming in the tripod without the motor. Besides the addition of the motor as
the driving while the tools necessary to set the course of driving the tripod. In this
case using an Arduino Uno as microcontroller to operate and control the other
devices in the tripod. To operate the tripod has been added a device controller using
Android smartphone to allow user control the tripod. To connect the tripod with the
smartphone using bluetooth. In addition has been added some features on the tripod
. adjust the direction off shooting rotation, the shooting angles, also a timelapse
features that allow the user to shoot a lot of pictures so that the pictures have been
taken can be used as a video. Some of the device that will be used on the tripod is
Nema 17 2 phase stepper motor, hc-05 bluetooth, and arduino uno as
microcontroller to control all of the hardware in the tripod.

The results of the analysis of using a stepper motor was not quite well
because the motor spin in step, so it takes time to cover a certain angles and
impossible to adjust the width of each step because the motor step is 1.7 degrees.

Keyword : Tripod Panorama, Pan 360, Arduino Uno, Android, Linear Map
Arduino
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INTISARI

Dijaman kita hidup saat ini yang serba teknologi banyak kemudahan yang
didapatkan. Berbagai macam teknologi diciptakan guna membantu pekerjaan
manusia. Banyak perubahan serta keuntungan dalam penggunaan teknologi. Salah
satu contoh dari kegiatan hobi kita dibidang fotografi telah diciptakan berbagai
macam alat penunjang salah satunya tripod yang membantu mengambil gambar
panorama hingga 360 derajat pandangan. Alat ini sendiri sangat membantu dalam
prosesnya dapat mensejajarkan setiap gambar yang diambil karena ketika
mengambil gambar panorama setiap gambar yang diambil sejajar, jika tidak ketika
gambar disatukan akan sulit menentukan titik garis sambungan gambar. Alat seperti
ini sudah ada sejak lama akan tetapi penggerak kamera masih secara manual
digerakkan menggunakan tenaga manusia. Oleh sebab itu hasil dari pengambilan
gambar terkadang tidak maksimal karena pergerakan dari tangan yang tidak stabil.

Penambahan motor sebagai penggeran diyakini dapat mengilangkan
kekurangan yang ada pada tripod panorama tanpa penggerak motor. Selain
penambahan motor sebagai penggerak adapun dibutuhkan alat untuk mengatur
jalannya penggerak pada tripod panorama. Pada penelitian ini menggunakan
Arduino Uno sebagai mikrokontroler untuk mengontrol semua piranti yang ada
pada tripod panorama. Untuk menggerakan tripod panorama ditambahkan piranti
kontroler menggunakan smartphone android untuk memudahkan pengguna dalam
mengontrol tripod panorama. Untuk menghubungkan tripod panorama dengan
smartphone menggunakan bluetooth. Selain itu ditambahkan beberapa fitur pada
tripod panorama yaitu, dapat mengatur arah dari perputaran pengambilan gambar,
sudut pengambilan gambar serta sebuah fitur Timelapse dimana tripod panorama
akan mengambil gambar sebanyak yang diinginkan pengguna, sehingga gambar
yang telah diambil dapat dijadikan sebuah video. Beberapa piranti yang akan
digunakan untuk tripod panorama adalah motor stepper Nema 17 2 Phase,
bluctooth he-05, dan arduino uno sebagai mikrokontroler yang mengontrol
perangkat keras pada tripod.

Hasil analisis penggunaan motor stepper sebagai penggerak tidak tepat
karena motor stepper bergerak berdasarkan step atau langkah, jadi ketika
dibutuhkan waktu ketika hendak menggerakkan alat ke sudut tertentu serta tidak
dapat diatur lebar sudut karena setiap step dari motor stepper merupakan 1.7 derajat.

Kata Kunci : Tripod Panorama, Pan 360, Arduino Uno, Android, Linear Map
Arduino
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