PREDIKSI CURAH HUJAN BULANAN DENGAN MENGGUNAKAN
JARINGAN SYARAF TIRUAN

SKRIPSI

disusun oleh
Muhammad Luthfi Tagwim
16.11.0393

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2020



PREDIKSI CURAH HUJAN BULANAN DENGAN MENGGUNAKAN
JARINGAN SYARAF TIRUAN

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai gelar Sarjana
pada Program Studi Informatika

L
&y

disusun oleh
Muhammad Luthfi Tagwim
16.11.0393

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2020



PERSETUJUAN

SKRIPSI

PREDIKSI CURAH HUJAN BULAN.

)ENGAN MENGGUNAKAN




PENGESAHAN

“ SKRIPST

PREDIKSI CURAH HUJAN BULANAN DENGAN MENGGUNAKAN H
JARINGAN SYARAF TIRUAN

yang dipersiapkan dan disusun oleh
Muhammad Luthfi Tagwim
16.11.0393
telah dq?eitahankan di depan Dewan Penguji

Susunan Dewan Penguji P

Il Nama Penguji

Ainul Ya‘g. m, M.Kom
NIK. 19030255

Sri Ngudi Wahyuni, S.T,M.Kom
NIK. 190302060

¥ =
; .

NIK. 190302011 ‘ Jerprina
diterima sebagai salah satu persyaratan
- oleh gelar Sarjana Komputer







MOTTO

“Menyesali nasib tidak akan mengubah keadaan. Terus berkarya dan bekerjalah
yang membuat kita berharga.”(GusDur).

” Waktumu terbatas. Jangan menyia-menyiakan dengan menjalani hidup orang

lain.” S)

Vi



PERSEMBAHAN

Alhamdullilah, Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT atas
terselesaikannya Skripsi ini dengan baik dan lancar, dan skripsi ini saya
persembahan untuk :

1. Allah SWT yang sudah memberikan segalanya dalam menyelesaikan

Skripsi ini.

2. Kedua orang tua yang telah mendukung dan selalu memberi nasehat
kehidupan.
3. Semua teman-teman seperjuangan yang telah menemani berjuang bersama

dalam mencari ilmu selama ini.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi
ini dengan judul “Prediksi Curah Hujan Bulanan Dengan Menggunakan Jaringan
Syaraf Tiruan”.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa terselesaikannya skripsi ini karena
adanya bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak. Dalam pembuatan skripsi ini
masih banyak sekali kekurangan-kekurangan dan kelemahan-kelemahannya. Oleh
karena itu penulis berharap kepada semua pihak agar dapat menyampaikan kritik
dan saran yang membangun untuk menambah kesempurnaan skripsi ini, hamun
penulis tetap berharap skripsi ini akan bermanfaat bagi semua pihak yang

membacanya.

Yogyakarta, 30 Desember 2019

Penulis

Muhammad Luthfi Tagwim
16.11.0393

viii



DAFTAR ISI

JU DU L o |
PERSETUJIUAN ...ttt ettt s es s te s sssesssssssesssesssnseseennnnnnnnnns 11
PENGESAHAN ..ottt e e eaeeeseteeeessesesesesensenseneeennnnnnnnns v
PERNY AT AAN .ot e e e e eeeeee et eeeeaeeeeeeeeeeeeeeeneneeeneeneeneeens V
MO T T O e e Vi
PERSEMBAHAN ...t seseeeee s sasssssess s s Eaeeeeseeesesennnsnennnnnnnnns VIl
KATA PENGANTAR ..o VIl
DAFTAR IS ..o IX
DAFTAR TABEL ..o e, X1l
DAFTAR GAMBAR ... X1V
DAFTAR ISTILAH ..o, XV
I T LS A R e e XVI
AB S T R AK XVII
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1 LATAR BELAKANG ....coeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 1
1.2 RUMUSAN IMASALAH ..ottt eieeeeees 3
1.3 BATASAN MASALAH ...coooiieiieeeeeeeeeee e 3
1.4 MAKSUD DAN TUIUAN PENELITIAN ©.uteeetteeeeinasaeeeeeeeeeinaaeeeeesereessnnnaneeeees 3
15 ML ANFAAT PENELITIAN ...ttt eeeteeeeetsaeeeaeseessssnnsessseseessnsnsseseseseesssnaseeeess 3
1.6 IMETODE PENELITIAN ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eennnens 3
1.6.1 Metode Pengumpulan Data ...........cccceoeiiiinininiiieee e 4
1.6.2 Metode TESHING ...eciviiiiieiie ettt 5
1.6.3  MEtOUE ANAIISIS ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeneeeeeeenenenenen 5

1.7 SISTEMATIKA PENULISAN «..cvvtteeee e e e e e eeeeee e e e e e e e e e eeeeaaseeeaeseeesenanseeseseeenns 5
BAB Il LANDASAN TEORI ..o 7



2.1 TINJAUAN PUSTAKA .ottt ettt ettt e et e e et e e e e e e e e e e e eeenneas 7

2.2 PENGERTIAN JARINGAN SYARAF TIRUAN ....ccciiiiiiiesiiieiie e eieesineaeens 12
2.3 SEJARAH JARINGAN SYARAF TIRUAN ...ccoiiiiriitiiieieieiesieiere e seeesse e 13
2.4 KOMPONEN JARINGAN SYARAF TIRUAN ....ccceiiiiiieienieienieieresiesiesensennens 13
2.5 MODEL NEURON ...ttt 16
2.6 BACKPROPAGATION .....ttieiiiie itttk ettt 17
2.7 ARSITEKTUR BACKPROPAGATION .....veiiuerinieriareseeeeraeseseeseesessesseseasensens 17
2.8 PELATIHAN STANDAR BACKPROPAGATION....cie.everieriverieriaresieneesensennens 19
2.9 CURAH HUJAN ..ottt skt 23
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM........ccooceeviiiniiieeiiees 24
3.1 TINJAUAN UMUM ccoiiiiiiiceee e iane st snena s s et sae e sne e 24
3.1.1  PUSDATARU ....coiiiiietse ettt st e 24
3.2 BACKPROPAGATION .....utieitiieaitiie ettt e aieeesteeesaes e anbaesanbeesansneeansnesansbin e 25
3.3 PENGUMPULAN DATA ..ottt anneesnnnee e 27
3.4 PERANCANGAN JARINGAN BACKPROPAGATION ......ccvuviiiieirianneesnneanneens 28
B.5 PENGUMPULAN DATA DAN PENENTUAN POLA......cccciiiiiieiieciee e 29
3.5.1 Algoritma Pelatinan ...........cccooiiiiiiie it 30
3.5.2 Fase Feed FOrWard.........cccooiiieiieieseeceaeesnaesne e s e snneanaen e s 31
3.5.3 Fase Backpropagation ...........ccciveiiirieiesiieseeireese e sie e s 32
3.5.4 Fase Perubahan BoDOt..........c.ccooviiiiiiiiiiiiceee e 33
3.6 ALUR KERJA PROGRAM ....cciiitiiiiiieitieiiitestee st siee e siee e steeaaeesneeeneen 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiieiiie e 35
4.1 PERSIAPAN DATA ..ttt ettt st sne e eeee 35
4.2 PENSKALAAN ATAU NORMALISASL. ....cuvviiiiiaiiesiieanieesieeesiee e esiee e aeeens 38
4.3 INISIALISAST JARINGAN ....cuviiiiiieiiiieesitie sttt 41
4.4 PROSES PELATIHAN BACKPROPAGATION .....uviiiiirieiiieeeniieessineessireeasineeens 43
4.5  ANALISIS HASIL PERAMALAN .....coiiiiiiieitie ittt 44
45.1 Analisis Hasil Pelatihan............cccoooiiiiiiiecec e 44
4.5.2  Analisis Hasil Pengujian..........ccccccovviieiiiiesiee e 46
4.6  ANALISIS AKURASI BACKPROPAGATION .....cuiuiiieieniaieneeeeresiesieseasensenens 47

X



BAB V PENUTUP ..ot 49

5.1 KESIMPULAN 1.ttt ettt ettt e e et e e e ettt et e e e eeses ettt eeeeeesasertreeeeesessnanans 49
5.2 S AR AN ettt —— 49
DAFTAR PUS T AK A ettt ee s 50
LAMPIRAN A oottt e et ettt e e e e e s ettt e e e e e rae e eeeeeeesnaaans 52

LAMPIRAN B ...t 65

B.1 INORMALISASI ... eeeeitettteseeeeeeesssnnnasseessesenssssnsestaesesssssssreeesesesssnnnnreeees 65

Xi



DAFTAR TABEL
Tabel 2.1. Keashian Penelitian......cccoooeee oo 8

Tabel 3.1 Data curah hujan bulanan PK 5b-Karangjunti, Brebes, Jawa Tengah .. 28

Tabel 3.2 Tabel data yang telah di transformasi .........ccccccceeveeviiiiiciie e 31
Tabel 4.1 Curah Hujan Bulanan Januari 2009 — Desember 2015 (mm)................ 35
Tabel 4.2 Data Peramalan 2009 — 2010 .......cccoieiiieiiin e 36
Tabel 4.3 Pola pelatihan tahun 2009 — 2010.............cccoieiieeriine e 37
Tabel 4.4 Pola pengujian tahun 2010 — 2011........cccooviviiiieeeriiieseene e 37
Tabel 4.5 Data curah hujan bulanan hasil normalisasi..........ccccccceiieerviieiinerennnnne. 39
Tabel 4.6 Analisis Hasil Variasi Arsitektur Jaringan.......ccocuoeiereieneieiinncnenne 41
Tabel 4.7 Hasil Keluaran Pelatinan Jaringan .............ccocoovriiiiiienieneseseesnesnesnesnes 43

Tabel 4.8 Hasil Peramalan Pelatihan Curah Hujan Bulanan Tahun 2009 - 2010. 45

Tabel 4.9 Hasil Peramalan Data Pengujian Curah Hujan Bulanan 2011.............. 46
Tabel 4.10 Hasil perhitungan MAPE ..o 47
Tabel A.1 Data curah Hujan karangjunti (Mmm/hari) .....ccoceieiencninienencncnenne. 52
Tabel A.2 Data Hasil Normalisasi 2009-2011 ........ccccoveiiiiiiiiinieneneicne e 53
Tabel A.3 Data Hasil Normalisasi 2011 - 2013 .........cccceiviiineriinnincieneeeiee 53
Tabel A.4 Data Hasil Normalisasi 2013 - 2015 ..........ccccoviniiiinincnceee 53
Tabel A.5 Data Latih 2009 - 2010 .......ccooeiiriiieieie e 55
Tabel A.6 Data Latih 2011-2012 ........ccoooeiiiiiieieie e 56
Tabel A.7 Data Latih 2013-2014 ........ccoooiiiiieieieie s 57
Tabel A.8 Data Uji 2010-2011.......ccccviieiieiieie et 58
Tabel A.9 Data Uji 2012-2013........cccooiiiriieiieieienie e 59

Xii



Tabel A.10 Data Uji 2014-2015.........cccoiiiiiiiieieiesie e 60

Tabel A.11 Hasil Pelatinan 2010 ..........ccocoviiiiieiiieie e 61
Tabel A.12 Hasil Pelatinan 2012 ...........cccooiiiiiiiieiee e 61
Tabel A.13 Hasil Pelatinan 2014 ...........cccooiiiiiiiiie e 62
Tabel A.14 Hasil Pengujian 2011 ........cocociiiiniaienieneeie e eee e 62

Tabel A.15 HaSil PeNQUJIAN 2013 .iiimmeeiieeeeeee e ie e ee et e e e e e e e reeeeeeeeeeeenanan 63

Tabel A.16 JIAN 2015 ..o 63

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Jaringan Syaraf ManuSIa..........cccccevevveieiieeieere e 12
Gambar 2.2 Jaringan layar tunggal ...........cccooeiiiiiiii i 18
Gambar 2.3 Arsitektur backpropagation ............cccccveveiieiicie s 19
Gambar 3.1 Logo Dinas PUSDATARU i Jawa Tengah.......ccccoovrvnnnnnn. 24

Gambar 3.2 FIOWCHAIT PrOOIaM ittt et e e e e e e e e eee e e e e e e e e eeeeeees 34

Gambar 4.

Xiv



DAFTAR ISTILAH

Xi = Data Curah Hujan Bulanan pada bulan ke i
w = Bobot
yk = Unit output k

Yink = Sinyal input terboboti/ masukan untuk unit keluaran yk
= Unit tersembunyi (hidden layer) |

zinj = masukan untuk unit tersembunyi zj

vj = bias pada unit tersembunyi (hidden layer) pada j
xi = unit input (data sudah normalisasi)

e —zinj= eksponen -zinj

vk wko= bias pada unit keluaran k atau bias akhir

wkj = bobot antara lapisan keluaran dengan lapisan masukan yang sudah

disesuaikan

XV



INTISARI

Skripsi ini membahas tentang prediksi curah hujan bulanan menggunakan
Jaringan Syaraf Tiruan. Jaringan Syaraf Tiruan merupakan salah satu representasi
buatan otak manusia yang selalu mencoba untuk mensimulasikan proses
pembelajaran otak manusia. Metode yang digunakan adalah Backpropagation,
dimana menurut Habib T.Md, Backpropagation memiliki kemampuan untuk
mengatasi permasalahan pelatihan dengan skala data yang luas.

Hujan merupakan suatu kejadian alam vyang penting untuk
keberlangsungan hidup semua makhluk di bumi. Di sisi lain perubahan iklim
mempengaruhi pergantian musim yang tidak tentu. Tujuan penelitian ini adalah
untuk mengetahui seberapa akurasi backpropagation dalam memprediksi curah
hujan yang cenderung fluktuatif.

Berdasarkan hasil prediksi curah hujan bulanan diperoleh keakurasian
sebesar 91% yang terjadi pada bulan maret. Sedangkan untuk kesimpulan dari
keseluruhan penelitian, metode backpropagation tidak cocok untuk memprediksi
curah hujan bulanan.

Kata Kunci : Curah Hujan Bulanan, Jaringan Syaraf Tiruan, Backpropagation.
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ABSTRAK

This thesis discusses the prediction of monthly rainfall using Artificial
Neural Networks. Artificial Neural Network is one of the artificial representations
of the human brain that always tries to simulate the learning process of the
human brain. The method used is Backpropagation, which according to Habib
T.Md, Backpropagation has the ability to overcome training problems with a
broad scale of data.

Rain is a natural event that is important for the survival of all beings on
earth. On the other hand climate change influences uncertain seasons. The
purpose of this study is to determine how accurate backpropagation is in
predicting rainfall that tends to fluctuate.

Based on the prediction results of monthly rainfall, an accuracy of 91% is
obtained in March. As for the conclusions from the whole study, the
backpropagation method is not suitable for predicting monthly rainfall.

Keywords : Monthly Rainfall, Artificial Neural Networks, Backpropagation.
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