PERBANDINGAN PERFORMA SQL DAN NOSQL
DENGAN BIG DATA

SKRIPSI

Untuk memenuhi sebagian persyaratan

Mencapai gelar Sarjana

pada Program Studi Informatika

disusun oleh
Osvaldo Kefas Mufti Aji
17.11.0937

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2023



PERBANDINGAN PERFORMA SQL DAN NOSQL
DENGAN BIG DATA

SKRIPSI

Untuk memenuhi sebagian persyaratan

Mencapai gelar Sarjana

pada Program Studi Informatika

disusun oleh
Osvaldo Kefas Mufti Aji
17.11.0937

PROGRAM SARJANA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA
UNIVERSITAS AMIKOM
YOGYAKARTA
2023



PERSETUJUAN

SKRIPSI

Kusnawi, S.Kom, M.E
NIK. 190302112




PENGESAHAN
SKRIPSI

PERBANDINGAN PERFORMA SQL DAN NOSQL
DENGAN BIG DATA

Susunan Dewan Pen

stopa, M.Kom

Her
NIK. 190302057

Skripsi
untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer
Tanggal 17 Juli 2021
DEKAN FAKULTAS ILMU KOMPUTER

Hanif Al Fatta,S.Kom., M.Kom.
NIK. 19Q2}02096



PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademis di suatu
institusi pendidikan tinggi manapun, dar njang pengetahuan saya juga tidak
atau diterbitkan oleh orang

an disebutkan dalam

: .,; dibuat adalah



PERSEMBAHAN

Dengan tulus ikhlas dan rasa syukur, penulis ingin menyampaikan kata
persembahan ini sebagai ungkapan terima kasih kepada segala pihak yang telah
memberikan dukungan, bimbingan, dan kasih sayang selama perjalanan penulisan

skripsi ini.

Khususnya, persembahan ini ditujukan kepada:

1. Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa, atas segala rahmat, hidayah, dan karunia-
Nya yang senantiasa mengiringi langkah-langkah penulis dalam menyelesaikan
skripsi ini. Kekuatan dan hikmah-Nya telah memberikan inspirasi dan
keberkahan, sehingga skripsi ini dapat terselesaikan dengan lancar.

2. Orangtua dan Keluarga Tercinta, yang telah menjadi sumber dukungan, doa,
dan motivasi bagi penulis. Kasih sayang, pengertian, dan doa restu dari orangtua
dan keluarga menjadi pendorong utama penulis untuk terus berjuang dan tidak
menyerah dalam menghadapi tantangan dalam penulisan skripsi ini.

3. Kusnawi, S.Kom, M. Eng. , selaku pembimbing skripsi yang telah memberikan
arahan, bimbingan, dan masukan berharga dalam menyusun skripsi ini. Dukungan
beliau telah memperkaya pemahaman penulis dalam bidang yang diteliti dan

memberikan pandangan yang kritis demi kesempurnaan skripsi ini.

4. Ali Mustopa, M.Kom dan Heri Sismoro, M.Kom selaku anggota tim penguji
yang telah memberikan waktu dan perhatian dalam membaca serta memberikan
pertanyaan dan saran yang konstruktif. Masukan dari Bapak telah menjadi bahan

refleksi penulis dalam memperbaiki dan mengembangkan penelitian ini.

Penulis sadar sepenuhnya bahwa skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan.
Oleh karena itu, segala kritik, saran, dan masukan yang membangun dari pembaca

adalah sangat dihargai guna pengembangan lebih lanjut di masa mendatang.



Akhir kata, semoga hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat dan
kontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan serta bermanfaat bagi semua
pihak yang terlibat.

Wassalamu'alaikum Wr. WD.

Vi



KATAPENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Allah SWT, Tuhan yang Maha Esa,
yang telah memberikan rahmat, hidayah, dan berkah-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan penelitian dan menyusun skripsi ini dengan baik. Shalawat dan
salam juga kami haturkan kepada Nabi Muhammad SAW, sebagai pembawa

rahmat bagi seluruh alam.

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk meraih gelar Sarjana
lImu Komputer di Universitas Amikom Yogyakarta. Penelitian ini mengusung
judul “Perbandingan Performa SQL dan NoSQL dengan Big Data" yang bertujuan
untuk membandingkan performa dari kedua database yang mana akan kita lihat

performa mana yang lebih baik.

Penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada Bapak
Kusnawi, S.Kom, M. Eng. selaku pembimbing skripsi, yang telah memberikan
bimbingan, dukungan, dan masukan berharga sepanjang proses penulisan skripsi
ini. Tanpa bimbingan yang beliau berikan, skripsi ini tidak akan mencapai hasil

yang sebaik ini.

Ucapan terima kasih saya sampaikan kepada Bapak Ali Mustopa, M.Kom
dan Bapak Heri Sismoro, M.Kom selaku anggota tim penguji skripsi. Kehadiran
Bapak sebagai penguji memberikan kesempatan bagi penulis untuk memperoleh
masukan, Kritik, dan saran yang membangun demi penyempurnaan skripsi ini.
Kontribusi Bapak dalam memberikan pandangan dan pertanyaan kritis telah
membantu kami mengembangkan wawasan dan pemahaman dalam bidang yang

kami teliti.

Tak lupa pula, saya mengucapkan terima kasih kepada seluruh dosen dan
tenaga kependidikan di Universitas Amikom Yogyakarta yang telah memberikan
ilmu, pengetahuan, dan fasilitas yang mendukung dalam proses pembelajaran

selama masa perkuliahan.

vii



Saya juga berterima kasih kepada teman-teman seperjuangan di jurusan
Informatika , yang telah memberikan dukungan, semangat, dan berbagi
pengalaman selama perjalanan akademik saya. Kebersamaan ini telah menjadi

pendorong bagi saya untuk terus maju dan berusaha mencapai hasil terbaik.

Tak lupa, ucapan terima kasih juga saya sampaikan kepada keluarga saya,
Ibu saya Ida Daryati , Ayah saya Suharsono dan adek saya Oshea Raditya
Kayana, yang telah memberikan doa dan dukungan moril dalam perjalanan saya

menyelesaikan skripsi ini.

Dan juga tidak lupa saya ucapkan terima kasih kepada Ayni Suryawigati
sebagai pasangan saya , yang sudah memberikan dukungan doa dan moril dalam

perjalan saya menulis dan menyelesaikan skripsi ini

Akhir kata, penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari
kesempurnaan. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat kami

harapkan guna perbaikan dan pengembangan di masa mendatang.

Semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan kontribusi bagi
perkembangan ilmu pengetahuan dan pengembangan ilmu di bidang yang relevan.
Semoga pula, skripsi ini dapat menjadi langkah awal yang membawa penulis
untuk terus berkontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan di masa

mendatang.

Wassalamu'alaikum Wr. Wbh.

Yogyﬁkartaf('; 19 Juli 2023
\ |

~ _H'. |'| /

g

lefas Mufti Aji

T

\ T
O:s"vald'() \

viii



PERSETUJIUAN ..o e e e e e e e e e II
PENGESAHAN .o e III
PERBANDINGAN PERFORMA SQL DAN NOSQL .......cccovvriiiriinienene e 0
DENGAN BIG DATA .ttt ettt sttt st nne s 1
DAFTAR ISI o e e e e, viii
DAFTAR TABEL ...ttt e e e s e e e e snbeeeeennnes Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt a st e s aas b e e e e snteeesnreeanneeeans Xii
DAFTAR ISTILAH ettt nne bt abEar st eneeneas Xiii
INTISARL ...t s b et e bbb beeneeneeneeneans Xiv
ABSTRACT ...ttt ettt s et e b sb e s b e bt e be e st e st e et nbeebeene e XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt abe b se s s s ine e sne s 1
1.1 Latar BelaKang ........occooiiiiiiiiiiiiieeeec e 1
1.2 RUumuSan Masalah ...........cooiiiiiiieiiei e s 1
1.3 Batasan Masalah ..........cccooieiieiiiieiieie e 1
1.4 Maksud dan Tujuan Penelitian ..........cccooveiiiiii it 2
1.5  Manfaat Penelitian ...ttt ene e 2
1.6 Metode Penelitian........ocoiiiiiiiiiiiiisieee et nne e 2
1.7  Sistematika PenuUliSaN............cooviiiiiiiic et sne e 3
BAB || LANDASAN TEORI ..ottt et eneas 5
2.1 KaJian PUSLAKA ......ccooiviiiiiiiiiiicee e 5
A D - 17 T I -0 T ST 10
N R B - | - W RO 10
2.2.3  BIg DAta ..o 11
2.2.4  QUETY .ottt ettt 11
2.25 CRUD ( Create, Read , Update , Delete).........ccccovvvvvveviieiinennnne, 11
2.2.6  DBIMS ...t 12
2.2.8  INOSQL oottt et 13
2.2.9  MYSQL oot 13
2.2.11  Visual STUAIO......ceeiieiecie e 14
2.2. 13 NBXLJS oottt bbbt 15



2.2. 04 INOGE JS oottt nnnnnnnnnnne 16

BAB Il METODE PENELITIAN ...ttt 18
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ..........ccoceveiiriieiiiin e 18
3.3 DESKIIPSI SISTEM ....cviiiiiiieiieeie et 19
3.3.1  Pengumpulan Data.........cccoviieiieiiiieceese e 19

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 31
4.1 DAASET ......oiiieiieeiiee et 31
O U T gl ] (=T g =T SR 32
4.3 Hasil dan Pembahasan ..........cccooieiiiiieiie it 34

BAB V PENUTUP.....co e ae et e e e e eraeeeeane 40
5.1 KESIMPUIAN....eiiiiiiie i e sn e 40
B ... N N 41

DAFTAR PUSTAKA ..ottt sbena st st enaanesnensan b eeseasesens 42



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Hasil , Kesimpulan , dan Perbedaan Tinjauan Pustaka................c.co..... 7
Tabel 3. 1 Tabel Perangkat Lunak ... 18
Tabel 3. 2 PerangKat KEras ...........ccviveieeie i 19
Tabel 3. 3Struktur Database MYSQL .........cccooviieiieiice e 20
Tabel 4. 1 HaSil ANAlISA......ccccoviiiiiiiii it 35

Xi



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 MOCKUP HOME PAJE .....cvviiiiiiiiiieieriere e 22
2 Mockup Kolom Database TYpe........cccoeriiininiiniiieece e 22
3 Mockup Kolom Request TYPE .....coeveiiieiiiiiieeeieeeeese e 23
4 Mockup User Interface Update............ccooeriniiininicncicsc e 23
5 Mockup User Interface Limit Data ...........c.coovvieieeienencneniseeee 24
6 Mockup Button SUDMIt..........cccveviiiiieee e 24
7 EKSEKUST WaKLU ..ottt e 24
1 EKSEKUST WAKLU....citiuiiiiiriiniesieieiiesie sttt s et sneeneas 32
2 Kolom Database TYPE ...ccveeeeieerieiicie it 32
3 KOIOM REQUESE TYPE ..o sre et st 33
4 KOlom LIMIE DALA.....cceivieieieieieieiieiie ettt sb e 33
5 Chart Hasil Analisa SEIECt...........ccoeiiieiiiiiniesiie e 36
6 Chart Hasil Analisa INSErt.............oiiiiieieiiiiieaieeieesin e 37
7 Chart Hasil Analisa Update..............coviiiiiiiiiiseeesiie s 38
8 Chart Hasil Analisa Delete.........cccvuveiieiiaiieieeseanie e siaenneanbeneeeneens 39

Xii



DAFTAR ISTILAH

Dataset
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Data Dummy
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INTISARI

Basis data relasional telah ada sejak lama, dan basis data spasial telah
memanfaatkan fitur ini selama hampir dua dekade. Masa lalu baru-baru ini telah
melihat pengembangan database non-relasional NoSQL, yang sekarang diadopsi
untuk penyimpanan dan penanganan objek spasial juga. Selain itu, hal ini
mendapatkan landasan dalam konteks peningkatan pergeseran ke Layanan Web
Geospasial pada platform Web dan seluler terutama di layanan yang berpusat pada
pengguna, di mana ada kebutuhan untuk meningkatkan waktu respons kueri.
Makalah ini mencoba untuk mengevaluasi kinerja database NoSQL 'MongoDB'
yang ada dengan fungsi spasial bawaannya dengan database SQL dengan ekstensi
spasial 'PostGIS" untuk dua masalah spasial mendasar — masalah perpotongan garis
dan masalah penahanan titik, di berbagai kumpulan data , dengan jumlah fitur yang
bervariasi. Mengingat hasil ini, database NoSQL mungkin lebih cocok untuk
sistem kueri multi-pengguna secara simultan termasuk Web-GIS dan mobile-GIS.
Studi lebih lanjut diperlukan untuk memahami potensi penuh database NoSQL di

berbagai geometri dan jenis kueri spasial.

Kata-kunci: SQL , NoSQL , Database , BigData ,MongoDb , Mysq|
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ABSTRACT

Relational databases have been around for a long time, and Spatial databases
have exploited this feature for close to two decades. The recent past has seen the
development of NoSQL non-relational databases, which are now being adopted for
spatial object storage and handling too. Moreover, this is gaining ground in the
context of increased shift towards Geospatial Web Services on both the Web and
mobile platforms especially in the user-centric services, where there is a need to
improve the query response time. This paper attempts to evaluate the performance
of an existing NoSQL database 'MongoDB' with its inbuilt spatial functions with
that of an SQL database with spatial extension 'PostGIS* for two fundamental
spatial problems—Iline intersection and point containment problem, across a range
of datasets , with varying feature counts. Given these results, NoSQL databases may
be better suited for simultaneous multiple-user query systems including Web-GIS
and mobile-GIS. Further studies are required to understand the full potential of

NoSQL databases across various geometries and spatial query types.

Keywords: SQL , NoSQL , Database , Bigdata , MongoDb , Mysq|

XV



