ANALISIS DAN IMPLEMENTASI MANAJEMEN BANDWIDTH
MIKROTIK DENGAN METODE SIMPLE QUEUE PADA MTS
MUHAMMADIYAH 3 GIRIWOYO

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

=/

disusun oleh
BIMAY PUTRA PERDANA
19.11.2662

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2023



ANALISIS DAN IMPLEMENTASI MANAJEMEN BANDWIDTH
MIKROTIK DENGAN METODE SIMPLE QUEUE PADA MTS
MUHAMMADIYAH 3 GIRIWOYO

SKRIPSI

untuk memenuhi salah satu syarat mencapai derajat Sarjana

Program Studi Informatika

disusun oleh
BIMAY PUTRA PERDANA
19.11.2662

Kepada

FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2023



HALAMAN PERSETUJUAN

SKRIPSI




HALAMAN PENGESAHAN
SKRIPSI
ANALISIS DAN IMPLEMENTASI MANAJEMEN BANDWIDTH

MIKROTIK DENGAN METODE SIMPLE QUEUE PADA MTS
MUHAMMADIYAH 3 GIRIWOYO

yang disusun dan diajukan oleh

Bimay Putra Perdana
19.11.2662
pada tanggal 28 Juli 2023

Susunan Dewan Penguji
Nama Penguji Tanda Tangan

/M/w’
Yudi Sutanto, M. Kom -

NIK. 190302039

Banu Santoso, S.T, M.E

NIK. 190302327

—

Windha Mega Pradnya D, M.Kom

NIK. 190302185

Skripsi ini telah diterima sebagai salah satu persyaratan
untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer
Tanggal 28 Juli 2023

DEKAN FAKULTAS ILMU KOMPUTER

Hanif Al Fatta,S.Kom., M.Kom.
NIK. 190302096




HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Yang bertandatangan di bawabh ini,

Nama mahasiswa : Bimay Putra Perdana
NIM : 19.11.2662

Menyatakan bahwa Skripsi dengan judul berikut:

Analisis dan Implementasi Manajemen Bandwidth Mikrotik Dengan Metode
Simple Queue Pada MTs Muhammadiyah 3 Giriwoyo

Dosen Pembimbing: Andika Agus Slameto, M.Kom

1. Karya tulis ini adalah benar-benar ASLI dan BELUM PERNAH diajukan untuk
mendapatkan gelar akademik, baik di Universitas AMIKOM Y ogyakarta
maupun di Perguruan Tinggi lainnya.

2. Karya tulis ini merupakan gagasan, rumusan dan penelitian SAYA sendiri,
tanpa bantuan pihak lain kecuali arahan dari Dosen Pembimbing.

3. Dalam karya tulis ini tidak terdapat karya atau pendapat orang lain, kecuali
secara tertulis dengan jelas dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan
disebutkan nama pengarang dan disebutkan dalam Daftar Pustaka pada karya
tulis ini.

4, Perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini sepenuhnya menjadi
tanggung jawab SAYA, bukan tanggung jawab Universitas AMIKOM
Yogyakarta.

5. Pernyataan ini SAYA buat dengan sesungguhnya, apabila di kemudian hari
terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini, maka SAY A
bersedia menerima SANKSI AKADEMIK 'dengan pencabutan gelar yang
sudah diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai dengan norma yang berlaku di

Perguruan Tinggi.

Yogyakarta, 28 Juli 2023
Yang Menyatakan,

MET
! TEMPEL
b40AKX457458792

Bimay Putra Perdana

v




HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur kita panjatkan kepada Allah SWT atas segala berkat, rahmat,
dan petunjuk-Nya. Tidak lupa pula, sholawat dan salam selalu tercurahkan kepada
Nabi Muhammad SAW. Dengan berkat dan petunjuk-Nya, penulis berhasil
menyelesaikan skripsi dengan baik dan tepat waktu. Penulis ingin menyampaikan
rasa terima kasih kepada semua pihak yang telah memberikan kontribusi baik
secara langsung maupun tidak langsung dalam penelitian dan penyusunan naskah

ini. Oleh karena itu, penulis menyajikan skripsi ini sebagai suatu persembahan :

e Puja dan puji syukur panulis ucapkan kepada Allah SWT, berkat rahmat
dan hidayah-Nya dapat menyelesaikan skripsi. Serta Sholawat dan Salam
penulis persembahkan kepada Rasulullah SAW.

e Terima kasih kepada kedua orang tua yang telah memberikan dukungan
moril maupun materi serta doa tiada henti, sehingga dapat tersesaikannya
skripsi ini.

e Terima kasih kepada bapak Andika Agus Slameto, M.Kom selaku dosen
pembimbing.

e Teman — teman saya yang senantiasa membantu dan memberi dukungan

ketika penulis mengalami kesulitan.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas
berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan laporan skripsi ini. Judul
penelitian ini adalah “Analisis dan Implementasi Manajemen Bandwidth Mikrotik
Dengan Metode Simple Queue Pada MTs Muhammadiyah 3 Giriwoyo ”

Tujuan Penulian skripsi dilakukan sebagai syarat dalam memeproleh gelar
Sarjana Komputer (S. Kom) di Universitas Amikom Yogyakarta. Dalam penulisan
skripsi ini tidak terlepas dari banyak pihak, dengan segala hormat dan dengan penuh
kerendahan hati penulis terimas kasih yang sebesar-besarnya bagi semua pihak
yang telah memberikan bantuan moral maupun materi dalam penyusunan skripsi
ini hingga selesali, terutama kepada yang saya hormati :

1. Kedua orang tua saya Bapak Supriyanto dan lbu Winahyu Wuri Hartanti
serta seluruh keluarga besar dan teman-teman saya yang telah banyak
memberikan dukungan moral dan material.

2. Bapak Prof. Dr. M. Suyanto, M.M selaku Rektor Universitas Amikom
Yogyakarta

3. Bapak Hanif Al Fatta.S.Kom., M.Kom. selaku Dekan Fakultas IImu
Komputer Universitas Amikom Yogyakarta

4. Bapak Andika Agus Slameto, M.Kom selaku Pembimbing Tugas Akhir
Skripsi.

5. Seluruh Dosen dan Staff Jurusan Informatika Fakultas IImu Komputer
Universitas Amikom Yogyakarta serta semua pihak yang tidak dapat saya
sebutkan satu persatu.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini masih jauh dari
sempurna karena keterbatasan dan minimnya pengalaman penulis. Meskipun
demikian penulis berharap segala laporan skripsi ini bermanfaat bagi yang
membacanya dan penulis dengan senang hati menerima kritik dan saran yang
membangun dari para pembaca.

Yogyakarta, 18 Desember 2022

Penulis

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oviiiiiit ittt i
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI .........cccooeiiiiiiiiiniiieienn iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt e %
KATA PENGANTAR .ottt ittt atestesse e e siesseansessanaesessasbas e ssessesssasesssessnnens vi
DAFTAR ISL. ...ttt ittt sbeana b et banaanae e i e be st seeenens vii
DAFTAR TABEL ...ttt sibe b b aensia et sbestesneeneeneees X
DAFTAR GAMBAR ..ottt abaana e e e ennesnesnaanasbessearaaneeneenes Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ittt eeeaeste e esnasnaanaanaansansesnessessbinsesenns Xii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN .....ccooitiiniaieieiinessessessessasseasseneens xiii
DAFTAR ISTILAH ...t abe e, Xiv
INTISARI <ottt et et e sresseesearaanaannenes XV
ABSTRACT ..ottt ettt stesteste s ana e R R e saestesaeereahaannnnnseens XVi
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt ettt st anaanaaseeneeeenes 1
1.1 Latar BelaKang .......ooooeiiiiiiiiiieeiee et bbb 1
1.2 RUMUSAN MASIAN......eiieriiens etk st fre e 2
1.3 Batasan Masalah ..........cccocevviiiiiii e 2
1.4 Tujuan PenelItIan .........c.coveiiiiiiieece e 3
1.5 Manfaat PeNelitian .........cccevviieiieiie e 3
1.6 Sistematika PenuUIISAN ...........coociiiiiiiiie e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt e 5
2.1 SHUCT LITEIATU ..ottt ittt sttt sbe e nee e sbe st st eneeneas 5
P B L T | G 10 ] OSSPSR 8
2.3 Definis Jaringan KOMPULET .........coveiiieiieiiie et 8
2.4 Model Jaringan KOMPULET .........cooiiiiiiiiiiesiieeee s 8
2.4.1 LAN (Local Area Network) .........cccooeiiiiiiniinieice e 8
2.4.2 MAN (Metropolite Area NetWork) .........ccocvvieiriiienene e 8
2.4.3 WAN (Wide Area NEtWOIK) .......c.cccueiierieiieieeie e see s 9
2.5 BaNAWIALN ..o s 9
2.6 Manjemen BandwWidth ............cooeiiiiiiiie e 9

vii



2.7 IIKIOTIK et e e et e e e e e e e e eeeeeeeneenenens 9

2.8 SIMPIE QUEBUE.......eeeeie ettt re e 10
2.9 Per Connection QUeue (PCQ).....coviiiiieiiiie et 11
3.0 Upload dan DowWnIOoad............ccccveiieiiiiieiecic e 11
3.1 RSSI ( Received Signal Strength Indicator ) .........cccooveviiiiieneenciieen 12
3.2 Network Development Life Cycle (NDLC).......ccccvevviieiiieie e 12
BAB 1l METODE PENELITIAN ....ooiiiiiee e 15
3.1 ODJeK PENEITIAN. ..o 15
3.1.1 Visi dan Misi SeKolah. ...t 15
3.1.2 StruKtUr OFQANISASI ... ccttueeueesreuieresieasesiessesiesbie s eeeere e ste e ssesseeeeeenes 16
3. 1.3 DENAN LOKAST .euveviviiriauiaseanieiesieiesiesiesiesieevassaessssssinessessessessessesseaseenens 17
3.2 AUF PENEIITIAN ...ttt e e e e steeneeanee e 18
3.3 Tahap Penelitian ..........cccovi it 18
B g LTS £ SRR 18
3.4.1 Pengumpulan Data..........cccooveiiiiiiniii stk 18
3.4.2 SOIUST MaSalaN ..o 27
BB DIBSAIN ...ttt bbbt e aRe bR R e e e n et 28
3.5.1 Kebutuhan HardWare .........cccoeiiieieiiiesesieeeee st anasraenaenenees 28
3.5.2 Kebutuhan SOTIWATE.........ccciueieiiieiie it 32
3.5.3 DESAIN JANTNQAN .....ccvviivieiiiiiitee ettt i e sreaaaanaeabaesse s e anaaaneeneesreas 33
3.5.4 Pembagian IP Address dan Bandwidth..........ccoocoiiiiiiiiiiiinccn, 34
3.5.5 Manajemen Bandwidth Simple QUEUE ........ccoeiiiiriiiiiiiice, 34
3.5.6 RaNCaNgan PENQUJIAN ......cuvviiiiiiieiii e 35
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ........ooitiiiiaitaieaiiesesesesese e saaaaaeaeens 36
4.1 IMPIEMENTASE ... veeiteeieiieite et seesteesteaeesseesaeansearaeabeeseesseesteesesseeareensesneesreas 36
4.1.1  Konfigurasi MIKrotiK ... 36
4.1.2 Konfigurasi ACCES POINT .......ccviiiiieieieii e 46
| (o] o (0] 1T [OOSR RURTPPR 51
4.2.1 Pengujian Manajemen Bandwidth PCQ ..........ccccovviiieiiieiic e, 51
4.2.2 Perbandingan Dengan Jaringan Sebelumnya............ccccooveiiiiiiinnnnn. 55
BAB V PENUTUP ..ottt 56
5.1 KESIMPUIAN ...t 56



B2 SAIAN s
DAFTAR PUST AKA oottt ettt ettt e e e e e e s ettt te e e e e saseeeeeteeesanaenes

LAMPIRAN




DAFTAR TABEL

Tabel 1 Keaslian PeNelitian...........cocviiiiii ittt 6
Tabel 2 Data Standar 802.11........ccoiiiiiie e 20
Tabel 3 Tabel RSSI (Receive Signal Strength Indicator) ...........ccccoovevviieieccnnennn, 22
Tabel 4 Kebutuhan RardWare ..........ocveviiiiiiiie et 28
Tabel 5 Kabel Straight ........cooveiiiieieccece e 30
Tabel 6 KADEI CrOSSOVET .......cicuviieei ittt ittt e st re e s sba e e e s eabaee e 31

Tabel 7 Kebutuhan software
Tabel 8 Pembagian




DAFTAR GAMBAR

Gambar 1 Cara Kerja PCQ........coueiiiieiiecieie e 11
Gambar 2 Metode Network Development Life CycCle ..., 13
Gambar 3 Denah I0KaSI .........coueririiiiiiieieee e 17
Gambar 4 Flowchart Tahapan Penelitian............ccocooiiiiiiiiiieiceee, 18
Gambar 5 Topologi Jaringan Sebelumnya...........cccocoovieiieiiiiccice e, 19
Gambar 6 Luas Area SeKolah ... 20
Gambar 7 Keliling Area SeKOlah...........ccccveiiiiiiiie e 21
Gambar 8 Luas Setiap RUBNGAN ..o ittt 21
Gambar 9 Jarak Router Dari Kelas VI, 23
Gambar 10 RSSI Dari Kelas V..ot 23
Gambar 11 Jarak Router Dari Kelas VI ...t 24
Gambar 12 RSSI Dari Kelas VT .......cooeiiiiir i et 25
Gambar 13 Jarak Router Dari Kelas IX ...........ccccoiiiiiiiiiiieie i e, 26
Gambar 14 RSSI Dari Kelas X ......ccovooieiiiieiieieeieie st eeesie s s se e nee s 26
Gambar 15 Pengujian Bandwidth ................cccoooviiiiiiiiie i, 27
Gambar 16 RSSI Di RUBNG GUIU.........oiiiiiiieie ittt s see e 27
Gambar 17 Mikrotik RB 94LUI-2ND .......cccoviiiiisiiiieiiesiesesiesie e sbins e, 29
Gambar 18 Router Huawei HG8245H ............cccoiiiie e seesie e s sna st e 29
Gambar 19 Kabel UTP ...t sbe b b ane s e 30
Gambar 20 KONEKIOr RJIAS ..ottt sne e ana e s 31
Gambar 21 TaNQ CrHMPING ...vveviirieireeie ettt e e sa e sreesse e e anaesnaanneanaensenns 32
Gambar 22 TOPOIOGH FISTK .......oviiiiiiiiiiieicie e 33
Gambar 23 TOPOIOGi LOGIC.......civiiieieiieie e 33
Gambar 24 Login MIKIOTIK ..........ccooiiiiiiiiie i 36
GaMDAr 25 1P AGUIESS ...t d bbb abaana e eneens 36
Gambar 26 Konfigurasi IP adaress ..........oouiiiiiiiiiicibtsieseseesse e canesns s, 37
Gambar 27 Hasil Konfigurasi IP AdAress ........c.coveiiiieeieeieeiieies e cieesieanne e, 37
Gambar 28 DHCP CHENt ........c.coiiiiieiie et dre e sreenesrae s aenaesne e e sseeneens 37
Gambar 29 Konfigurasi DHCP Client ............cccocooiiiiiiii e, 38
Gambar 30 DHCP Client Berhasil .............ccoocvoiiiiiiiiiieieeieeee e 38
Gambar 31 IP ENEI 1 .....c.oiiiieieie ittt sttt ettt 38
Gambar 32 Tes PINg MIKIOTIK .........ccooiiiiiiiiiiesi s 39
Gambar 33 Konfigurasi Firewall .................coo i, 39
Gambar 34 Konfigurasi NAT (General) .......ccccooiiiiiiiiiiiieiceeeeceeee, 39
Gambar 35 Konfigurasi NAT (ACHION) ........coeiieiiaieiieeiri e 40
GambDar 36 DHCP SEIVET ... ..cui ettt nne e 40
Gambar 37 Konfigurasi DHCP SEIVEr ........ccccciiiiiiiie et 41
Gambar 38 HaSil DHCP SEIVET ........ccviieiieie e 41
Gambar 39 IP Address dan Tes Ping Pada PC ..........ccccocevieiiicic e 41
Gambar 40 Konfigurasi SIimple QUEUE ..o, 44
Gambar 41 Simple Queue RUANG GUIU ......cveiiiiiiieiie e 44
Gambar 42 Simple Queue Ruang Kelas ..o, 45
Gambar 43 Hasil Konfigurasi Simple QUEUE ...........cccoviiiiiiieieeeeeeee, 45

Xi


file:///F:/Kuliah/skripsiii/skripsi_revisi.docx%23_Toc135516544




DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN

Mbps : Megabit per second
Kbps : Kilobit per second

bps : bits per second
dBm : Decible miliWatt
+ : Kurang lebi
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PCQ (Peer Conection Queue)

NDLC (Network Development Life Cycle)
LAN (Local Area Network)

MAN (Metropolite Area Network)
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INTISARI

Management bandwidth sangat penting, terutama bagi sekolah yang
memiliki beberapa gedung berbeda. MTs Muhammadiyah 3 Giriwoyo memiliki
bandwidth sebesar 15 Mbps, dan belum ada management yang baik untuk jaringan
tersebut. Permasalahan yang muncul adalah tidak meratanya jaringan tersebut,
karena ada gedung yang terpisah. Selain itu juga tidak stabilnya kecepatan internet
yang didapatkan per user. Untuk menyelesaikan permasalahan tersebut, perlu
dilakukan management untuk memberikan akses internet yang optimal dan merata
pada setiap gedung. Perlu tambahan device untuk melakukan management tersebut
yaitu Mikrotik. Metode simple queue dengan tambahan PCQ (Per Connection
Queue) dapat menyelesaikan permasalahan tersebut, supaya dapat membagi

bandwidth secara merata.

Kata kunci : internet, bandwidth, simple queue, per connection queue
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ABSTRACT

Bandwidth management is very important, especially for schools that have
several different buildings. MTs Muhammadiyah 3 Giriwoyo has a bandwidth of 15
Mbps, and there is no good management for this network. The problem that arises
is the unevenness of the network, because there are separate buildings. Apart from
that, the internet speed that is obtained per user is also unstable. To solve these
problems, it is necessary for management to provide optimal and even distribution
of internet access in every building. Additional devices are needed to carry out this
management, namely Mikrotik. The simple queue method with the addition of PCQ
(Per Connection Queue) can solve this problem, so that it can divide the bandwidth

evenly.

Keyword: internet, bandwidth, simple queue, per connection queue
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