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INTISARI

Tingkat keakuratan dalam proses klasifikasi gambar merupakan variabel
yang sangat penting. Berbagai teknik klasifikasi gambar sudah banyak
dikembangkan. Teknik klasifikasi gambar yang terpopuler saat ini yaitu Deep
Neural Network (DNN), dan di antara Deep Neural Network (DNN), Convolutional
Neural Network (CNN) telah menunjukkan hasil yang sangat baik di dunia
computer vision, terutama dalam klasifikasi gambar. Meski CNN sering dijuluki
state-of-the-art dalam hal pengklasifikasian gambar, CNN masih memiliki
beberapa kekurangan atau batasan. Salah satu batasan yang dihadapi CNN yaitu
struktur jaringan yang optimal hanya dapat ditentukan melalui eksperimen atau
sering juga disebut trial-and-error. Hal tersebut membuat peforma dalam mencari
keakuratan yang maksimal menjadi kurang optimal. Pengoptimalan struktur pada
CNN dapat dilakukan dengan melakukan  Hyperparameter  Tuning.
Hyperparameter Tuning dapat meningkatkan peforma dan menemukan nilai
keakuratan tertinggi dengan menemukan kombinasi yang tepat dari nilai-nilai
hyperparameter.

Penelitian ini berfokus pada penggunaan Convolutional Neural Network
(CNN) dalam klasifikasi gambar tulisan tangan, dengan dataset KMNIST
(Kuzushiji-MNIST), yang terdiri dari 60.000 gambar karakter hiragana bergaya
tulisan kursif. Dalam penelitian ini, kami menjelaskan bagaimana pengoptimalan
hyperparameter melalui metode random search dan bayesian optimization pada
CNN dapat meningkatkan akurasi klasifikasi gambar tulisan tangan.

Hasil eksperimen pada dataset KMNIST menunjukkan bahwa penerapan
hyperparameter tuning secara efektif menggunakan metode random search dan
bayesian optimization pada Convolutional Neural Network (CNN) menghasilkan
peningkatan yang signifikan dalam akurasi klasifikasi. Dalam pengujian yang
melibatkan karakter hiragana bergaya tulisan kursif yang bervariasi dari sederhana
hingga kompleks, metode yang diusulkan berhasil meningkatkan kinerja model,
membuktikan bahwa pendekatan ini memberikan hasil yang lebih baik daripada
pendekatan awal.

Kata kunci: Optimasi Jaringan Saraf, Klasifikasi Gambar, Hyperparameter
Tuning, CNN
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ABSTRACT

The accuracy of image classification holds significant importance in the
progression of image classification techniques. Convolutional Neural Networks
(CNNs) have emerged as state-of-the-art in the field of computer vision,
demonstrating impressive outcomes in image classification. Despite their
prominence, CNNs still encounter limitations, such as determining the best network
structure, often requiring an experimental or trial-and-error approach. In response,
Hyperparameter Tuning offers a method to boost model performance by finding the
best combination of hyperparameter values.

This study centers on utilizing Convolutional Neural Networks (CNNs) for
classifying handwritten character images, utilizing the KMNIST (Kuzushiji-
MNIST) dataset conmsisting of 60,000 images featuring hiragana characters in
cursive writing style. Throughout this research, we explain how tuning
hyperparameters using methods like Random Search and Bayesian Optimization
on CNNs can improve accuracy in classifving handwritten character images.

The results of experiments conducted on the KMNIST dataset reveal that
effectively tuning hyperparameters through methods like Random Search and
Bayesian Optimization on Convolutional Neural Networks (CNNs) leads to a
significant improvement in classification accuracy. Across a range of cursive
hiragana characters, from simple to complicated, the suggested approach
successfully enhances model performance, demonstratingits effectiveness over the
initial method.

Thus, this research provides insights into the potential of Hyperparameter
Tuning to improve accuracy in handwritten character image classification using
Convolutional Neural Networks (CNNs), with a particular highlight on the
KMNIST dataset. In this context, this study contributes significantly to refining and
optimizing image classification techniques.

Keyword: Neural Network Optimization, Image Classification, Hyperparameter
Tuning, CNN
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