BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ditengah menghadapi Revolusi Indostri 4.0 yang serba digital. Seluruh
aspek kehidupan manusia telah dibantu atay digantikan oleh hadimya teknologi.
Salah satu yang berperan penting dalam kehidiipan yang serba digital ini adalah
para pengembang qﬂﬂ;’@n Sunﬂndqlm i sangat dibutuhkan unfuk
mengakselerasi Indonesia menuju dunia digital

Dasar dari pm&mnwnhdnn pengembangan dan implementasi rest
qﬂ'ﬁ'&dﬁvelﬂperlmﬂﬁ toko belanja menggunakkan NODEJS adalah judul yang
diambil sebagai tugas akhir’kegmmn studi independent dan yang sudah di kerjakan.
Alasan untuk memutuskan judul tersebul menjadi Jutﬂm&hﬁm yang
dirnana hal tersebut bersinggungan dengan bidang ilmu vang diambil [

- Tujuan dari pengembangan dan implementasi REST APl web developer
llpllknﬁ toko belunja i bertujuan sebagai untuk meningkatkan efisiensi dan
efektivitas, dikarenakan NODE JS memiliki sendid memiliki kelebiban fast
execution, mendukung proses single-thread, dan non-blocking.

Manf'aﬁt yang didapatkan dari pengemhw produk ini dalam segi
Pendidikam dapat dijsdikan bahan referensi untuk melakukan pengembangan Rest
API dan juga dapat digunakkan sebagai bahan pertimbangan untuk pembuatan
produk Resf APl lainnya. Manfaat fain yang dapat dirasakan yaitu pengembangan
ini dupat meningkatkan hm; website Indonesia baik dari efektifitas dan
efisiensi pengolahan data,

1.2 Frofil
1.2.1 Struktur Organisasl (Studl Independent)

Hacktivg adalah lembaga pendidikan teknologi yang berdini pada tahun
2016. Hacktiv® didirikan oleh Roland Ishak don Riza Fahmi, yang didasan oleh



keresshan mereka melihat banyaknya kejadian saling bajak talent-talent
pengembang {developer) di antar perusahaan-perusahaan teknologi.

Hacktive secara resmi diluncurkan pada tahun 2016 untuk menjembitani
developer Indonesia demgan kebutuhan dan permintsan pasar yang semaokin
kompetitif. Hacktiv8 hadir sebagai platform pendidikan teknologi yang membantu
Indonesia agar menjadi yang terdepan: .

1v8. Terdapat banyak
disediakan oleh




1.2.1 lokasi keglatan

Kegiatan studi independent batch-3 mitra HacktivE berlokasi di JI. Arteri
Pd. Indah No7, RT.5RW.9, Kby. Lama Sel, Kec. Kby. Lama, Kota Jakarta
Selatan, Daerah Khusus Ibukota Jokarta 12240 dan dilaksanakan secara online /
daring dirumah masing-masing.

1.2.3 Lingkup Keglatan
Dalam program hlﬁm Bﬂhhh—i Kampui Mendeka, Hacktiv® menjadi
salah satu mitra vang menyediskan berbagai kegiatan dahm program tersebut,
Salah satu kegiﬂﬂlnnﬁﬁhhﬁlﬂdi Independent &WE Node JS for Back-
End Web Developer. Dalam kegiatan ini Hacktiv® Wm& kelas pada
peﬁkm mengikutinya. Tidak hanyn kelas, sesi pﬂmmuﬂme Juga
sajihu_-ﬂh& Hacktivd untuk dapat berkomunikasi secara tﬂm;muh dengan
pesmm rician sistem pembelajaran yang diberikan oleh Hacktivg kepada
pﬁnmnrnﬂm lkegiatan i, antars lam sebagm berikut ;

1. Belsjar Mandir

Belojar mandin merupakan metode hdiju'm diberikan oleh
Dicoding Indonesia kepada pesertanya MM& secara online.
Dalam proses belajar mandiri pascﬂntﬁﬁikﬁﬁb@kelas dalum
kelas Mﬁiﬁhﬂ. terdapat w modul mengenai materi
‘pembelajaran pada kegiatan Node JS for Back-End Web Developer.

Materi yang, disajikan berupa penjelasan teori, dan praktikum.
Penjolusan te s Gsestins e ymgelnsor melzlu; bentuk teks
dan juga bentuk video. Dalam setiap kelas terdapat ujian akhir, kuis.
Hal ini diberikan kepads peserta dengan tujuan untuk dapat mengukur

tingkat pemahaman, kemampuan serta kemajuan peserta sebelum
mengikuti proses pembelajoran don  setelah mengikuti  proses
pembelajaran pada kelas vang sedang diakses:

Bagi peserta yang sudah berhasil menyelesatkan seluruh modul,



kuis. ujian akhir dalam suatu kelss, peserta akan disajikan projecs
submission yang harus diselesaikan agar dapat melanjutkan ke kelas
selanjutnya. Project subwmission vang disajikan kepada peserta
dinkses. Sehingga untuk dapat mengerjakan project submission tersebut
peserta harus paham betul mengenai materi yang sedang dipelajari
dalam kelas yang sedang di

penjelasan secara praktikum.
- Sesi Q&A
Sesi QA merupakan sesi tanya jawab antara peserta dengan
narasumber. Bagi peserta yang memiliki topik yang ingin
ditanyakan kepada narasumber, pesertn dapat bertanya dalam sesi



Q&A ini.
- Sesi Kuis
Setelah pembelajaran selesai dijelaskan, peserta diharapkan
dapat mengikuti kuis mengenai materi yang telah dibahas dalam
sesi ILT Tech yang sedang dihadiri.

3. BesiILT soff Skill

4. Sesi Konsultasi Bersama Mentor

Sest konsultas: bersama mentor merupakan sesi yang disdakan oleh
Hacktiv& selama 3 jam dalam setiap minggunya. Sesi konsultasi ini
disajikan kepada peserta dengan dimentori oleh mentor dalam grup



sebagai berikut :

- Memonitoring progress kegiatan belajar peserta dalam setiap
minggunya,

- Menyebarkan informasi mengenai kegiatan yang sedang diikuti
oleh peserta.
Membantu peserta yang memilik;

terdiri atas live fecture dan selfpaced learning. Sﬂlahh belajar mengenai teori
dasar, peserta akan diberi tugas untuk membuat final project dan diberi waktu
selpma 4 bulan untuk Eﬂ}ﬂaﬂhﬂﬂnﬁf.p@u'r tersebut secara berkelompok.
Peserta akan diminta untuk membuat REST AP1 dengan framewark nodel$ yaitu
express]S dan database PostgreSQL. REST API yang dibangun harus memiliki
authentifikasi yang juga dilengkapi dengan implementasi JWT (Json Web Token)



tlan harus bisa Create-Read-Update-Delete dengan menerapkan query SQL storing,
Manipulation & retrieve Data peda Postgres Dotabase. Hasil akhir untuk sorrce
veufee diletnkkan pada repository Github/Bitbucket dan harus di lakukon deployment
antine via Heroku/Netlify. Hasil tugas akhir akan diperiksa oleh instruktur/mentor
yang mengajar di kelas. Selama pengerjaan final project. peserta akan mendapatkan
sesi mentorship sehingga peserta bisa mendapatkan feedback dari mentor untuk

e Mﬂn ML KA
untuk application
5. Men-debug dan mengoptimalisasi kinerja web application vang dibuat
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1.2.5 Jadwal Kegiatan

Kegiatan studi independen di HacktivB pada program MSIB baswch ke-3
dilaksanakan pada tanggal, 11 agustus 2022 sampai dengan , 3] desember 2022

adapun rincian jadwal dari kegiatan tersebut adalah sebagai berikut :

Tabel 1. 1 Jadwal Kegiatan

Bulan | Pekan Tanggal Sesi Kelas Target Milestone Cut-off
(2022) | kensultasi 2022
Apusty | 3 ]3-’&513&” 1 | introduction -anul membuat hello 1/
5 5 Nodel5 (Hello | word dengan Septemb
Waorld) menggunakan node js er
Muodules Mengunsal penoounaan
maodul
Diapat membunt modul
sendiri
3 35/ Austu | 2 Event Handler | memahami cara kerja
5 NodelS event
Buffer & mengunsai handling event
= dapal menangnni error
pada event
4 MVAgust | 3 File Systems Mampu berinteraksi
§ HTTP Server dalam sistem file dengan
cara yang sama dengan
fungsi standar POSIX
Memahami perbedaan
fungsi file sistem




symchronous dan

asynchronous

Dazpat membuat server
Dapat
mengkonfigurasikan

keamanan pada http

header

septem
ber

September

Pengenalan
Expressls

Foutes

Dapat menginstall dan

mengkonfigurasi express

Memahami route
methods, paths,
parameters, handlers

Menguasal response

methoods

Mengerti bagnimana titik
akhir aplikasi (URIs)
METEspos penmintaan
khen.

/Septemb

or

Static Files

MiddleWore

Memahami route
methods, paths,
parameters, handlers

Menguasai response

methoods

Mengerti bagaimana titik
akhir aplikasi (URIs)
merespons permintaan

klien

4/
Oktober




dapat melakukan akses

req, Tes

Dapat melakukan
perubahan pada
permintaan dan objek

TESPOTS

Dapat mengakhin siklus

reg-fes
] 8/Septemb Templates & Dapat memanipulasi
ar Template template file statis
Engines menjadi vafgabel-variabel
Qiseryatiing & yang kemudian dapat
dikirimknn ke klien untuk
Post Porameters
memudahkon design
halaman HTML
Dapat memparsing data
dengan menggunakan
querystring
Diapat mengirmbkan
mformasi ke server
mielalui url
6 13/Septem RDBMS Memahami konsep
ber database
Pengenalan
PostgreSOJL Memahami jenis-jenis

datahaze

Dapat melakukan instalasi

don konfigurasi
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Mengetahui fitur yang
terdapat di
Postgre SO L MongoDB

15/Septem | 8 Persiapan Mengetahui cara install
ber Database posigre
Query Melahw | Dapat membuat query
Terminal database dengan
menggunakan terminal /
CLHCreate, Delete,
View, Update)
20/ Septem | 9 PpAdmin Dapat melakukan interaksi
L. Tipe Data PG FER S Is can
Gul
Imteger
Tipe Data Dapat mungma.hul |
D it perbedaan FiSIg-masing

tipe dista-dan penggunaan
myn

21 Septem

ber

Create & Deleto
Diatabase

Create & Delete
Tahle

Insert & Update
Table

Mengetahul magam-
macam DDL dan DML

Mampu membuat dan

menghapus database

Menampilkan datn
menggunakan order dan
limit

Mengetahui macam-
macam DDL dan DML




Mampu membuat dan

menghapus database

Dapat mengisi dan

memodifikasi 1si tabel

Menampilkan data
menggunakan order dan

Lt

H] 27/ Septem | 11 Perkenatan Mengetahui fungsi
ber Graph()L pengmmaan Graph()L
Perkenalan Dapat menjelaskan
REST API kembali apa itu REST AFI
Perstipun idon carn kerjo mya
Dapat mempersiapkan
environment dan yang
dibutuhkan untuk
membuat AP
R 20/ Septem | 12 Endpoint Create | Dmpat membunt endpoint
ber ¥iipoint Read untuk membuat data baru
pada database
Endpoint _
Update Dapat membuat endpoint
mnfuk membaca data pada
Endpomt Delete | g:tmh0ee

Diapat membuat endpoint
untuk memperbarui data

pada database




L

Dapat membuat endpoint

untuk menghapus data

pada database
Oktobe 4 13 WwT Dapat membuat token dan | 16/
r Oktober . autentikasi pada REST Oktober
Integrasi
API yang telah dibuat
untuk meningkatkan
keamaran
Diapat melakukan integrasi
REST APldengan
Aplikast mengeunakan
TWT, dan melempar
dalnnya ke front-end
6/ 14 Perkenalan Mengetahui pentingmnya
Oktober Testing melakukan testing dalam
sebuah aplikasi
13. 15 Tipe Testing Mampu meneniukan jenis
ot ]
St Linit Testing (RAIing Apc yang
& o} I|' o o
Tools diperiukan [ cocok untuk
aplikasi yang sedang
Continous bt cin
Integration

Menguasai tools yang ada

pada unit testing

Mampu menentukan tools
yang digunakan sesial
dengan bahasa

pemrograman pada sebuah




aplikasi yang akan
dilakukan pengujian
Dapat menggunakan Unit
Testing

16/ & Deeployment Memahami konsep heroku
Oktober Finl Proj dan dapat |:l|:-|:|-ln|:|r;|r aplikasi
yung telah dibuat pada

Heroku

Membuat Ditabase dan
APl web service
Reflection API

1.3 Landasan Teord
1.3.1 Node JS

Node.js merupakan salah satu platform pengembang yang dspat digunakan
untuk. membuat aplikasi berbasis Clowd. Nodejs dikembangksn dari engine

JavaSeript yang dibuat oleh Google untuk browser Chromie ditambah dengan libuv
serta beberupa pustaka lainnya, Node js menggunakan JavaScript sebagai bahasa
pemrograman dan event-driven, mon-blocking PO (asynchronous) model yang
membustaya rngan dan efisien. Node js memiliki ftar buifi-in HTTP server
fibrary vang menjadikasnya mampu menjadi sebuah web server tanpa bantuan
software lainnya seperti Apache din Nagine [1].

Pada dasaornya, Nodejs odaloh sebuah runtime environment dan serips
dibrary. Sebuah runtime environmeni adalah sebuah software yang berfunpsi untuk
mengeksekusi, menjalankan dan mengimplementasikan fungsi-fungsi serta cara
kerjo inti dari suatu bahasz pemrograman. Sedangkan script librane adalsh
kumpulan, kompilasi atau bank data berisi sknpkode-kode pemrograman.
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Node.js dibangun menggunakan JavaScript dan C++, terdapat arsitektur
serta fungsi dar Google VE di dalamnya yang berfungsi sebagai compiler ditulis
dalam C++ dan library Libuy bekerja untuk menangani operasi asvnchronous 110
dan main event foop.

Berikut merupakan gambar arsitektur Node.js :

i
1.3.3 PostgreSQL
PostereS0L adalah sebuah sistem basis data yang disebarluaskan secara
bebas menunut Perjanjian lisensi BSD. Peranti lunak ini merupakan safah satu
basis data yang paling banyak digunakan saat ini, selain MySQL dan Oracle.
PostgreSQL menvediakan fitor yang berguna untuk replikasi basis data.

PostgreSQL (aten dikenal juga sebagai Postgres) ndalah sebush
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RDBMS apen-sonrce (didistribusikan secara free) vang menekankan pada
pemenuhan standar teknis dan fleksibilitas (keluwesan) data, PostgreSQL
didistribusikan dengan lisensi bebas/gratis, sehingga dapat digunakan,
dimodifikasi, dan didistribusikan kembali kepada publik secara bebas/gratis untuk
tujuan pribadi. komersial. ataupun skademik. PostgreSQL dirancang untuk
menangani beban kerja terhadap data dari sebuah mesin menuju lavanan web

REST (Represemiational State Transfer) merupakan seperangkat prinsip
arsitektur yang melakukan transmisi datn melalui antarmuka yang terstandarisast
seperti HTTF. REST API bekerja lavaknya seperti aplikasi web biasa. Client
dapat mengirimkan permintzan kepada server melalui protokol HTTP dan
kemudian server memberikan respons balik kepada klien. REST dikembangkan
oleh Roy Fielding yang merupakan co-founder dari Apache HTTP Server Project.
Arsitektur REST menjelaskan enam batasan. Adapun keenam batasan arsitekiur
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REST adalah sebagai berikut [5]:

a, Client Server
Batasan efient server menjelaskan suato antarmuka yang memisahkan
bagian efient dan server. Melalui pemisahan antarmuka, REST
memberikan keuntungan yaitu client tidak perlu berurusan dengan masalah

Batasan ini merupakan hal fundamental untuk desain RESTful. RESTful
menggunakan HTTP method (GET, POST, PUT, DELETE) untuk
menjelaskan metode permintaan, URL (Uniform Revource fdentifier) untuk
mengidentifikasi nama sumber, HTTP response (status, body) untuk
menjelaskan informasi yang dikembalikan oleh server.

2. lavered System



Batasan ini menjelaskan bahwa pihak clien: tidak bisa secara langsung
terhubung ke server. Terdapat perantara antara server dan clienr, Hal
tersebut berkaitan dengan poin pemisshan antara efient dan server.
Perantara tersebut meningkatkan skalabilitas dengan memungkinkan foad-
halancing dan dengan menyediakan cache bersama. Serta favered system
dapat menerspkan kelijakan keamanas

f. Code On Demand (Opsional)

i tidak
hgmpu‘mintnmcl
d. REST dapat dike n menggunaka sa peMrograman manapun
Mﬂﬂnbﬂ]ﬂn&mﬂhﬂdﬁpﬂimmhﬂipennmﬂnﬂhﬂ‘bnms@mﬂhlﬂ
HTTP.

e. REST cocok digunakan pada aplikasi perangkat bergerak.
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1.3.7 Alur Protokol

Alur protokel merupakan alur vang memuat langkah - langkah client
untuk mengakses sumber data. Terdapat aliran abstrak yang menggambarkan
interaksi antar 4 peran dan mencakup beberapa langkah di antaranya yang
ditunjukkan pada Gambar 1.2 adalah sebagai berikut [1]:

Client meminta tokel me 5
authorization server dengan menyajikan wewenang otonisasi yung didapatkan
pada langkah sebelumnya.

d. Authorization server melakukan otentikasi client dan validasi terhadap
wewenang olorisasi. Jika hasil proses tersebut bernilai valid, maka token
akses akan diterbitkan.

e. Client melakukan permintaan sumber data terlindungi dari resource server

C.



dan melakukan otentikasi dengan memberikan token akses.
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