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1.1 Latar Belakang

Listrik merupakan sumber energl yang penting bagi manusia. Listrik dalam
kehidupan sehari - hari, hampir 80% alat-alat yang digunakan manusia
membutuhkan hstrik. Contoh sederhana’ untuk berkomunikasi manusia pasti
menggunakan handphone, tablet. mdﬁl Mm bahkan perannya sangat
vital pada scbluhp‘ﬁﬂmt'arsmﬂﬂw Mwm (BTS) untuk pravider
layanan intemet (ISP) Pada dasamya “Base Transceive r%{BTSl ISP adalah
sebuah infrastrukiur lelekomunikasi yang memfasilitasi k
jperanti komunikasi dunw aperator.” [ 1][2]} Wiﬁtﬁk Wﬂjll'.'l hadir pada
peran BTS ISP dalam menyediakan layanan untuk pelanggan di sekitamya,

denyedia lavanan internet (1SF) yang dalam beberapa detik terjadi gangguan
Iml:rit' jﬂnﬁ ‘mengakibatkan transmisi data terputus dan men#]ﬂﬂ lgt‘lgla.n..
Merdeka.com ~ Bahkan Memurt Ketua Umum Asosiasi !.’enyaieiwu Jasa
Internct Indonesia (APJIL), Jamalul lm.pngbukummsmlsmggmrmm
Iﬂﬁi FLN dihebera.pn wilayah di Pulau Jawa pada M'Wr (4/8/19). Henurum}m
dengan adamya gangguan tersebut otomatis seluruh m{ﬁﬁnﬁhmmulah
Tak hanya operator seluier saja, melainkan pula jarmgan fived feagdband | ISP,
Jika H:thhh_nm pﬁmu;hmglarmyu mcm kﬂﬁ miliar, maka jumlzh
rscbut bisa lebih tinggi b :

internet.[3]

dengan ekosistem

moniforing dan  pencadangan listrik. Oleh karena i untuk menyediakan

monitoring dan mencadangkan listrik tersebut diperfukan kalkulasi penggunaan
daya yang terukur dan akurat.



Bermula dar gangguan kelistrikan. BTS dan perusahaan kami juga
mengalami masalah yang sama, dan menyebabkan transmisi dota antar BTS atau
pelanggan menjadi terganggu. Maka dari itu, penyusun melakukan pepelitian dan
merancang scbush alat untuk melakukan pemsntauvan kebutuhan daya pada
pemancar sinyal penyedia loyanan internet / ISP serta mengimplementasikannya
guna mengukur kebutuhan listrik, serta memantau cadangan daya tersebut.

1.2 Profil Perusahaan
1.2.1  Tentang Inf Medla Computer

Inf Media. sebagai perusahaan berkembang. yang bergerak dibidang
teknologi mmm berusahn meningkatkan kualitas dan layanan sebagai
bentuk komitmen kanii Mﬂn‘.ﬁdﬂnﬂ Mungkmn’, _ln.fm:mﬁu compuier terus
melakukan pembahaman dan inovasi pada seluruh lini produk kami, untuk
‘memberikan layanan terbaik dan handal pado customer kami.

Berdiri dari tahun 2019, kami merintis di biding jasa service & jual beli
segala macam perangkat komputer, selanjutnys pada 2020 akhir, masuk ke masa
M=ﬁni-mmi!is produk jasa layanan mtemet, yang kami beri mhﬁﬂﬂ.
sebagai pemuly yang baru sajs terjun di bisnis ini, kami mengalami pasang surut
dan banyak rintangan. Puji Syukur kehadirat Allah, Tubii YME. Pada bulan maret
tahun 2022, kami telah mendapatkan lzin NIB, dari Kepala Badan Koordinasi
Penanaman Modal Republik Indonesia dengan nomor NIB : 2203220028378

Memberikan pe terhaik dalam sisi kualitas, harga yang
kompetitif dan’ :rmngadepnrﬂmn hpunsan pelanggan
1.2.3 Misl Perusahaan
Adapun misi dari perusahaon adatah sebagai berikut:

1. Perluasan infrastruktur layanan
Bergerak secarn efektif. dan efisien
Menjadikon pelanggan sebagai partner

ba

-

Terus melakukan movas



13 Sekilas Tentang Froject

Dalam perjalanan awal kami merancang alat ini, bermula dari awal kami
merintis usaha kami di bidang Jasa Layanan Internet, pada tahun 2020 silam, ketika
mulai berdini, setelah mendapatkan beberapa pelanggan, muncul kendala saat di
repeater BTS kami mengalanu gangeuan listrik dikarenakan pemadaman yang
sering terjadi, backup daya kami pada ssat itu hanya mampu bertahan sekitar 25
menit, disitu terjadilah masalah saat cadangan habis, dan BTS terganggu. pelanggan
kami yang berbeda jalur listrik dan tidak mengalami gangguan pemadaman listrik
tak henti protes dan mengeluh kummnl&km itu, mapasan awal merancang
penambahan fitur. alat ini sangat fungsiona! dan sangat pakok bagi kami. terkebin
pada saat musim mmﬁm dimana sumber hﬂrﬂtﬂ.ﬂ sangat sering
i{d Hﬂmn Masalah

Adupun bataszn masalah yang pada perancangan alal monitoring ini adalah

sebagai berikut:

1 Pmnnngnn slar monitormg  im - menggunakan - Mikrokontroler
NodeMCU sebagai alat untuk memindai Tegangan/Voltage melewati
jaringan wireless yang tersedia.

2. Alnt mnmmrnng menguunakan tegangan sebesar 12 — 32 Volt sesuai

Voltage yang digunakan pada Buxe Ferminal Station

(BTS).
Voltmeter/ AVOMeter.

4. Aplikasi Blynk yang digunakan adalah Blvnk Legacy, Versi 2.27,34
Update (03.05.2022)

1.5 Tujuan

m Svstem Bk dan

Tujuan dan pengembangan produk ini adalah untuk merancang dan
membangun sistem monitoring penggunasn listrik BTS pada pemancar sinar
penyedia layanan internet berbasis mikrokontroler.



1.6 Manfaat

Adaspun manfast dari pengembagan produk pemantauan penggunaan dan
pasokan listrik BTS adalah sebagai berikut:

I. Mengetahui jumlah daya yang digunakan oleh masing-masing pengguna
sehingoa dapat mengukur dsya yang terpakai..
Mencegah terjadinya ganggusn yang disebabkan oleh kurangnya

1

pasokan listrik yang tersedia.
3. Mengurangi kerugian yang disebabkan adanya transmisi data yang
terputus,
1.7 Landasan Teorl

1.7.f NodeMCU
NodeMCU adalah sebush platform fnteyinet af Things (laT) yang bersifat
Imm open source. 1erdiri dari perangkat kmﬁamm Ebw ESPR266

m_mﬂ ESP8266.[4] NadeMCU mempnh’m sehnishy Esmsa yang
dim.ughi.[ dalam sebush board yung kompak dengan berbagn f:'lmr'-hyakn)'a

mikrokontroler + kapabilitas akses terhadap Wifi | juga chip komumikasi USE toy
m‘il] Sehingga untuk memprogramnya hanya diperlukan kabel data USB sama

saperti kabel charging smartphone Android.

Gambar 1. NodeMcu

Berikut adalah spesifikasi dasar NodeMCU yang dapat dilihat pada tabel di
bawah ini:



Tabel 1. Spesifikasi Dasar NodeMCU

MNama Spesifikasi
Mikrokontroler Tensilica 32-bit RISC CPU Xtensa LX106
Tegangan operasi 33V
Tegangan masukan 7-12¥
Pin digital 1'0 (DIO) la
Pin analog input (ADG) | {10 bt
Interface UARTs 2
Interfoce SPls l
Inteface 12Cs I
Flash memory 4 MB
SEAM il KB
Mikrokontroler Tensilica 32-bit RISC CPL Xtensa £X 106

NodeMCU ini memiliki 300 pin vang dapat digonakan Pepempatan PIN
untuk NodeMCLU dapat dilihat pada gambar dibawah ini:



Lrambar 2. Pin NodeMcu

Adipun penjelasan pin pada gcambar diatas dapat dilihat puda tabel dibawah

ini:
Tabel 2. Pin NodeMen
Fin Fungsl

Micro-LISB Power vang dapat terhubung dengan
USH port

13V Output darn papan sirkuit vodtage
regulator

GND Giround

VIN Powier supply ESP8266 dan peripheral

EN, RST Reset program di mikrokontroler

AD Analog pin

GPIO | -GPIO 16 Input dan Output

SDI1, CMD, SD0, CLK

Komunikasi SP1 {Serial Peripheral

Interface)




TXDO, RXD{, TXD2, RXD2 Interface UART

SDA, SCL (I2C Pins) Menyambungkan jenis sensor dan
peripheral yang membutuhkan koneksi
I2C

1.7.2 FZEM 017

PZEM-017 merupikan modul kemunikasi DC yang dapat mengukur daya DC
hingga 300VDC din pengukuran arus pada rentang pemasangan shunt eksternal
SOA hingga 300A. [5]

E'Z'EM-EII? mmih;n komunikasi RS-485 univk menginim  data
pengukuran. alat ini fidak memiliki piranti pepampil sehinggn pengguna harus
menyediakan platform antwrmuka terpisah seperty muthl 'l-'ampi]m LCD atau
tampilan pada antarmuka web. [3] Alat ini ditujukan untik orang-orang yang tidak
ingin membuat dan mengatur sendin seluruh sistem pemantauan wrus, modul eners
ini telah menyediakan sensor yang diperiukan.

1.7.3 Blynk

" Biynk adalah platform untuk 108 atau ANDROID yang digunakan untuk
mengendalikan module arduino, Raspberry Pi, NodeMCU dan module sejenisnya
melalui intermet [6] Aplikasi ini sangat mudah digunakan bagi orang vang masih
awam. Aplikasi ini memiliki banyak fitur vang memudabkan pengouna dalam
memakainya. Cars membuat projek di aplikasi ini sangat gampang. tidak sampai 5
menit }rnitu dengan u:.:lm drag n.mi drop, Blynk h:hkhthm dengan module atau
papan tertentu. Dari aplikasi inilah kita dapat mengontrol apapun dari jarak jauh
dimenapun kita berads dengan calﬁr.an tﬁiﬂuhﬁng dengan internct. Hal inilah yang
disebut dengan 10T (futerner of Things).

1.7.4 Raspherry Pl

Raspberry Pi. sering disingkat dengan nama Raspi. adalah komputer papan
tunggal yang seukuran dengan kartu kredit yang dapat digunakan untuk
menjalankan program perkantoran, permainan komputer. dan sebagal pemutar



media hingga video beresolusi tinggi.[7] Hardware ini memiliki kelebihan yang
menyerupal komputer pada umumnya, ia dapat melakukan segala hal yang dapat
dilakukan oleh komputer atau laplop dengan sistem operasi Linus. Seperti membuat
program dengan berbagai macam bahasa hingga membangun server. Ada beberapa
jenis OF yang dapat diinstall pads Raspberry Pi. diantaronya adalah NOOBS,
Raspbian, Pidora, OpenELEC, RaspBMC. dan RISC OS. Dan beberapa OS5
tersebut, sistem operasi yang digunakan pada Raspberry Pi penulis adalah Ubuntu,
1.7.5  Ubuntn Server 2104 LTS

Ubuntu adalah sistem operasi deskiop yang periama kali dirilis pada 20
Okiober 2004 dan dikembangkan oleh Canonical Lid Ubuntu server adalah salah
satu varian dari distro linux Ubuntu[8] Ubuniu server merupakin. ubuntu yang
didesam uniuk di-install di server. Perbedaan mendasar, di Ubuntu Server tidak
tersedia GUI. Jika anda menggunakan ubuntu Server artinya anda. harus bekerja
dengan perintah perintah di tayar hitam yang sering disebat konsol. Jika anda
dahngdn:_ -winj:luws, mala tampilan ubuntu server sepmi'ﬂéﬁlﬂl
1.7.6 Jaringan Internet

Internet adalah sistem jaringan komputer yang saling ferhubung secara
global dengan menggunakan paket protokol infernet (TCPAP) untuk
meghubisigkin perangkat di selurih dirnia, Internet Singlstan dar: Ieseonnected
Ne{i‘m:k_ vang secara harfiah berarti jaringan yang g}mﬁhﬂﬂ!’rm‘m[lﬂ] dalam
penelition ini internet dibutubkan sebagai sarans penghubung data komunikasi
antara server. alat pemantau tegangan dan perangkat moniforing.

1.7.7 Multimeter/AVO Meler

Multimeter adalah suatu alat ukur hstrik yang digunakan untuk mengukur
tiga jenis besaran listrik yaitu arus listnk, tegangan listrik. dan hambatan listrik.
Sebutan lain untuk multimeter adalah AVO-meter yvang merupakan singkatan dari
satuan Ampere, YVolt, dan Ohm. [11] Alat ini digunakan untuk mengkalibrasi atau
memeriksa apakah hasil pembacaan yang terdapat pada alat monitoring arus dan
daya sudah sesuai atau masih banyak terjadi penyimpangan.



1.7.8 Serial to RS-485 Arduino

R5-485 adalah protokol komunikasi serial asimbron yang tidak memerlukan
pulsa cfeck, Komunikasi ini menggunakan teknik yang disebut sinyal diferensial
untuk mentransfer data biner dan satu perangkat ke perangkat lainmya. [12] Sistem
komunikasi dengan menggunakan RS-4%3 ini dapat digunakan untuk komomikasi
data antara 32 unit peralatan elektronik hanya dalam dua kabel saja. Selain itu, jarak
komunikasi dapat mencapai 1.6 km dengan digunakannya kabel AWG-24 nwisted
pair. [10]
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Gambar 3. Sernal RS5-483 Arduino

Addapun Pin Out don R5-485 Arduino dapat dilthat pada tabel dibawah ini:

Tabel 3. Pin Out RS-485 Arduino

PN FUNGSI
A Non-lnverting Receiver Input
MNon-Inverting Driver Outpu
B Inverting Recerver Input
Inverting Driver Crutput
GND ov
RO Recetver Out (RX pin)




RE

“ Output { Low-Enable)

” Driver Output (HIGH-Enable)
Driver Input (TX pin)

i}
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