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INTISARI
Virtualisasi memberikan kita ruang yang lebar untuk berkembang di dunia
teknologi informasi, dengan | unit server kita hisa membuat mesin virtual sebanyak
yang kita butuhkan. Mengurangi biaya modal dan biaya operasional untuk
memajukan sisi bisnis yang lain adalah salah satu keunggulan dari virtualisasi.
umakalah ini adalah

Perangkat lunak sebagai p

TREETV N

Kata kuncl: Performa Hyperviser, Virtuallsasi, Mesin Virtnal, Clowd Computing

xvil



ABSTRACT

Firtuafization gives us a lot of room to groweh in information tecfmology,
with I unit of server we can create as many virtual machines as we need. Reducing
investment and operational casts ta advance the other side af the business is one af
the advantages of virtualization. One software to_bridge a virtual machine and the

hardware is o hypervisor op of this paper is

tea fined et which hgs yisors chasen by
divan

o

1 Pro

QT cesicribe the prncenss I conc st
version oithe free version of that four hypervisors does got

thi
best pecformance of 4 (faur) hypenisars & Xen hpervison Which that's a free

hypervisar.

Keyword: Hypervisor Performance, Virtnatization, Virwal Machine, Cloud Computing



PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Infrastruktur teknologi informasi merupakan aset yang sangat strategis
bagi sebush perusahaan atau organisasi. Sgjalan dengan pertumbuhan bisnis

atau kapasitasnya tidak terpakai (idle).
Secara teknis virtualisasi diwujudkan dengan menambahkan satu bagian
(layer) perangkat lunak (soffware) yang disebut dengan nama inpervisor

iMulyana, 2015a). Fungsi dari fyperviver adalah vaitu bagian yang melakukan
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‘abstraksi dari perangkat keras fisik menjadi perangkat keras virtual dalam
rangka mendistribusikan beban kerja dari semua mesin virtual ke masing-
masing perangkat keras secara proporsional. Ada  bermacam-macam
hvpervisor yang berkembang saat ini baik haremetal hypervisor atau hosted
hypervisor dengan keunggulan dan kekuranganya masing-masing Beberapa
hypervisor yang berkembang di dunia adalash sebagai berikut -

Virware Workstation Pro dan FirtualBox dél]ﬂ.lu menguji kinerja CPL,

pengujian penelitian ini, karena beberapa faktor eksternal yang mempengaruhi
hasilnya contohnya besar handwidth, kualitas jaringan, interferensi dan kinerja
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jaringan dari pihak lawan. Dari banyak jurnal yang menjadi literatur penulis
banyak perbedaan pendapat hypervisor manakah yang paling baik kinerjanya,
untuk itu dengan penelitian ini, penulis berharap dapat memberikan sudut
pandang yang berbeda tentang inpervisor mana yang paling baik performanya.

Diantara banyak hypervisor, dalam penelitian inl menggunakan 4 {empat

jenis) hypervisor. Baremetal hypervisor bérbayardiwakili oleh Vmware ESXi

dasar untuk melanjutkan penelitian ini.

Pengujian hypervisor Xi (Hwang, Zeng and
Wood, 2014) (Karande and Dhargave, 2015) (Manik and ARORA, 2016)
terhadap performa CPU, media penyimpanan, RAM dan jaringan. Dengan
berbagai macam alat pengujian yang berbeda, penelitian (Hwang, Zeng and

Wood, 2014) dengan menggunakan alat pengujian Bitemark, Ramspeed
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Bonnie++ & FileBench dan netperf, sedangkan (Karande and Dhargave, 2015)
yang menggunakan Hedoap Benchmark, GPU Pass-through Performance, dan
SIGAR Framework mempunyal kesimpulan yang sama yaitu secara unum

performa VMware ESXi lebih baik dari pada inpervisor lninya. sedangkan
dalam penelitian (Manik and ARORA, 2016) berkesimpulan seliap invpervisor

Dalam penelitian {Fayyad, Perneel and Timmerman, 2013) berkesimpulan Xen
lebih baik dari HyperV dan Esxi bahkan mendekati performa non virtualisasi
karena Xen adalah opensource yang mengijinkan pengguna untuk mengontrol
penuh seluruh sistemnya.



1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang diangkat adalah berikut :
1. Apa hypervisor yang paling baik digunakan untuk virtual machine
menurut perbandingan kinerja CPU, RAM, dan media penyimpanan pada

destation Pro dan FirtualBor?

FMware ESXi, Xen Server. Fmware o

are ESXi. Xen

servisor GRS EN Server, Bk

Workstation Pro dan |

2. Komponen yang skan dilskukan pengujian performa adalsh performa
komputasi (CPU), Memory (RAM), dan media penyimpanan (starage).



b

3. Penelitian dilakukan dalam | (satu) perangkat keras dengan dipasang 4

hypervisar (FMware ESXi, Xen Server, Vmware Workstation Pro dan
Virtual Box) secars bergantian,

4. Dalam setiap fyvpervisor digonakan guest OS5 Ubuntu 16,04

5. Untuk mengurangi tingkat penyimpangan data, masing-masing pengujian

1.5 Manfaat Penelitan
Manfaat yang ingin diperoleh dari difakukanya penelitian ini adalah :



T

I. Memberikan sudut pandang lain dari jurnal-jumal sebelumnya yang masih

2. Memberikan hasil perbandingan performa hypervisor ESXi, Xen server,
Vmware Workstation Pro dan I’Mnufﬂmmunhy&ttf

3. Memaksimalkan mesin virtual yang dibangun dengan memperhatikan




BAB 11

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjausn Pustaka
Sebagai referensi penulis untuk melakukan penelitian ini. ada beberapa

naner pung]qmnmwm Ramispe

perbedaan ini kemungkinan disebabkan oleh gangguan yang besar vang
dialami oleh system operasi induk dimana KVM lnpervisor dipasang karena

mengalokasikan semua core (4 core) dalam Jopervisor. Selanjutnya adalah
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pengujion performa media simpan (siorage), baik dengan 1vCPU ataupun
4¥CPU KVM mampu mengungguli hypervisor lainya dan performa terendah
adalah Xen. Kesimpulan dari penelirion itu adalah. tidak ada hvperviser yang
sempurna sebagai pilihan. Aplikasi yang berbeda akan memberikan performa
yang berbeda pada setiap hypervisor. Tetapi secara umum, VMware Vsphere

memberikan hasil peng 'an vang paliry

performa yang paling bagu
GPU (Graphics Procesing Unit) dalam mesin virtual bisa dilakukan dengan 2
(dua) cara, yaitu dengan kendali jarak jauh ( remate) atau dengan cara langsung
melwati PCl. Untuk pengujian GPL Pass-through  ini menggunakan car

pertama. Hyperviser KVM mempunyai performa yang paling baik diantara



]
VMWare dan XEN. bahkan performanya melebihi performa sistem dasar
{Bare metal server). Pengujian ketiga dengan software Sigar framework tidak
dijelaskan mengapa dalam pengujian sigar framework hanya pada fvpervisar
Xen dan ESXi. Dan yang terukhir adalah pengujian FTP and HTTP approachi,
hasil pengujianya adalah bahwa Xen lebih baik dari Aypervisor lainya tetapi

server dedicated masih 2 (dua) kali lipa ebih Baik dalam hal tramsfir time.

paling baik. Kesimpulanya adalah dari makalah itu, tidak ada mperviser yang
secara keseluruban lebih baik dan hypervisor yang lain.

Penelitian dengan 3 fypervisor VMwore Workstation, Virtual Box dan
Men dengan obvek pengujian menggunakan bantuan sofbware stress dan
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glances (Poojarn, Dharwadkar and Ghule, 2018). Setiap npervisor dipasang
{host) dengan sistem operasi yang sama yaitu Ubuntu 14.04, pengujian dengan
stress, tingkat penggunaan CPU Y Mware adalah yang paling besar, sedangkan
yang paling minim penggunaan CPU adalah Xen, sehingga Xen lsh yang
paling baik diantara ketiga hvpervisor tersebut. Penggunaan RAM paling besar

el *_IPE?‘LW x_jm--m'

mempunyai hasil yang mirip, diatas 90%. NIC Test ESXi mempunyai hasil
yang paling efektif yaitu 24Gbit per detik. Selanjutnya Kemel Compilation,
dalam pengujian Kernel Compiltion, ESXi kembali mempunyani hasil paling
tinggi dengan waktu penyelesaian kompilasi kernel selama 82 menit. Dalam
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HDD Test hasilnya adalah secaras mengejutkan Virtual Box memperoleh hasil
yang tinggi dalam tes file server, meskipun dalam tes lainya Virtual Box
mendapatkan hasil yang rendah. Secara umum, penelitian itu sudah sangat baik
dengan berbagai macam komponen pengujian dan jenis fnpervisor yang sudah
mewakili dari setiap jenis inpervisor. Kekurangan dari penelitian itu,

yang digunakan untuk bekerja dalam | (satu) layanan untuk meningkatkan
kapasitas komputasi, mengurangi tingkat kegagalan dan memberikan tingkat
ketersediaan yang tinggi (Du and Zhuang, 2015). Dengan enam mesin virtual
(OpenVz. Linux-Vserver, LXC, XEN, KVM dan VMware ESXi) dan
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beberapa skenario pengujian performanya, penelitian itu cukup lengkap.

HETVET,




2.2 Keasllan Penelitian

Tabel 1 Matriks I iteratur Réview Dan Posisi Pepelitian
ANALISA DAN PERBANDINGAN PERFORMA HYPERITSOR ESXi. XEN. VMWARE WORKSTATION PRO,

- Becurn pans besar
don  penclition
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lebih  buk  dam
Iypervivor yang lam
- beban  kegu  yang
berbodn  mungkm
lebth  cocok | tesuk
Inpervisor yang
berbeda

VIRTUAIBOX
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Comparison o KVM. vSphere dan | - Perbedaan performa | dilakukan  berspa | performs  CPU. RAM
Four Hypervisor | [EEE Xen mempomyn | npereisar yang | kali don  Storage dan
kelebihan dan | diteliti tidnk hpervisor  Esxi,  Xen.
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TSNE-MISIng. Xen Priv, dan virtual Box
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Tabel 1 Matriks Literatur Review Dan Posisi Penelitian
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HYPER.VE KV | 2016 vang berbeda dun bk Jauki herbedn v, dan multiple stressor pada penelition
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Hiper-¥ Server, V. Serwr,  ViMwaore dan hardware- penelition imi
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Hypervisor

Physical Server

RAM

Gambar-| Server Vinunlisasi (Green, Lowe and Davis; 201%)

Dilihat dari persepsi bisnis, virtualisasi server menawarkan solusi
yang sangat tepat untuk penghematan. Sehingga-alokasi dona it bisa
digunakan untuk mengembangkan sektor bisnis lainys. Beberapa dani
keuntungan dari penggunaan mesi

n virtual sdafah sebagai berikut .

« Ffisiensi biaya investasi. Dengan penggunsan virwalisasi, biaya
pembelian perangkat kerns menjadi lebih sedikit, tidak mebutuhkan
tambahan komputer atan server don perangkat jaringan. Kalaupun
ada pensmbahan RAM dan media penyimpanan. adalah untuk
peningkatan kinegj server virtualisasi, dan nilsinya lebih sedikit
dibanding dengan pembelian server baru.

o Kemudahan Backup & Recovery. Server-server yang dijalankan
didalam sebuah mesin virual dapat disimpan dalam 1 (satu) buah

image yang berisi seluruh konfigurasi sistem. Jika satu saat server
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tersebut mengalami kendala/ down, tidak perlu melakukan instalasi
dan konfigurasi dari awal. Kita hanya perlu me restore hackup image
yang disimpan, efisien waktu dan sumber daya.

« Mengurangi panas. Dengan berkurangnya jumlah server fisik dalam
data center, maka panas yang ditimbulkan juga akan berkurang. Hal

dijalankan pada mesin lain dengan mengubah sedikit konfigurasi.
Mengurangi beban kerja parn staff IT dan mempercepat proses
implementasi suatu sistem
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Dengan banyaknya keuntungan menggunakan virtualisasi
server ini memang sangat menguntungkan dan memudahkan, akan
tetapi seiring waktu, data center selalu bertumbuh dan bertambah
kebutuhanya tidak masalah jika server fisik masih mampu untuk

ditambah virtual server lagi, akan tetapi semakin banyak kita

232 Virtual Machine Monitor (VMM)
Pengertian  Virtwal  Muchine  Monitor  atau  hypervisor
adalah program yang memungkinkan untuk menjalankan beberapa
mesin virtual yang berbeds pada satu perangkat keras. Sedangkan
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pengertian menurut (Finn and Lownds, 201 1) hypervisor adalah sebuah
teknologi yang memperkenalkan lapisan abstraksi antars perangkal
lunak yaitu platform fisik/ hast dan sistem operasi yaitu mesin virtual
(VM), termasuk aplikasi yang berjalan digtanya. dan perangkat keras

yang mendasarinya Masing-masing mesin virtual atau sistem operasi

XenServer dan Microsoft Hyper-V hypervisor. Sedangkan Hosted
Hypervisor adalah hypervisor yang berjalan diatas sistem operasi
konvensional baik itu windows ataupun linux varian. Contohnya adalah
VirtualBox, VMware Workstation, YMware Server atan KVM yang
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Server (SLES), Red Hat Enievprise Limuy (RHEL), Ubuntu, CentOS.
Dalam gambar 2 dijelaskan bahwa mative hypervisor berjalan diatas
perangkat keras yang kemudian dalam hypervisor tersebut dapat
dipasang dan dijalankan satua atau lebih sistem operasi. Sedangkan

Harawaig

TYPE 2 nosted) Q

Gambar 3 Hosted Hypervisar
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.33 VMWare ESXI

VMWare ESXi1 adalah termasuk dalam native fypervisor, atau
Iypervisor yang berjalan langsung diatas perangkat kers. VMWare
ESXi sering kali juga discbut dengan VMWare VSphere. Gambar 4
adalah tampilan dashboard dari ESXi yang diakses dari browser. Di

12TB RAM per hast, 1024 VMs, 128 CPU per VM, dan 4TB
RAM per VM. dan juga mendukung hor-add RAM, USB 3.
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Mendukung teknologi Nvidia GRID (vGPU dan vDGA), yaitu
teknologi dimana VM dapat menggunakan VGA Nvidia
langsung ke hardware tanpa melewati Hupervisor,
Skalabilitas vCenter, mendukung hingga 1000 hosts dan

10.000 VMs. Dan juga mendukung PostgreSOL database.




234 XNEN

Xen adalah Mypervisor pada awalnva hosil dari penelifian
Universitas Cambridge, Inggris {Vugt, 2010}, kemudian dinkuisisi oleh
Citrix Systems pada 2007 yang kemudian pada tahun 2009 diumumkan
bahwa Xen Server secara keseluruhan adalah gratis dan open source.

Dari aplikasi Citrix XenCenter ini kita bisa membunt, merubah,
mengontrol dan memonitor mesin virtual yang kita inginkan.
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Standard-nya Xen sypervisor adalah tidak berbayar, akan tetapi
ada fitur yang disediakan oleh Citrix System (perusahaan pengembang
Citrix Hypervisor) yaitu :
- Active Directory Integration
- Role-Based Administration and Control (RBAC)
Dynamic Memory Contro

O B ., o

Dalam Gambar 6 adalah ilustrasi arsitektur Xen fyperviser dengan
4 {empat) mesin virtual crass plagform (Tiney, netware dan Windows).
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Di gambar paling kiri adalah domain comroller dalam Xen stau disebut

wtaadl Wai i Hal Bbiar Wahal Waalies [
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Glest Flatarms

Oracle VM Virtua/Box

Gambar 9 Arsitektur VirtualBox

Bl i 10/ e oS

Gambar 10 Dashboard Virtualbox
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‘2.3.7  Phoronix Test Suite

Phoranix Test Suite adalah software benchmark gratis dan npen-
pada 5 Juni 2004, dan dapat digunokan untuk melti plarform sistem
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Cambar |1 Komponen Pengujian Phoroniv Test Suiic

Dalam penelitian ini filur Seachmaek yang digunakan dalam

l|"|rr--'|"1HI| r text suire ndolah
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- Cachehench
Adalah joods untuk menguji kinerja CPU dengan mengukur kecepatan

memori prosesor mempunyai satuan MB's (megabyte per second).
Semakin besar hasil pengukuranya, maka semakin baik kinerjanya.

tersebut (pada posisi titik desimal). Sebagai contoh, bilangan
314600000 dan bilangan .0000451 dapat direpresentasikan dalam
bentuk bilangan Moating point: 3146ES dan 451 E-7 (artinya 3146 * 10
pangkat 5, dan 451 * 10 pangkat -7). Represensasi bilangan Moating-
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point seringkali dinormalisasi terhadap radixnya, misalnya 1,5 x 10%
atin 1253 x 10%. Format bilangan floating-paint biner telah
distandarkan oleh IEEE 754-2008 (atau ISOVIEC/IEEE 60559:2011),
yaitu meliputi format 16-bit (half), 32-bit (single-precision), 64-bit
(double-precision), 80-bit (double-extended) dan [128-bit (guad-

precision) (Widianto, 2014).

media penyimpanan (hard disk) dalam membuat, meng-compile, mem-
patch dan membaca dan menjalankan sebuah kode atan program.
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METODE PENELITIAN

3.1 Jenis, Sifat dan Pendekatan Penelitian

3.1.1 Jenis Penelltian

untuk mencari pengaruh perlakuan tertentu terhadap yang lain dalam
kondisi yang terkendalikan (Sugiyono. 2010). Dan pengertian lain jika
didalamnya ditemukan minimal satu variable yang dimanipulasi untuk
mempelajan hubungan sebab-akibat (Solso, R. L MacLin, M. K.
2005). Pengertian yang dikemukakan oleh (Subarsimi Arikunto, 2009)

19
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Penelitian eksperimen merupakan penelitian yang dimaksudkan untuk
mengetahui ada tidaknya akibat dari “sesuatu” yang dikenakan pada

subjek selidik. Dengan kats lain penelitian eksperimen mencoba
meneliti ada tidaknya hubungan sebab akibat. Caranya adalah dengan

mengontrol semua variabel yang mempengaruhi berlangsungnyu
eksperimen (Sugivono. 2010). Dan dalam penelitian ini semua variabel
dapat kita kontrol. Misalnya jumlah memory, besamya kapasitas media
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simpan, jumlah core dalam CPU dan perlakvan apa yang akan kitm

3.1.3 Pendekatan Penelitian

Dalam melakukan penlitian ini, kami mengumpulkan data dengan
cara, yaitu studi literatur, dan observasi langsung

Pertama, studi literatur. Studi Literatur adalah kegiatan yang meliputi
mencan secara literatur, melokalisasi, dan menganalisis dokumen yang
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berhubungan dengan masalah yang akan kita teliti, Pada penelitian ini
penggunaan studi literatur digunakan untuk mendapatkan informasi yang
mempunyai hubungan dengan analisis penerimaan pengguna, metode serta
teori yang melandasi analisis penerimaan pengguna yang bias diperoleh

pengumpulan data. Observasi dilakukan dengan cara eksperimen langsung
terhadap objek penelitian, yaitu Desktop PC Core i5-4460 CPU 3.20 GHz,
8GB RAM dengan kartu grafis AMD Radeon 7700 IGB dan Realtek
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Gigabit Ethermet Card, Memasang  keempat fnpervisor  penelitian
kemudian melakukan pengujian terhadap masing-masing dengan

perlakuan tertentu.




x; = nilal data ke-i

c.  Uji Validitas
Validitas berasal dari kata validity yang mempunyai arti sejauh mana
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{Azwar, 2012). Uji validitas menunjukan derajat ketepatan antara data
yang sesungguhnya terjadi pada objek dengan data yang dikumpulkan
oleh peneliti untuk mencari validitas sebuah item, mengkorelasikan
skor item dengan total item-item tersebut.

Besumya korelasi yang diperoleh dapat digambarkan dengan tabel
sebagni berikut (Ridwan, 2005):



Tabel 3 Koefisien Korelasi Nilai r

' Interval Koefislen Korelasl Interpretasl Hubungan
0.80- 1,00 Sangat kuat
060 - 0.79 Kuat
0,40 - 0.59 Cukup kuat
0.20-0.39 Rendah
0,00-0,19 Sangat rendah




A4 Alur Penelltlan

Berﬂmtuhllhd'm_grzm alur dalam penelitian ini.

47



Catatan :

|- Dalam setiap eksekusi perintah pengujian akan otomatis keluar tiga kali
pengulangan pengujian. jadi untuk mendapatkan pengulangan sebanyak
15 kali, hanya perlu melakukan pengujian lima kali
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2. Dalam setiap pengujian. dapat dilakukan screening validitas data,
apabila tingkat standar deviasi dalam setiap pengujian diatas 5%, tanpa
melakukan pengujian validitas duta secars statistik, data tersebut
dianggap tidak valid dan harus dilakukan pengujian ulang.

; e
1). Pengujian Hypervisor ESXi

Langkah pertama adalah dengan memasang hpervisor ESXi
kedalam mesin dan membuat virtual mesin diatas ESXi tersebut
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dengan spesifikasi sumber daya VCPU 2 core, RAM 6gb. dan
storage 160GB. Kemudian dilakuksn pengujian performa CPU
dengan cachebench, coremark, dan scimark, pengujian storage
dengan AJOStress, Compilebench dan pengujian RAM dengan
embench, Masing-masing pengujian

il peagujian kemudian dicatat dan

dan Scimark. U RAM dengan Floating Point, Stream dan
Tinvmembench. Uji media simpan dengan IO-Stress dan
Compilebench. Masing-masing pengujian dilakukan 15 (lima belas)
kali. Hasil pengujian kemudian dicatat dan dilakukan uji statistik
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mean, standar deviasi dan uji validitas dengan menggunakan SPSS.
Jika ada data yang memiliki standar deviasi atau validitas yang tidak
sesuai, maka dilakukan pengujian ulang untuk data tersebut. Jika
data yang didapatkan telah memenuhi syarat maka dilanjutkan Uji

. 1 Pro

Jika data yong didapatkan telah memenuhi syarat maka difanjutkan

yang terakhir pengujian inperviser Virtualbox




4): Pengujan Hyperviar VirtalBox
Pengujian VirtualBox dapat menggunakan sistem operasi windows
yang sebelumnya telsh dipasang sebagai host di VMWare
Workstation Pro, nonaktifkan fyperviser Vidiware Workstation Pro,
ian pasang Virtualbox, kamu pasang guest OS Ubuntu
L WCPU 2 core, RAM figh, dan

wjion performa CPU
dan

diambil nilai rata-rata untuk dianalisa dan dibandingkan |
D g ook o i, Pt Wi DR gt
untuk dipahami



3.4.5 Kesimpulan dan Saran
GE S G i e
yang paling baik performanya menurut penelitian ini.

&
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Rencana Jadwal Penelltian

Tabel 4. Rencana Jadwal Penelition

Bulan
b1 Tahapan Target Chotpui April Mai Jumnl Juli Agustus
W B 4 A E 1 ]34 2|34
Studh penclitn sepenis sehe lumnya | |
i | Recdi Lt Teon tentang Hypervoor Performance | ;
Review penclinan sebelumnya denzan penelitian ving E:JI

akan dilnkukan

Merumusican Museluh

Kopian Pusiaks

- | identifikasi Menentuksn Tujuzn Penclition
T [ Masulah Penvusunun Propasal

Semvmar Proposal

Pengumpuolan Dty dan Eksperumen

Analisis Diata Pefelmn |
3 i:'nr_';]:'ul"l?:f;l:] Evalussi Terhadap Hasil ERsperimien |

Seminar hasil |
4 | Kesimipulan Kesimpulon |
5 | Dokumentas: Penvusurun laporan tesis |
5 | Ponyusunan poackah texin |

MNnskeh Tests
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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisis dan Rancangan Sistem

Gambar 12 Cara Akses Hypervisor
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4.1.1 Instrumen UJt

Dalam pengujian kinerja sumber daya hypervisor ini, penulis

menggunakan beberapa instrumen uji untuk masing-masing sumber
daya.

a. Uji CPL/ Prosesor

speed adalah salab sstu fitur uji RAM yang ada dalam
phoronix fest suite. Dalam pengujian ramspeed ada dua jenis
vaitu fiieger dan Fioating Poini. Bilangan Aeating point afau
bilangan titik mengambang, adalah sebuah format bilangan
yang dapat digunakan untuk merepresentasikan sebuah nilai
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yang sangat besar atau sangat kecil Bilangan ini
irepresentasiken  menjadi  dua  bagian, yakni
bagian mantisa dan  bagian eksponen (E). Bagian mantisa
menentukan digit dalam angka tersebut, sementara eksponen
menentukan nilai be

Tinymembench adalah pengujinn kecepatan RAM dengan



58

pengujian ini MB/s (megabyte per second), Semakin besar
lasil pﬁ'lgﬂjisﬂ}m, maka semakin haik‘kmq’ 'lu}m.

c. Uji Disk / Media Penyimpanan

- Af6)-Stress

4.1.2 Uji Statistik
i Vallditas
Validitas berhubungan dengan suatu peubah mengukur apa yang
seharusnya diukur. Validitas dalam penelitian menyatakan derajat
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ketepatan alat ukur penelitian terhadap isi sebenarnya yang diukur.
Uji validitas adalah uji yang digunakan untuk menunjukkan sejauh
mana alat ukur yang digunakan dalam sustu mengukur apa yang
diukur (Sugiarto, 2006). Uji validitas korelasi produk momen dalam

maka rendsh nilai n}u.

Untuk mengetahui validitas data, dapat dilihat dari pengolahan
karelasi product moment dengan cara Membandingkan nilai Sig. (2-
tailed) dengan probabilitas 5% (0.05)
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1. Jika nilai Sig.(2-tailed) < 0.05 dan Pearson Correlation bernilai
positif, maka item pada pengujian tersebut valid.

2. Jika nilai Sig.(2-tailed) < 0.05 dan Pearson Correlation bemilai
negatif, maka item pada pengujian tersebut tidak valid

3. Jika nilai Sig.(2-tailed) > 0,05 dan Pearsun Correlation bernilai
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Tabel 4, | Nilai rtabel dengan signifikansi 0.05 dan 0.01
Distribusi nilai ri. Signifikansi 6% dan 1%

] ] e ||

576

dipercaya. Hasil
-memiliki tingkat
2004). Besar kecilnya
reliabilitas, ditunjukan oleh suatu angka nilai koefisien reliabilitas.

Reliabilitas yang tinggi ditunjukan dengan nilai mendekati angka 1.
Kesepakatan secara umum reliabilitas yang dianggap sudah bagus
jika = 0,600, (Cronbach’s Alpha)



mrupllhﬂm ! ) =
umn.mhhwmﬁmmfﬂﬂﬂ‘“‘“ kg g

| asing-masing fypervisor komponen uji nya adalah
CPU. RAM dn Dish
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Gambar |3 Skenario Pengujian Cachiebench

Setiap penpujisn akan otomatis mendspatkan 3 e (3 kali

pengulangan wji), dan akan terlihat deviasi dan pengujian tersebut

Skenano 2 @ Pengujian Cachebench Write dengan privifege sebagai

root user dengan perintah

rootidabertn Somewlvele TTE  phorapic-fest-siite  benchmark
dchehaneh

Kemudian pilth opsi 2§ Wrire) lalu ketik*n® korena kita tidak akan
menyimpan hasil pengujian di dalam mesin uji, tetapl  hasil
pengujian langsung kita copture hasilnya seperti pada gambar 14

dibawah
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Gambar |4 Skenano Pengujian Coremark

Skenoro 3 ¢ Pengujisin Floating Pomt dengan privilege sebagai roos
wser dengam perintah ;

rootidubuntu;fome’wivetr 778 phoramic-tesi-nte  besodmark
ST

Kemudian ketik 1 untuk memilib opsi *Copy” dan selonjutmyes ketik
2" antuk memilih Floatmg Pomn, ketik *n® karena kita tidak akan
menyimpan hasil pengujion di dolam mesin ujic tetapi  hasil
penzujian langsung kifa coptere hasiloys seperti pada gambar 15

dibawah



Gambar 15 Skenario Pengujian Floating Point

Skenano 4 : Pengujian Stream dengan privileze sebiagal roof tiser
dengan perintah

ool abrmte s homedvlicte 7TE . phoronit-fest-gsiite | bemnchmark
Kfredrm

Kemudian ketik | untuk memilib opsi *Copy” dan selanjutnyn ketik
‘n’ karena kita tidak akan menvimpan hasil pengujian di dalam
mesin uji, tetapi hasil pengujion langsung kitn capvure hasilnyn

seperti pada gambar 16 dibawah
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Gambar |6 Skenario Pengujian Stream

Skenario 5 : Pengujian Timmembench dengan privifege sebagal roor
teser denpaen permtah

roadibunt s emmetwhyvelr 7T phoronix-test-suit bemolumark
tirymembiench

Kemudian ketk “n° karena kita tidak akan memyimpan hasil
pengujian di dalam mesin uji. tetapl hoasil pengujian langsung kita

capture hasilnya seperti pada gambar 17 dibawah
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Gambar |7 Skenario Pengujian Timymembench

-

Skenano 6 : Pengujian AFO-Stress dengan privilege sebagal root
user dengan perintah ;

roaliubuniome/whyvetr 77 # phoronix-test-suite benclomark aio-
EIrEss

Kemudian ketik ‘n” karepa kita tidak okan menyimpan hasil
pengujizn di dalam mesin ujl, tetepi hasil pengugian langsung kitn

capfure hasilnya seperti pada gambar 18 dibawah

Ciambar |8 Skenario Pengujian Af0-Sipess

g. Skenario T: Pengujian Compifebench Pengujian AN0-Stess dengan
privilege sebagal root user dengan perintah
rootidabunti-home/whyetr 778 phoronix-test-suite benchmark

compilefench
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G

Kemudian ketik 2 untuk memilih opsi compife, kemuodian ketik “n’
karena kita tidak akan menyimpan hasil pengujian di dalam mesin
uji, tetapi hasil pengujian langsung kita capture hasiinya seperti pada

gambar 19 dibawah

Gambar 19 Skenario Pengujian Compilbench

2.2 Hypervisor ESXa
CFU
Tabel 4.2 adnlab data hasil uji CT'U pada keperiser ESXi dengan

instrument uji Cachebench dan Coremank.



Tabel 4. 2 Data Uji CPU ESXi
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Tabel 4. 3 Matriks Korelasi Komponen Uji CPU ESXi

i tabel 4.3 dapat kita ketahui tingkat korelasi ar
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Kedua instrument uji CPU diatas mempunyai nilai rhitung > rtabel
sehinga dikatakan Signifikan, nilai Sig(2-tailed) = 0.05 dan Pearson
Correlation bernilai positif dan nilai reliabilitas 0.70 maka data layak

digunakan.

RAM.
Tabel 4.5 ndatah hasil uji RAM pada dypervisor ESXi dengan komponen
tji Ramspeed, Stream dan Tinvmembench.

Tabel 4. 5 Data Uji RAM ESXi

RAM
Komponen Uji

Uji ke Ramspeed | Stream | Tinymembench | Jumish

[MB/s) | (MB/s) (MB/s) (MB/s)
1 742415 | 10742 5486 | 2365315
2 742924 | 10637.8 £i07:7 | 2317674
3 7414.77 | 10575.7 54473 | 2324077
4 7457.2 | 10708.4 5483 236526
5 744376 | 10609 54571 | 2351486
& 7447 | 10722.6 5470 | 238456
7 7259.05 | 10643 54416 | 73350065
: 7389.3 | 10688.5 54687 235545
g 746318 | 10676 £4239 | 23572.08
10 7487.32 | 107408 £4316 | 2357172
11 7462.37 | 107759 5472.4 | 2372167
12 746196 | 16730 5438 | 2364196
13 7447.53 | 10680.1 54463 | 23586.93
14 7405.4 | 10703.6 5474.4 23597.4
i 7415.34 | 10706.5 ca463 | 2358314
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Dari data uwji RAM tersebut kemudian dilakukan pengujian korelasi
mstrumen dengan dengan metode analisis korelasi Bivariare Pearson.
Hasilnya adalah tabel 4.6 dibawah
Tabel 4. 6 Matriks Korelasi Komponen RAM ESXi
Correlatio

komponen uji RAM di fppervisor ESXi dengan membandingkan rhitung
uji RAM pada ESXi dengan rtabel untuk iterasi pengujian data (N) = 15
(lima belas) kali dan nilai signifikansi 5% seperti pada table 10 dibawah
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Tabel 4. 7 Uji Validitas & Reliabilitas Data RAM ESXi

Liji iy rtabel Keterangan
Ramspeed 0.518 0.514 Signifikan
Stream 0.745 0514 Signifikan
Tinymembench | 0.778 0.514 Signifikan

Reliability Statistics
Cronbachs
Adpiha P4 of M
755 4

Nilai ketips instrumen oji RAM pada ESXi diatas lebib besar dari pada
nilai riabel depgan pengulangan uji sebanyak 15 (lima belas) kali,
signifikansi 5%, nilai Sigi{2-niled) < 0.05 dan Pearson Carelation
bernilai positif. dan milai reliability 0.755, maks data dan ketiga

mstramen tersebut layak digunakon.

DISK

Diila pengujian media simpan terangkum dalam tabel | | dibawah

Tabel'4. § Duta Uji Disk ESXi
DISK
Lji komponen Uji
ke AlDStress | Compile bench | Jumlah
1 166.2 133.53 299.73
2 141.47 126,59 278.06
3 141.37 130.25 27162
a 14575 133.17 278.92
5 143.74 1332 276.94
[ 142,35 12636 16861
7 139.52 199.18 3387
8 125,57 204.76 330.33
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Tabel 4. 9 Data Uji Disk ESXi (Lanjutan)

DISK
uji Komponen LUji
ke AlDStress | Compile bench Jumlah
9 139.29 205.13 344.42
1o 139.3 192.48 33178
11
12
13
14

**, Garelation is significant at the 0.01 level {2-tailed).
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Validitas data media simpan diperoleh dengan membandingkan hasil
operasi korelasi Pearson dibadingkan dengan rtsbel. Tabel 13 adalah
perbandingan rhitung dengan rtabel untuk pengujian media simpan
hypervisor ESXi dengan N=13 dan nilai signifikansi 5%.

Tabel 4. 11 Validitas dun Reliabilitas Data’ fedia Simpan ESXi

e

Tabel 14 adafah hasil dari pengujian CPU
perulangan 15 (lima belas) kali



Tabel 4. 12 Data Uji CPU Xen

cPU
Komponen Uji

Pengujian ke | CacheBench | Coremark | Jumlah
[MB/s] {MB s} {MB/s)

1 28676 | 39314.04 [ 4218154

2 287192 | 3943995 | 4231187

3 267068 3935374 | 4223042

4 287342 | 3935974 | 42733.16

5 2569.48 | 394736 | 42343.08

6 287245 | 393159 | 4218835

7 287247 | 3937266 | 4224513

8 8721 | 39504 87 | 4237597

9 2867.45 | 3937007 | 4223752

10 2B70.69 | 39375.24 | 4224553

11 2870.9 | 39434.76 | 42305.66

12 2A70.34 | 3939075 | 4226109

13 2863 | 39207.99 | 4207099

14 2860.25 | 3930299 | 4216324

15 288913 | 3946589 | 4235509

Ty

Dari data diatas, kemudion dilakukan pengelahan data dengan metode

analisis korelasi Bivariote Pearson untuk mengetahui korelasi masing-

masing kemponen pengujian CPU seperti tabel IS dibawah.

Tabel 4. 13 Matrks Korelas: Komponen Uji CPU Xen

Correlations
‘Cachebench = Coremark | Jumlah
Cachebench  Pearson Comelation 1 A70 By
Sig. (2-taied) 024 -mz
N 15 15 15
Goremark Pesrson Comelaion 570 1 0ag”
‘Sig. (2-laled) 024 000
N 15 15 15
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Tabel 4. 14 Matriks Korelasi Komponen Uji CPU Xen {Lanjutan)

_ Correlations
Jurriah Pearson Conelation 6829 B 1
Sig, (2-taied) 0z 000
N B 150 15 15

*_Comelation is significant at the 0.05 level (2-{aded).
**. Corelation is significant at the 0.01 jevel (2-tailed).

Nilai rhitung data CPU Xen > nilai rtabel, maka data signifikan. Nilai

S0 < 005 din Paarsin Corvelition bl Positit: din
relinbilitas data (0.782, daka dilnm I:I.II{IIP religbel, maka data ini lﬂ]!Ek
untuk dipergunakan.



RAM

TH

Tabel 17 adalah hasil pengujian RAM fvperviser Xen dengan iterasi 15

(lima belas) kali pengujian,

Tabel 4. 16 Data Uji RAM Xen

d RAM

uji ) Komponen Lji

ke | Floating Point | Strearmn | Tingymembench Total

1 7492.89 | 108309 55213 | -23846.09
2 7499.11 | 108259 55207 | 2384771
3 749283 | 108406 55334  Z3s7EE3
A 746077 | 108459 55423 2385297
5 746943 | 108389 5526.7 2384009
[ 744193 | 108456 55206 73814.13
= 74801 | 10840.1 55383 238655
8 747166 | 108566 5529.7 23866.96
i) 747258 | 10844.1 5529.4 2385508
10 74792 | 10818.7 55164 238743
11 7459.29 | 108315 scing| Z33i259
17 7463.82 | 108334 5569 | 2332612
13 7AE9SE | 10839.1 55257 ( 2334736
1a FAGR 16 | 10825 9 E5233 23831 36
15 7465.19 | 10837.3 5515.8 23833.29

Dari data di atas kemudian dilakukan pengolahan uji korelasi dengan

metode analisis korelast #rariare Pearson dengan hastl seperti tabel 18

dibawah



Tabel 4. 17 Matriks Korelasi Komponen Uji RAM Xen

FLPagint Stream | Tiymembench Total
| 21

451
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Data uji RAM Xen hpervisor valid dan reliabel, maka data layak
dipergunakan.

DISK

Dari data hasil pengujian di atas, selanjutnya diolah untuk mencari derajat

korelasi antar komponen uji dengan metode analisis korelasi Bivariate
Pearson. Hasilnya seperti pada tabel 21 dibawah.



%1

Tabel 4, 20 Matriks Korelasi Instrumen Uji Disk Xen
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Data uji dari komponen AfQ-Stress dan Compiletench selain signifikan

juga valid dan reliabel, maka data layak untuk digunakan.

4.2.4 Hypervisor VMWaore Workstation Pro

CPU

Tabel 23 adalahdata hasil uji CPU fvpervisor VMWare Workstation Pro

dengan terasi pengujian sehanynk 15 (lima belas) kali.
Tabel 4, 22 Data Uji CPU VMWare Workstation Pro

CPU server

LI Komponen Uji

ke CacheBench Coremark Jumiah

1 283575 | 3894585 | 4178161
. 286581 | 3919795 | 4206356
S 786585 | 3938233 | 4222818
4 2BE968 | 3ISIEFSL | 4205719
5 2866 3971568 | 4208168
1 286653 3937783 | 4228436
7 286665 3317216 | 4203881
B 28661 | 3932105 | 4218715
3 286576 | 3922337 | 4208913
10 2867.34 191696 | 4203694
11 286519 | 3901424 | 4187943
12 286681 | 390216 | 4180897
13 286514 39241.31 42106.47
14 2864.4 | 35187.51 | 4205191
15 2865.95 331466 | 4201255

Dari data tabel 23 diatas selanjutnya dilakukan operasi statistik untuk

mengetahu korelasi antar instrumenya dengan metode analisis korelasi

Bivariate Pearson. Tabel 24 dibawah adalah Matriks Korelasi Instrumen
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Uji CPU FMWare Warkstation Pro yang menunjukkan derajat

keterkaitan antar instrumen pengujian CPU di FMWare Workstation Pro.

Tabel 4. 23 Matriks Korelasi Instrumen Uji CPU FMWare Workstation
Fro.
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Tabel 4. 24 Validitas dan Reliabilitas Data CPU VMWare Workstation
Pro

Cachebench 0591 | 0514 Signigikan
Coremark 0.999 | 0514 Signifikan

l, nilai Sig (2-tailed) < 0.05 dan £
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Tabel 4. 25 Hasil Uji RAM fhperviser VMWare Workstation Pro

RAM server
Komponen Uji
uji Floating
ke Point Stream Tinymembench | jumlah
1 7405 95 10865.7 53991 | 2367075
2 7459 58 10827.9 54313 | 2371878
E] 74495 10799.9 54023 | 236517
a 7441 79 10757.9 5388.9 | 23628.59
5 743635 | 108485 53705 | 23655.15
B F437.92 10789.9 4508 | 2367862
7 7453.13 | 108447 53783 | 23682.13
] 786392 10852 4 L3876 | 2368392
] 7454 98 10205.3 S44R | 2370828
10 7444 93 10785.2 53744 | 2380453
11 746031 10859.8 54465 | 23766.61
12 746297 | 108575 54572 | 2377767
13 7567.28 108564 53319 | 2381558
14 747329 108325 54395 | 2374539
b i 7461.14 108478 5333.7 | 2369764

Selanjutnya untuk mendapatkan korelasi komiponen uji RAM pada
Ihvpervisar FMWare Workstotton Pro dilakukan dll!glrl metode analisis

korelasi Bivariate Pegrsan seperti pada tabel 4.24
Tabel 4. 26 Mairiks Korelast Instrumen RAM FAfware W orksiation Pro

Correlations
FlPeast | Steam | Tnymambench | Tofal
FLPoint  Pesrson Comelabon L —L 008 705"
Sig, (2-iailed) ! AT BTS00
N 15 15 15 15
Stream Pearson Comelation 245 1 -o68 592
g (fdated) 020 379 il £10 020
N | 15| 15| 15 15




Tabel 4. 27 Matriks Korelasi Instrumen RAM VMware Workstation Pro
{Lanjutan)

Tinymemben Pearson Comelsion 009 -068 -
o | Sig, {2-4ailed) a75 B10 044
N 15 15 15 15

5O 525
020 044
16 15 15

LTIpOnen uji Ihl.g : M w' ngen Jibandingkan ¢
s 96 dan N 15 dikaion v

. s Pl'ﬂ 1+ 4l

Dengan demikian dats yang diperoleh dari ekspenmen uji RAM
VMWare Workstation Pro tersebut layak untuk digunakan.
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DISK

Table 29 adalah hasil uji JOSiress dan Compilebench media penyimpanan

pada hypervisar VMWare Workstation Pro dengan ilerasi pengujian
sebanyak 15 (lima belas) kali.

komponen uji. Hasil korelasi dari setiap komponen uji media simpan
pada F'Mware Workstation Pro adalah dibawah ini.



Tabel 4. 30 Matriks Korelasi Instrumen Uji Media Simpan VMWare
Waorkstation Pro

AlDStress | Compilebench = Total

st 5 BiIg it ﬂﬂ"ﬂﬂ_ﬂ" mﬂ miledl.

._:.:-":'. 'mlﬁm =) .: s ,mi.- mﬂ }kmllld jan l-_.,'...'_- T S 5]
ansi % seperti pada tabel 31 dibawah
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Hasil perbandingan dari nilai rhitung uji media simpan fypervisor
FMWare Workstation dengan nilai rtabel, keduanya signifikan {rhitung
> rtabel), milai Sig.(2-tailed) < 0.05 dan Pearsen Correlation bernilai
positif dan nilai reliobilitas 0.758 sehingga dota pengujian tersebut

layak untuk digunakan.

425 Hypervivor VirtunlBox

CFU
Tabel 32 adaloh hasil pengujion performa CPU wntuk fypervisar

Virtualbox dengan 15 (lima belas) kali iterasi pengujian.

Tabel 432 Data Uji CPU Virtualbox

cruU
Komponen Uji 3

Uji ke | CacheBench | Coremark | Jumiah
(MB/s) (MB/s) | (MBfs)

1 1661.25 4383.72 | 6DAS. 57

2 172162 A16838 | 5507.42

E] 1718.06 4170.43 [ 5891.49

A 176645 4335,57 | 610602
5 1768.13 418377 | 5961.9
6 1773.66 | 4260.15 | 6039.81

7 177046 | 444345 | §220.91

8 177462 431716 | 6099.79

] 1769.66 4318.1 | GO%6.76

10 1697.84 4264.69 | 5972.53

11 1710.11 4166.08 | 5887.19

12 1733.55 4156.56 | 5902.11

13 1707.18 4307.86 | 6028.04

14 1715.01 4190,23 | 5919.24

15 1705.21 4153.11 | 5873.32




Dari hasil diatas, kemudian dilakukan operasi statistik menggunakan
metode analisis korelasi Bivariate Pearson untuk mencari korelasi
Instrumen dan validitas data.
Tabel 33 adalah hasil dari opemsi koefisien korelasi momen-produk
Pearson menggunakan PSS

skor total) nilai rtabel untuk jumish pengujian (N)= 15 dan signifikansi
5% seperti pada tabel 34 dibawah



Tabel 4. 34 Validitas dan Reliabilitas Data Hasil Uji CPL Virtualbox

Mo Kuml?;:nen rHitung rTabel Keterangan
1 | Cachebench 0.523 0,514 Signifikan
Coremark 0.543 0.514 Signifikan
Reliability Statistics
Cronbach’s
Alphl M of Hems
Tar 3

a1

Data vang diperoleh lebrh besar dun nila rinbel, mim Sig(2-tailed) < (1.03

don Peqrson Conrelation bernifni positif dan nilai relinbilitas cukup

bagus, sehingga data layak untuk digunakan.

RAM

Tabel 35 adalah dotn hasil uji RAM pada hypervisor Firmualbar dengan

instroment u_ji Ramgpeed, Siream dan Tinvmenhench.

Tabel 4. 35Data Uji RAM Victunlbox

RAM
Ui Komponen Uji
ke | Ramspeed Stream | Tinymemben Jumlah
(MB/s} | (MB/s) | ch[MB/s) [MB/s)
1 6715.54 | 103954 5030.3 | 12214224
2 673058 | 104056 50237 | 22166.28
3 GEEB.4E | 10410 S067.3 | 2214878
a E728.23 | 10509 50305 | 2227233
5 BEG1.31 | 10471E 53029 | 2244081
4 BEG1.03 | 10454 £285 | 2241603
7 7103.79 | 107714 5306.4 | 23138.09
g 7047.76 | 107729 5275 | 2310366
9 7056.03 | 1078%.6 5374.7 | 2312933
10 £759.14 | 10524.1 50915 | 22384.74




Tabel 4. 36Data Uji RAM Virtualbox (lanjutan)

13

RAM
uji Komponen Uji
ke |Ramspeed | Stream [Tinymemben [ Jumlah
{MBys) | (MB/s) | ch[MB/s) {MB/s)
11 GE36.06 | 105335 5127.7 | 2250838
12 ER34.03 | 105413 51435 | 2253133

15 5

13

= Correlaton s signiicant & the 001 kevel [2-aied].
*_ Comelation is. significant at the 0,05 lave (2-taded).
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thitung, kita bisa mendapatkan validitas data uji RAM pada hypervisor
Virtualbox seperti pada tabel 37 dibawah

Virtualbox dengan 15 (lima belas) kali iterasi pengujian.



Tabel 4. 39 Data Uji Disk Virtualbox

uji
ke

{MEB/s)

(v

24761

350,71
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Tabel 4. 40 Matriks Korelasi Instrumen Uji Disk Virtualbox

Correlations
ADStess | Compilsbench | Jurnlah
F:iEI i .i B . = 1 J.ﬁ'ﬂ": P
15 15| 15
7 1 78O0~
G DD
5 15

Reliability Statistics
‘Cronbach's
Alpha M of fimms
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Dari tabel 437 dapat kita ketahui bahwa dats pengujian media
penyimpanan dengan AfO-Stress dan Compilebench keduanya signifikan.
valid dan reliabel sehingga data hasil uji tersebut layak untuk digunakan.

, sebelumnya, kita aka analisis
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Gmfik | Perbandingan Performa CPU

Performa CPU

Dari grafik di atas dopat disimpulkan performa CPU ESXS, Xen dan
hypervisor VMWare Workstation Pro shanya mempunyal perbedaan
yang sangat kecil, sedangkan performa virtualbox jauh lebih rendah dari

ketign hypervisor lainya,

4.3.2 RAM
Dalam tabel 42 adalah niloi mig-rmts  pengujian RAM dari 4
hypervisor vang ditefiti

Tabel 4. 43 Nilai Rata-Rata Performa RAM

e Sid

— Dieviation =
FloafingPoint (ME=) T4ZTATI3 | 5333740 18
Sk (MBis} 10689.327 | 54.09698 15
Tinymembanch

(MBis) 54330867 | 91.04719 15
Total (MEi=) 23557 585 | 1413284 15
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Grafik 2 Perbandingan Performa RAM

Performa RAM

Dialam performa RAM, milai tertinggi atau, performa’ paling bagus

adafah Xen, kemudian Viiware Workstation Pro; ESXi dan yang

terakhir adalah Virtunihox

433 DISK (MEDIA SIMPAN)

Balam tabel 43 adalah nilai mota-rata pengujian RAM dan 4

frypervisor yang diteliti.

Tabel 4. 44 Nilai Rate-Rata Performa Media Simpan

Disk ESXIi
Sid.
Mean Devigbon N
:;g?_t]“!“ 1514887 2151405 15
W%] o j72em3 | 35717 15
Jumish (MBIs) 32446 4734123 15
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Disk Xen

Mean | D w‘-ﬁ' n M
1640147 24.00081 15
235588 201901 15
300.65027 | 682688 15
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Grafik 3 Perbandingan Performa Media Simpan

Performa Media Simpan

=

Dulam performa media simpan mengalami pergeseran peringkat,
penngkat tertinggi atin performa paling bagus masih - pada
hypervisor Xen, kemudian Virtualbox, VMware Workstation Pro

dan yang temkhir adalah ESXL

Perbandingan Kinerja Total
Dari hasil Analiss ketign komponen ujfi distns, dapat diambil
rangkuman seperti pada grafik 4 dibawzh ini



Grafik 4 Kinerja Total 4 Hhpervisar

Dhn secam presentase perbandingan dupat kita lihat di grafik 5

benkut i

Grafik 5 Perbandingan Kineno 4 Hypervisor

Prosentase Kinerja

ERNG W
Xewi (W]
WA e WS ()

Wirtuathas %]

Jika kinerja ketiga sumber daya digabungkan, maka total performa dari hypervisor

yang paling maksimal adalah Xen dengan prosentase 200, kemudian YMware
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Waorkstation Pro dengan 27%, ketiga adalah ESXi dengan 26% dan yang terakhir
adalah Virualbox sebesar 18%.




Workstation Pro yaitu 27%. Sedangkan ESXi kinerjanya pada angka
26%, dan kinerja terendah pada Virtualbox dengan 18%.

3. Hypervisor berbayar atau gratis dalam penelitian imi (ESXi, Xen,
VMware Workstation Pro dan Virtualbox), tidak mempengaruhi

105
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performanya, artinya bukan berarti Aypervisar '
pasti lebih baik dari hypervisor gratis, begitu pula sebaliknya, ﬁm::
berarti Aypervisor gratis performanya dibawah |
Dibuktikan dalam penelitian bahwa hyvperviser Xen yang notabene
ESXi yang adalah berhayar, ' pEriaoy

1. Peneliti dapat-mencoba menggunikan lebil Banyuk instrumen pengui
untuk setiap pengujian Fo—— contohnya untuk pengujian
ditambah menggunakan instrumen Jimuxc-kernel-compilation,  fvle,
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2. Obyek pengujian bisa ditambahkan dengan pengujian kinerja jaringan
3. Pencliti bisa mencoba untuk mencari berapa persen sumber duya yang

gujian
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