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INTISARI

Penelitian yang berjudul “Pemanfaatan Algoritma Jaro Winkler untuk
Penilaian Jowahan Uraign Peadek pade LMS (LEARNING MANAGEMET
SYSTEM)" vang mengambil studi kasus di SMEN 1 Ngasem Kebupaten Kedin
bertujuan untuk memberikan kemudahan pada pengajar dalam melakukan evaluasi
pembelajaran dalam bentuk soal wraian ﬂETiEHII. menggunakan sistem penilazn
otomatis. Dengan menggunakan metode Jaro' Winkler dan memodifikasi sistem ke
kunci jawaban menjadi.} varian jawaban, -singkat. sedang dan komplek.
Diengan hmnpmpeuﬂtﬁumnmnﬁm_ akukan oleh sistem lebih akurat,

Dari data unan jawm 65 siswa fingkat XI inata pelajarun Teknik
Komputer, Jﬂiﬂgm:n E w ‘Kejuruan (SMK) Negeri | Ngasem
Kabupaten Kediri. Masing-m siswa nwn]ﬁw:h 5 pertanydan. Sebagai acuan
kpﬂiﬁj‘mgdﬂnkuﬂﬂ a’ﬂl‘ﬂﬂ n 3 bentuk kunci jawaban

é ,pem:htl menyvigpks
ﬁﬁﬂlﬁn:m tersebut berupa kunci jawaban pm, 1
kumci panjang. Nantinva dari hasil

_ Jh:l.l_@ kunci jawaban okan diambil nihi : Sebagai
pembanding. peneliti menyiapkan 2 skenario dengan menghi | | pakar
dan 3. Nantinya hasil rata-rata penilaian dari pakar akan dibang 1 hasil

penilaian yang dilakukan oleh sistem. Hasil yang di dapat terjadi penunina selisih
rata-rata hasil dari scenarto | dengan | pakar dan scenario 2 dengan Tﬁhl:
Dari hasil penilitian dapat disimpulkan bahwa dengan menmnfnﬂ:m fitur

mm Moodle maka jawaban hasil ujian esai sisya d:pnt didownload
mudah dan diolah kembali ke dalam sistem g tisyang penulis

ri:blng serta sistern penilaian otomatis jawaban umﬂhﬁmmﬁmnm
para pengajar dalam hal evaluasi, khususnya pengelolaan jawaban soal uraian
SERWL, o

Kata ke faro Winkler, penilaian ofomatis. jawaban-ursisn.

xii



ABSTRACT

The study emtitled "Utilization of the Jaro Winkfer Algorithm for Assexsment of
Shart Answers in LMS (LEARNING MANAGEMENT SYSTEM)" which rook a case
stuefy ait SMEN | Ngasem, Kediri Regency aimed 1o provide convenience for
teachers in evalwating learning in the form of exsay guestions uring on auiomalic

assessment system. . By wsing the Jaro Winkfer method and modifving the system 1o

Mmzdlummdmmpfﬂ. With

the answer key into 3 answer variants,
b the system L’mdrmmr

the hope thai the aulomatic assessmien
Fm&fdﬂ!ﬂmr e
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Covid-19 telah memaksa manusia
kehidupan baru 3
hidup ber

untuk memasuki tatanan pola

#f, Dimana manusia harus mau

proses pembelajaran, namun pasca semua tiba-tiba dipaksa untuk
berubah mengpunakan sistem daring vang semakin mempercepat transformas
dunia pendidikan memosuki revolusi industr 4.0.

Seluruh sekolah di Indonesia saat ini sudah membiasakan pengpunaan

teknologi cyber dalam pembelajaran atau dikenal dengan istilah Pendidikan 4.0



dengan memanfaatkan platform-platform LMS (Learning Management Sisten)
baik yang free maupun berlisensi. Untuk menentukan LMS yang akan
dipergunakan dalam sebuah satuan Pendidiksn, sebaiknys pihak sekolah
memperhatikan kamkteristik sekolah masing-masing. mulai dari pengajar,

peserta didik dan sarana prasarana yar di

ahannya mi]]g—l'llﬁﬂllg.

penelitinnnya  “Implementnsi  Algoritma Jaro-Winkler  Distance  untuk

Membandingkan Kesamaan Dokumen Berbahasa Indonesia™ menghasilkan
sebuoh aplikasi yaong mampu berjalan dengan baik wntuk dokumen vang

memiliki kemiripan dan urutan kats yang sama. Dan masih banyak lagi peneliti



yang mencoba untuk mengembangkan sistem penilaian otomatis untuk scal
urnisn.

Berdasarkan beberapa hasil penelitian yang sudah dilakukan
sebelumnya, Jaro Winkler memiliki ketepatan yang baik di dalam pencocokan
string yang relatif pendek. Maka pada penelitian ini, penulis akan mencoba

Jumizh kata atau uraian yvang dijabarkan. Ada vang menjawab secars pendek,

sedang maupun panjang.
Kemudian permasalahan yang ada pada penilaian jawaban easy adalah
Tingginya faktor subyektifitas dan guru yang menilai atau mengkoreksi



jawaban, kurangnya konsistensi dan ketepatan ketika guru mengkoreksi dalam
jangka waktu lama dan lamanya wakiu koreksiHasil dari penelitian ini juga
sebagai referensi dan alternatif untuk mengembangkan sistem koreksi jowaban

uralan secara otomatis.

Agar penelitian ini bisa lebih fokus dan mendapatkan
maka penulis merumuskan batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut ;



a. Dataset diambil dari jawaban peserta didik di LMS Moodle SMKN |
Ngasem Kabupaten Kediri dengan cara di download menggunakan fitur
yang sudah tersedia di Moodle dan menghasilkan file berupa csv.

b. File esv tersebut diinputkan pada sistem untuk di preprocessing dan
dihitung keminpannya dengan 3 dunci jawaban yang sudah disiapkan

Jaro Winkler untuk penilaian jawaban uraian pendek.
c. Dengan melakukan penambshan jumlah kunci jawaban pada setiap
pertanyaan menjadi 3 altematif, maka dibarapkan dapat meningkatkan



1.5, Manfaat Penelitian
a. Membangun sistem penilaian uralan pamdnk secara olomatis untuk




BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Tinjauan Pustaka

E-learning merupakan teknologi yang sangat membantu dalam

T T4 Illl [mim‘.l{m]

vang lebih rendah
{¢) dengan akurasi tinggi 90,66% jika dibandingkan dengan menggunakan
perhitungan inverse document frequency (idf) dan tfidf (Ahmad. R. Sasue

R.R.O, 2020),
Sedangkan Febrila dan Windha mengimplementasikan algoritma yang
dapat digunakan unfuk melakukan penilaian otomatis ujian online Khususnya
7



soal esai. Algoritma Winnowing digunakan untuk melakukan pencocokan data
yang sudah ditentukan sebagai kunci jowaban pada sistem. Angka kecocokan
jawaban diperoleh dari proses pencocokan antara kunci jawaban pada sistem
dengan jawnban peserta didik. Hasil pencocokan jawsban tersebut dapat

bahwa E-leamning AES Sistem dengan menggunakan Cosine Similarity with
Stemming Algorithm Nazief & Adriani dapat digunakan sebagai media dalam
mengevaluasi hasil teks jawsban peserta didik terhadap jawaban guru knrena
memiliki akurasi tinggi dalam pencocokan kesamaan teks. Presisi penggunaan



term frequency () lebih rendah dibandingkan dengan menggunakan inverse
document frequency (idf) dan term frequency-inverse document (sf-idf). Hasil
yang diperoleh pada penelitian tersebut adalah proses information retrieval (18)
untuk menghitung bobot menggunakan frequency accuracy yang lebih rendah
(/) dengan akunuai tinggi 90,66% jikgadibandingkan: dengin mengganakan

ejuan, fitur awocorrecr dan spﬂﬂi suggestion dapa menangani kesalahan
penulisan ejaon pada 49 kata dengan baik. Sedangkan pada kata lainnya terjadi
kesalahan dalam menampilkan saran ejaan (Prasetyo, Agung, 2018)



1.1, Keaslian Penelitian :
Tabel 2.1 Matriks Literatur Review dan Posisi Pepelitian Pemanfiiatan Algoritma Jaro Winkler Untuk Penilaian Jawaban Uraian

Pendek Pada LMS

Judul

1 | Algoritema Faro-Winkler Mcmbuat schunhfikar Fitur yang tchh ¢ | U Peda penelitinn mi penulis
Distarce: Fitur Apung milooorrect dan spelling dibumt dapat ! hanva membnai féur
Auttocorrect dun Spelling | o gyl suppestinn pada penulisan | menasgani ok | autecorrect don spelling
Suzgestion pada Moulma moskzh di BMS TV yunz | kesalshan otar katn suzacstion untuk sebuzh
e D Had, dihwrapknn dapat penulismn cjnan ke maskah pada BMS TV dengan
R T Ighaluddine | memerikza dan fmta ﬂ meminpkatinr ks, -mlmﬁk:n algoritrma Jaro-

Syam, ‘piemperhaiks kesalohon e mazknh er. Dengan algorntma
Fupril] ' pemalisan kata sccar bahas Indoncsin ¥ang sama szya mencoba
Tmi \ dary B0 katn ‘untuk mencrapkon pada
Informasi dan terdnpat 49 kata “penilnian jawaban urain
1lerns, yung dapat pendek di LMS.
Kompiiter, dikarckst dengan

e H ' Btk

2 | Automoted Scoring Huzar, Manar Pengpunnan NLP | Pertanynan esq mungkin | Metode yang digunakan
fior Essary Questions i | Foundy RMEE {nosst-moan-square: -antuk menermukan | berisi simbol dogmumus | berbeda, penulis
E-kearnmgz Toman, Fimmh | emor) dan matrk ‘Kesamaan ‘matematika vang mengrumakan algoritmn mro-

Hussem koefisicn korelasi Pearson | semantik antara ‘merapnkan tandangan winkler untuk menilar
Toman, Sarah | untuk mengukur efisiensi | jawabon pesertn | besur selingza dapat kemiripan jowaban peserta
Hussein, sistemn don pupa ik dun pawshan’ | diperfns untuk didik dan membandimgkan
Foumzl of mengumnkan jawaban sdenl dalom sisiem | mencokup jenis formot. | dengan 3 kunct jawehan
Physics: pesertn didhk vang el lnin

Conference diperalch i oAt

Serics, 2019




Tabel 2.1 Matnks Literatur Review dan Posisi Penelitian Femmfmﬁlﬂnmm Jaro Winkler Uintuk Penilaian Jawaban Uralan
Pendek Pada LMS.

(Lanjutan)

Mo Judul Perbandingan
Joro-Wmkler Distunce | Friendly, F. L'Ent'm kata dengun. penszabunpan Poadn penelition mi hanyva
Improvement for Tournafaf ﬂlﬂzhm pencarin’ pengmideksan dan, membandmgkan pencariun
Approxmate String P]'rmtl: vang di sfmpan pencarian kata katn dor pencarian pertama
Search Usmg Conference. dalam dutabuse untuk | similiray dengan denpan pencarian hertkutnys.
Indeximg Data for Serics, 2019 ﬂﬂ:ﬂku.n kembali oleh mengiumn kan |iscdungkan penclitian mi
Multi User ner pada perinde mectode Jum- penulis mencrapkuan
Application bertkutnye denzan meiode | Winkler Dhistance WJMHII]kkI unink

hummilu:r distunce. mpat menunerkan ek yonr herbeda.

waktu pencarmn

bunizrzm $3-92%

dengan hamva

menggunakan

mictode Jaro-

Winkler Dhstance

e
Companson of Cahyono, 8, | Hanya mempelman il Algoriima Penubsan berfokus dalam
document stmilurity C..lop metoce penpukiman Do Vee lehib baik pencrapan algortmi jro-
miCEsurEments i Conference | kemuripan dokumen dan i podu algorima winkler dalam penilamn
seientific writing Serics: miemnberitab man: yang iﬁl%‘mkkr dlum jwwaban pesertn didik.
uising Jaro-Wimkler Matermls palmg cocok untuk Kanm
Thstonce method and | Scienceand | Tulis ilmmb Indonesin in duhﬂﬂ'_
Paragraph Vector Engineering, m%
micifiod 209

11



Tabel 2.1 Matnks Literatur Review dan Posisi Penelitian Fﬂmnfmﬁw Jaro Winkler Uintuk Penilaian Jawaban Urnian

Pendek Pada LMS (Lanjutan)
No Judul Perbandingan
Anfomutic short
snswer grading wnd
feedback using text
mining methods
Evpeny ML
Compatir
Scaence, 2019 | j
An Analysis of Sm:ﬂlw, m&.m Sebngion besar mika Metede vang digunakan
Autormuted Essuy Kshitix: ‘membond inghan sisten sEEtem v ap A berheds, penulis
Grading Sisterns Dhanda, pemiliinn esa otomat s dmsulkun bekerja ke menggunakan algoritma mro-
MNumeatz: seperti Project Essay pada paya, konten, i i winkler untuk menmila:
Sh'i.vnstm Ciradg [Fﬁh}.m@h@# sitau kedunnyn dan R T kemmripan mwaban peseria
Amirag, Hmyw sor (TEA), th dun SAGrade nuk didik dan membandingkan
Internatsontl Edocattonal esting danSAGE yang etk konsislensi | dengan 3 kunct jawahan
Fournzl of mhﬁmn’ﬁmr ‘berfokus pada fiur | esat
Recenl Rater {E-Rater), C-Ruter, | semantik vanz
Technology BETSY, Intellizent Essay n:lﬂll:l. dan magih
and Markmg Sistcm, SEAR, {
Engincering, | Paperless School free texd W
2020 Marking Engine and =
Automark dIL

12



Tabel 2.1 Matnks Literatur Review dan Posisi Penelitian Femmfmﬁlﬂnmm Jaro Winkler Uintuk Penilaian Jawaban Urnian

Pendek Pada LMS (Lanjutan)
No Judul Perbandingan
T | Optimas: Pencarizn ‘Untuk mencar uhﬂ][ Sccarn kescluruhm Paeda penelitian mi hamya
Dato Mengpunakun dalom optimasi pencarion | memiliki nilad schatas mencar mllii
Text ; denzan Eemaripan yong | kermnpan berdasarkon kata
punokan melode text | besar dengan kota ot pada penelitian ini
dan Jaro Winkler | kunei. kats lomci ‘pemulis menyujikon lebih dari
aituk nengukur VINE SUSURAN A penclitizn schelummnya
ir penk don tidak snma sampaikan dengan
miermikt mlui ‘menambahkan katn kunci
komanpan vany Jehik dor satui,
lebub rendah, ;
% | Sstom Penilamn Feai | Ahood, R Melokukan penilamn Dengan emt | penelition sebehumnya
Homatis Sasuc, R RO, | olomats puds e-learmmg | menggunakan e mengrunakan slenmming
bam Furmal dengmn menerunakan stemming Nozief & | memperhatian k- Wazief & Adram umuk
ilg;grélmr:: Stemming | Teknologi stemming Munef & Adriam untuk mw:*mnﬁ{ aft: | pentlatan otomotis. Penulis
Nazael dan Adrmm Transportusi | Adeisny pemlaian oiomats mhimh] mencoha mengzunokan
don Logistik “memliki tinglat tumyglaan metode yang berbeda dan
Volume | No kurnsi yang tinget. | babes Ingprs umiuk belum bamyak diganokan
2. December 1 konta henida untuk penilamn frwahan
2020, Hal urnian pendek
To0- 108,
2020
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Tabel 2.1 Matriks Literatur Review dan Posisi Penelitian Femanfamﬁiiﬁ]ﬁnmm Jaro Winkler Untuk Penilaian Jawaban Uraian

Pendek Pada LMS (Lanjutan)
No Judul Perbandingan
& | Implementas: 'b‘-'ih ljmgmkrmmuﬁ':m Alzoritma Pada penelitian m
Algorima Winnowing | Indm rimn Winmowing Winpowing dapai mengrunakon slgorim
Pada Sstem Pentlaian | Bahn, untuk melokukan bekerin denzan bak | wimnowing sedanghkan
Otomatis Jowoban Svamsul penilnian otomatis ujiEn untuk pentlminm penelitinn yang saya lxkukan
Esat Pada Ujian Hondsyml. | online khususnya soal utamats ujan online ‘mengrunaknn algorima
Online Berbasis Web | Popon, furmal | csay denzan selisih mats- wimk ler
Tekmk ratn 5685
wicr
AMIK BS1
2030 :
10 | The Hybrid of Jaro- Yulamta, Menestas kekumngan Algonimy Rabm- [Hﬁg!h&um | Hanys memanfaatkan
‘Winkler and Rabin- Mubnmmd alzoritmn Rabin-Karp Karp memmaliki mam alporima jaro-winkler uniuk
Karp Alzornthm n Arjefl pidn proscs peocarin kemaripan kotn rts ki | studi kasus yang berhedn,
Detecting Indoncstan | Nurhasamah, | pola tungeal dengan 20, (6% dengon Ty emtas: dalam | pentlaian jawaban urain
Text Smilarity MNurhasanah ! wigkan meiede | pengujion menentitkan jmgkat | pendek.
JOIN (Jurmal m&i& “mengzunkan kemiripan ks
Online dnn Rahin-Karp. algogitma jaro- enggiinakan
Infizrmat dal, : ‘wnller: Pencropan ] herbasis web
2021 w i Jars-
Winkler padns Rabm-
dlem mendeteksi

kemaripan teks

14
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2.3, Landasan Teorl
2.3.1 Data dan Informas!

Data adalah sesustu vang belum mempunyai arti bagi
penerimarnya dan masih memerlukan adanya sustu pengolahan. Data
bisa berwujud suatu keadaan. gambar, sunra, huruf, angka, matematika,
bahasa atasipim simbol-simbol lainnya yang bisa kita gunakan sebagi

Yatnupun suatu konsep.

jawaban dalam bentuk katu, bi atnu simbol, serta
jawabannya hanya dapat dinilai benar atau salah {Dessy Febyronita,
Giyanto, 2016). Soal bentuk jawaban singkat adalah soal yang menuntut
peserta tes untuk memberikan jawaban singkat berupa kata, prase, nama
tempat. nama tokoh, lambang. atau kalimat yang sudah pasti ((Dessy
Febyronita, Giyanto, 2016). Jadi, dapat disimpulkan bahwa tes bentuk



16

jawaban singkat (Short Answer Test) adalah tes yang berupa butir soal
ateu togas vang jawsbannya ditst dengan satu kata atau satu kafimat
yvang hanya dapat dinilai benar atau salah.

Kelebihan bentuk soal jawaban singkat (short answer test)

adalah (Dessy Febyronita, Giyanto,

2016):

Giyanto, 2016) (short answer test) adalah:

-a, Peserta didik harss memberikan jawaban secara fertulis,
b. Mengurangi kemungkinan adanyn peserta didik yang menebak
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¢ Peserta didik dituntut mengingat sesuatu atau melakukan
hrtungan.
Kelemahan bentuk soal jawuban singkat (Dessy Febyronita,
Giyanto, 2016 (short answer test) adalah:

2. Sangat sukar untuk me hasil pembelajaran yang sangat

bukan hanya bahasa Inggris.

Alusan stopwords penting di banyak aplikasi adalsh karena
menghupits ketaksta yang sangat umum digunskan dalsm bahgsa
tertentu memungkinkan kita untuk fokus pada kata-kata yang penting
saja. Contoh: Jika terdapat request pencarian dalim konteks mesin



18

informasi”. maka mesin pencari akan mencari halaman web yang berisi
istilah  "metode”, “tmjuan®, ‘pengembangan”, dan “mformasi’.

Gisting Evaluation)
Jika kita ingin menggunakan daftar stapwerds vang telah
diterbitkan, berikut adalah beberapa yang dapat Anda gunakan:



19

a, Snowball stopword list — stepword ini dipublikasikan oleh
Snowhall Stemmer

b. Terrier stopword list — ini adalah daftar stopword yang cukup
lengkap yang diterbitkan dengan Terrier package.

input {Kurniawati.F.E, Pradnya W.M. 2020). Tokenizing bisa juga
diartikan sebagai tahap pemotongan string masukan berdnsarkan
katakata yang menyusunnya atau dengan kata lain pemecahan kalimat
menjadi kata. (Yulianto, Muhamad Arief, 2021). Tokenizing

melibatkan pemecahan urutan string menjadi bagian-bagian seperti kata,



kata kunci, frasa, simbol, dan item lain yang disebut token. Token dopat
berupa satu kata, frasa, atau seluruh kalimat. Tokerizing membuang
beberapa karakter, seperti tanda baca. Token adalah input untuk proses

lain seperti parsing dan text mining.

dapat dipisahkan. Seperti yang di ilustrasikan pada gambar 2.1 proses
tokenizing pada sebuah kalimat. Semua kats yang menyusun kalimat
pada kolom “Input” dipotong berdasarkan kata yang menyusunnya
seperti terlihat di kolom “output™.
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Berikut adalah ilustrasi dari proses tokenizing -

PP = !
adalnh sebunh konsep bar di
bvput

(Wahyudi. D, Susyanto T, Nugroho. D, 2017).

Ada beberapa Algoritma  Stemming, diontaranya adalsh
Algoritma Nazief & Adriani untuk Bahasa Indonesia dan untuk Bahasa
Inggris. Pada penelitian ini algoritma stemming yang digunakan adalah
Algoritma Nuzief & Adriani. Algoritma ini dikembangkan pertama kali




oleh Bobby Nazief dan Mirna Adriani. Algoritma ini berdasarkan pada
aturan morfologi bahasa Indonesia vang luas, yang dikumpulkan
menjadi satu grup dan di-enkapsulast pada imbuhan/affives yang
diperbolehkan (affowed affives) don imbuban/affives vang tdak
diperbolehkan {disallowed affizes), Algoritma ini menggunakan kamus

.

particle( -loh”, "-kah”, “- tah” atau F

¢. Hapus Derivational Suffix (*-i" atau "-an”,"), Jika knta ditemukan
dalam kamus kata dasar. moka algoritma berhenti. Jika tidak,
maka lanjut ke langkah 3a:
1. Jika akhiran *.an” telah dihapus dan huruf terakhir dari kot

tersebut adalah “ k", maka “X" juga dihapus. Jika kata



tersebut ditemukan dalam kamus maka algoritma berhenti.
Jika tidak ditemukan maka lakukan Imglmh 3h.
2. Akhitan yang difiapus (*", “-an” s “~kan")
dikembalikan, lanjut ke langkah 4.
d. Hapus Derivational Prefigfthe-""di-" "ke-", "me-""pe-","se-"

distance metrik yaitu sebuah algoritma untuk mengukur kesamaan

antara dua string. bissanya algoritma ini digunakan di dalam
pendeteksian duplikat. Semakin tinggi Jaro-Winkler distance untuk dua
string, semakin mirip dengan string tersebut. Jaro-Winkler distance



A

terbaik dan cocok untuk digunakan dalam perbandingan string singkat
seperti nama orang. Skor normalnya seperti 0 menandakan tidak ada
kesamaan, dan | adalah sama persis.

Algoritma Jaro-Winkler distance memiliki kompleksitas waktu
quadratic runtime complexity yang sangat efektif pada string pendek

T 11T

L-SET1HE

,_1._ E--\_|.
(3 =3 "15!I+

Jarak teoritis dus buah karakter yang disamakan dapat
dibenarkan jika tidak melebihi. Akan tetapi bils mengacu kepada nilai
yang akan dibasilkan oleh algoritma Jaro-Winkler maka nilai jarak
maksimalnya adalah | yang menandaksn kesamaan string yang
dibandingkan mencapai seratus persen atau sama persis, Biasanya sl



digunakan sebagai acuan untuk urutan di dalam mencari transposisi.
Yang dimaksud transposisi i sini adalah karakter yang ssma dari string
yang dibandingkan akan tetapi terfukar urutannya.. Sebagai contoh,
dalam membandingkan kata CRATE dengan TRACE, bila dilihat
seksama maka dapat dikatakansemua karukter yang ada di s! ada don

SIma l.n..'i' karakier v - ndn i 2 tetop dﬁgﬂn urolan yang

e ﬁ y ' -a1-.— .mhhﬂh .
i)

ATCIT R (-

mksamoan. Bila

LAnCe B-P

=

dw =df +ip (1 —df } 2.2

o = Jaro distance untuk strings s; dan sz
/" = panjang prefix umum di awal string nilai maksimalnya 4
karakter (Panjang karakter yong sama sebelum ditemukan

ketidaksamaan max 4)



ini menurut Winkler adalsh p = 0,1
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METODE PENELITIAN

3.1, Jenis, Sifat, dan Pendekatan Penelitian

Gambar 3. 1. Proses Penilaian Jawaban Otomatis
Z7
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Seperti pada gambar 3.0 dimana proses penilaian jowaban otomatis
dilakukan. Pertama-tama jowaban urian dan peserta didik akan di download
dengan menggunakan fitur yang sudah tersedia pada Moodle. File hasil download
tersebut akan berupa format csv. Kemudian file csv tersebut akan diinputkan ke

an Algoritma Jaro Winkler untuk




(Administrasi Infrastruktur Jaringan) Kelas XITKJ | dan X1 TKJ 2. Adapun soal
sehingga terdapat 325 varian jawaban uraian yang akan diolsh.

Adapun teknik untuk melakukan crawling jawaban uraian peserta didik
ndalah dengan memanfaatkan fitur yang ada pada LMS Moadle seperti yang telihat
pada gambar 3.3,
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iekat akurast dan lmpiu:mmtasi

algoritma yang dipilih pad penclitian ini.

3.4. Alur Penelitian
Adapun alur penelitian yang akan dilakukan dapat digambarkan pada
diagram alur seperti yang terlihat pada gambar 3.5.



31

kemiripan yang kemudian menjadi nilai.



BABIV

HASIL FENELITIAN DAN FEMBAHASAN

4.1. Data Penelitian
Pada penelitian ini data yang digunakan untuk pengujian berasal dan data
urian jawaban 635 &iswa tinglat X1 mata pelajaran Teknik Komputer Jaringan
Sekolah Menengnh Kejunmn (SMK) Neperi | Ngasem Kabupaten Kediri.
Maosing-masing siswa menjawab § pertanyaan. Teknik pengisian jawaban oleh
siswa mengpunakan layanon moodle.
.-'Satmgni acuan koreksi yang dilakukan oleh sistem, ]ﬂhliﬁ':_j_]_m}'iﬂ.pknn
3 bentuk kunci jawaban dari soal ursian tersebut berupa kunei jowaban pendek,
kunci jawasban sedang dan kunci jawaban panjang. Nantiya dari hasil
pencocokan keminpan jawaban siswa terhadap ketiga kunci jawaban akan
diambil nilai yang tertinggi.

Sebagai pembanding. peneliti menyiapkan 3 data pakar yang berisi hasil
penilsian jawaban terhadap 65 siswa. Nantinys hosil rata-rata penilaian dari
pakar akan dibandingkan dengan hasil penilsian yang dilokukan oleh sistem.
Untuk keperluan analiss, peneliti mengumbil | contoh data jawaban siswa dan
| kunci jowaban. Pada tabel 4.1 berikut tersaji contoh yang dimaksud.

Tabel 4. | Contoh Data Jawaban dan Kunei Jawaban
No Data [String) Keterangan

1 | Proses mengukur dan mengontrol | Jawaban siswa Panjang
komunikasi pada tauian jaringan, untuk
menghindari pengisian tautan ke kapasitas
atau terlalu banyak yang akan
mengakibatkan kemacetan jaringan  dan
kinerja jaringan yang buruk
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i

Tabel 4. | Contoh Data Jawaban dan Kunci Jawaban (Lanjutan)
No Data (String) Keterangan

2 | Berapa besar data yvang dapat dilewatkan | Kunci jawaban pendek
pada jaringan

3 | Besaran yang menunjukkan seberapa | Kunci fawaban sedang
banyak data yang dapat dilewatkan dalam
koneksi melalui sebuah nebwork

4 | Jumlah data yang dapat dilewatkan pada | Kunci awaban panjang
sebuah jaringan di tentukan berdasarkan
aturan tertentu yang dikendalikan oleh
administrator melalui outer

4.2 Prc-ﬁmﬂng

4.1.1.

4.1.1.

Flltering/Stopword Removal dan Tokenlzing

Data kalimat vang berupa jawaban siswa dan data kimei jawaban baik itu
huir.-]_Juwabmn vang pendek. sedang dan panjang aksn mengalami proses
yang smma sesuai yang ditunjukkan pada alur yaitu proses ﬁhﬁnﬁ.}tau
stopward removal. Pada proses tersebul terdapat gabungan dart beberapa
proses yaitu proses mengubah menjadi huruf k_pqil.___munghiln.ﬁghn tanda
baca dan kata tidak penting, menjadikan ke htl dosar (sremming) sera
menghilangkan angka. Stemming pada penclitian ini menggunakan library
Stemming Sastrawi.

Pengubahan Huruf Kecll (Lowercase)

Tahapan pertama pada pre-processing ini ]ﬁtﬂ mengubah semua huruf pada
data jawaban siswa dan kunci jawaban menjadi huruf kecil. Hal ini
bertujuan untuk keseragaman bentuk huruf. Pada gambar 4.1 berikut

disajikan contoh hasil proses pengubahan ke huruf kecil.



4.1.3.

i

Gambar 4. |. Contoh hasil proses lowercase

Menghilangkan Tanda Baca dan Kata Tidak Pentlng (Stopword
Bemoval)

Hal selanjutnya yang dilakukan adalah menghapis tanda baca. Tanda baca
tidak memiliki pengaruh pada text processing. Menghilangkan tanda baca
Juga akon mempersingkal proses. Pada pambiar 4.2 benkut tersaji contoh
hasil menghilangkan tanda buca dan kats tidak penting seperfi tanda baca

koma. kits “dan”, kata “ke” dan sejenisnya

Gambar 4. 2. Contoh proses menghilangkan tanda baca dan kata tidak
penting

. Menjadikan Kata Dasar (Stemming)

Stemming merupakan proses mmiuk mengembalikan kata ke bentuk dasarmya

dengan menghilangkan awalan, imbohan, sisipan atau akhiran. Contoh hasil

proses stemming disajikan pada gambar 4.3 berikut :

Gambar 4. 3. Contoh hasil proses stemming



Berikut disajikan cuplikan kode program untuk proses filtering secara
keseluruhan :
1 data stopword =

jeon. load (open (*/content /drive /MyDrive/Colab Hotebooks/stopword
s-id.json', ']} )

stopword = sSet (data o

Hoo. lower|).split () if i
pofree if ch not in

stemmer stemmerFactoxr 3l ner ()

 fhormai¥ed = stemmer.stef

processed = re.subic"\d+";

¥ = p:ru-:&saﬂd{,._l_p:.‘;j?;”

return ¥

. Mammmmmmm

d. Baris 4 merupakan perintah untuk deklarasi fungsi pembersihan
dokumen atau data jawaban siswa dan data kunci jawaban.

e. Baris 5 digunakan untuk menghilangkan kata tidak penting
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f. Baris 6 digunakan untuk menghilangkan tanda baca

g. Baris 7 dan § merupakan perintsh untuk menjadikan kata dasar

h. Baris 9 digunakan untuk menghilangkan angka

i. Baris 10 digunakan untuk membuat satu date/dokumen menjadi
armay berisi tiap kata

4.3.1. M!lghltﬂlg o LR
Kode program yang digunakan untuk menghitung jumlah string pada teks
il sobigad Bkt

1 lenl
2 len2

leni{si)g
len(z2);
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43.2. Menemukan Jumiah karakter yang sama dalam 2 String
Kode program vang digunakan untuk menetapkan jumlah karakter yang

for 1 in rangs(lenl) 1

for § in range| max(0, i — max dia‘t}, min{len?, i +
max dist + I}) :

L

£F (=1Ti] == 53

g hash_s2[3] = 0} :

B =d Oy L0 e Tl R

: ange (lenl :

if {hash: i‘![ﬂj f.:
while (hash =2 [paint]
p]i"lt +=13

Kode program yang digunakan untuk menentukan menghitung nilai Jaro-
Winkler adalah sebagai berikut:
from math import floor

if (51 == =2) :

1

2

i def jaro_distance(sl, s2) :
4

3 return 1.0:



& lenl = lan{sl);

T lan? = len(si);

3 if {leni = 0 or lenZ == @) 3

3 teturn 0.0;

10 max dist = (max(len(sl), len{s2)) // 2 ) - 1;
11 match = 07

1z hash =1 = [0 * len(sl) i

13 hash =2 = [0] * len(=2) ;

14 for i in ranoge{lenl) 3

15 for § in rangedipax (0, i — max dist),

@R, i+ max dist + 1)) ¢
4] and hash =2{3i] = 0] 1

t+
" poinD o
for i oin range ml]'

t /= E}
return Ilm’tn‘h / lenl + mil

1, l=nis2)|) :

46 else

17 break;
48 prafix = min (4, prefix);
43 jaro dist += 0.1 * prefix * (1 - jaro dist}y

50 return jaro_disk;



Dari cuplikan kode program diatas, dapat dijelaskan sebagai berikut :

a. Baris | digunakan untuk memanggil fungsi pembulatan dari librar
‘math pada Pyhton

b. Baris 3 digunakn untuk mendeklamsikan nama function

el i whalei e bt el dainges i ot Sl Bkt
ini adalah beberapa contoh hasil perhitungan dalam meng implementasikan
algoritma jaro winkler.
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Gambar 4. 4 Screenshoot contoh pengujian kemiripan

Gambar 4.5 diatas merupakan contoh implementasi penggunaan
algoritma Jare Winkler yang dieksekusi dengan memangoil nama fungsi

(function) uniuk penghitungan kemiripan. Nilar kemiripannya adalah

menjadi [,933333333333 x 100% =093,33%,
Bagaimana nilai itu di dapat benkut penjelasan nyn.

data] = *‘metode’

gafn? = ‘m=tods’
untuk lamgksh pertama kita akan mencan nily Jaro distancenya dengan
menggunikan persamaan 1. Dari kedua string tersebut di dapot 5 karakter yong
samay aitu ‘m’, %e”, 1", "0’ dan *d’. Schinggn ailud e =3. Panjang string data
adalah 6, maka jxf| = 6 dan Panjang string data?’ adalah 6, maka [s25=6,
Kemudian untuk mencan nilni ¢ dihitung sebagni jumlsh karakter yang cocok
(tetapi wrutan-urutanmya berbada) kemisdian dibagi 2. Dalam hal ini, ada 5
karzkter yang cocok tetapi mereka sudah dalam urutan urutan vang sama, jadi

t={. Selanjutnya kita masukan dalam perhitungan jaro distancenya

. 1 M m M-I
=4 I
3 94 |2 i
L 5 5 S-d
di=-*f— +— /

i 6l 161 181"
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'.ﬂ=§-m_33+aa.ir+ 1)
- i
dj =3 * 266

dj = 0.89

Langkah selanjutnya mencari nilsi jaro winkler distance dengan

dw =089 + ((4%.1)(1-0.89))
dw = (189 + (0.4 *0.01)

dw =080+ 0,044

datal = ‘Berapa besar datz yang dapat dilswatkan pads
iaringan’
dataz = 'Proses mengukur dan mengontrol komunikasi pads

tautan jaringan, untuk menghindari pengisian



tautan ke kapasitas atay terlslu banyak yang
akan mengakibatkan kemacetan jaringan dan
kinerjs jaringan yang buruk’

dart data di atas kemudian dilakukan proses preporcessing menjadi

datal = ‘data lewat jaring”

data? = “proses ukur JGCNEE b komunikasi taob jaring

di = 0.68
Langkah selanjutnya mencari nilai jaro winkler distance dengan
menggeunakan persamaan 2.



Nilai / = 0 tidak ada panjang karakter yang sama sebelum ditemukan
ketidaksamaan. Kemudian nilai p = 0.1. Selanjutnya kita masukan kedalam
persamaan

dhw = +fp ¢ —df )

dhw =(0L68 + ((l*0.Lg

Kﬂlﬂmmwﬂﬂmwng tabel hasi pengujian merupakan kolom
yang berisi data 11 siswa. Kolom J1 sampai dengan J5 merupakan nilai hasil
Ppengujian jawaban siswa terhadap kunci masing-masing jawaban,



Tabel 4. 2. Hasil Uji Kemiripan Jawaban Siswa Terhadap Kunci Jawaban Uraian

Pendek
1D Hasll Nllal Kemiripan Jawaban Pendek
Slswa Jl J2 J3 J4 J5

| (.68 0,60 0.67 [RLI] .81
2 067 .60 .63 1.0 .81
3 (.69 .60 .62 {1,949 .81
64 .61 0,76 0.67 0.00 0.77
65 .61 .76 (L6 081 0.81

Tabel 4. 3. Hasil Uji Kemiripan Jawaban Siswa Terhadap Kunei Jawaban Uraian

Sedang
D " Hasil Nital mmﬂpum%
Siswa Ji J2 J3
| .68 .04 0.73 0. '}3 l] Bd
2 0.70 .64 0.72 (.93 .44
3 (.69 (3.0 0.70 .92 a4
fid (.64 1.4 075 LR (.R2
05 .68 (.84 077 32 R4

Tabel 4. 4 Hasil Ujn Keminpan Jawaban Siswa Terbadap Kunei Jawaban Uraian

Panjang
| H; _MﬁMrmn mmmjmg '
| Slswa H il E 1 J5

1 .81 0.:69 0.75 D.E{l 0.81
2 .83 {169 0.32 (A0 (.81
| (.83 (.69 0.73 (.80 .81

64 0.76 0.86 0.78 0.00 0.79
Hh5 0.76 .86 0.79 (.98 0.81

Dari 65 siswa yang direncanakan untuk pengambilan data, terdupat 6
siswa vang tidak melakukan pengisian. Secara default jawaban yang tidak diisi

akan diberikan nilai O {nol). Kemudian, den data nila hasil kemiripan masing-



masing soal terhadap 3 kunci jawaban diambil nilai yang tertinggi dan disajikan
pada tabel 4.5, Gambar 4.6 merupakan screenshoot salah satu pengukuran

jawaban siswa terhadap ketiga kunci jawaban.

Gambar 4. 5. Sereenshoot salah satu penmukuran jawaban siswa

Tabel 4. 5 Data Nilai Tertinggi

; Sisteny/ A plikasi
E:Fiu Ji J2 J3 J4 Js
Max Muax Max Max Max
| 0.81 (.68 .75 1. (.84
2 .83 (.69 072 1.0HD 0.84
3 (.83 (.69 0.73 (.99 .84
6 0.76 (.86 0,78 0,04 A2
65 0.76 (.56 0.79 0.98 (.54

4.5. Skenario Pengujian
Untuk pengujinn. peneliti membual 2 skenario pengujian yeitu pengujian
pertama menggunakan pembanding | data jawaban pakar dan pads skenario

kedua menggunakan 3 data jawaban pakar yang dirata-rata,
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4.5.1 Skenarlo 1
Pada skenario pengujian pertama. data nilai tertingm hasil koreksi dan
sistem seperti tersaji pada tabel 4.6 akan dibandingkan dengan data
koreksi pakar |. Cuplikan Data pakar | disajikan pada tabel 4.7 sebagai
berkut :
Tabel 4. 6 Data Pakar 1

.

75.00 | 2500 | 40.00 | 90.00 | 50.00

2 | 7500 2500 [ 40.00 | 90,00 | 50.00
3 [ 7500 2500 | 40.00] 90.00 | 50.00

64 [ 75.00] 6000 | 7500 [ 0.00 | 000
65 | 75.00 | 60.00 | 75.00 | 60.00 | 40.00

Kemudian data pada tabel 4.6 dan tbel 4.7 dicari mlisihn}'u.m pada
‘masingmasing tabel dibulatkan 2 angka dibelakang koma. Pencliti
mengambil | contoh perhitungan selisih poda data siswa demg_m:-l[l | dan
Ingsil- pads jawaban nomor | Nilai kemripan tertinggi yang dilakukan
oleh sistem adaluh 0,81, Karena data pada pakar menggunakan skala nilai
100, maka nilat dari sistem diubah jugn ke skals 100 menjadi 0,81x100
= 81,24. Selanjutrya dicari nilai selisih tethadap nilai koreksi dari pakar
pada tabel 4.6 untuk siswa 1D | jawaban nomor 1 vaitu 75.00. Dipercleh
selisth 81,00 dikurangi 75.00 menjadh 6.24. Untuk seterusnya data hasil

selisih tersaji cuplikannya pada tabel 4.8,
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Tabel 4. 7 Selisth Data Sistem Dengan Data Pakar |

S0 TN J1 42 J3 J4 J5
I | 624 [4359]34.79] 10,00]34.49
2 | 814 [4359(3201] 1000|3449
3| 7.69 [43.59 3284 928 |34.49

64 | 057 | 5.68] 263 | 0.00 |4181
650 | 0.57 |.25.68 ] 4.290].38.06 | 44.49

Rata-
Rata 947 | 363 | 3049 | 16.79 [ 27.54

Berdiisarkan dan hasil selisih nilai | pakar dan nilai yang diberikan oleh
sistem, padajewaban soal nomor | didapati hasil rats-rata selisih sebesar
0.47. Selisih rata-ratn pada jawaban soal nomor 2 sebesar 30,63 Selisih
rata-rata pada jawaban seal nomor 3 sebesar 30,49: Selisth rata-rata pada
jawaban soal nomor 4 sebesar 16,79 dan Selisih rot-ratapada jawaban
soal nomor 5 sebesar 27 54,
4.5.2 Skenarlo 2

Pada skenario kedua, peneliti menggunakan 3 data pakar wng diambil
nilar myta-rutanyas untuk dibandingkon denpgan nilai hasil koreksi yang
dilakikan oleh sistem. Diata peniliian dari 3 pakar mengounakan skala
nilai 100 pada masing-masing jawaban, kemudian diambil nilai rata-
ratanya dan disajikan cuplikannya pada tabel 4.8 bertkut :

Tabel 4. 8 Nila1 Ratn-Rata Pakar

iD Ruta-Rata Nilal Pakar
Siswa Ji J2 J3 J4 J5
T5.00 30.00 30,00 20.00 58.33
7500 30.00 A0.00 20_00 58.33
7500 30.00 000 20_00 58.33

k[t [ =
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Tabel 4, 8 Nilai Rata-Rata Pakar {Lanjutan)

1D Ratx-Rata Nilal Pakar

Siswa J1 42 J3 J4 J5
6 75.00 65.00 75.00 (.00 35.00
[h] 75.00 65.00 75.00 71.67 35.00

Tohap selanjutnva peneliti mefakukan analisa terhadap selisih dari data
vyang dihasilkan oleh sistem pada tabel 4.6 diatas dan data mta-rata 3 pakar
dari tabel 4.9 Diambil &atu contoh data dari bl 4.6 pada jawbaan ke-1
siswa dengun 1D |, bahwa hosil koreksi dar sistem/aplikasi yaitu 0.81.
Maks nilm 081 x 100 menjadi 81,00, Kemudian diambil nilai selisih
terhadap nilai rata-rata pakar yaitu 81,24 = 75,00 = 6,24, Hasil cuplikan
perhitungan selisih disajikan pada tabel 4.9 berikut ;

Tabel 4. 9 Selisih Data Koreksi Sistem Dengan Data 3 Pakar

Pakar 1,23 )

n |l plp 5
6.24 3R.59 2479 1000 | 2615
8.14 3850 | 2201 1000 | 2605
L0689 3859 | 2284 | 928 2615

i

hd BR2 | 2443 | 1263 | D00 | 3181
65 GB2 | 2443 | 1429 | 2931 | 3449
Rata-Rata | 598 3012 | 2236 0 1850 | 20110

Berdasarkan dari hasil selisih nilai 3 pakar dan nilai vang diberikan oleh
sistem, pada jawaban soal nomor | didopati hasil rata-rata selisih sebesar
5,98. Selisih rata-rats pada jawaban soal nomor 2 sebesar 21.12. Selisih
rata-rata pada jawaban soal nomor 3 sebesar 22,25 Selisih ratu-rata pada

jawaban soal nomor 4 sebesar 15,49 dan Selisth rata-rata pada jawaban
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soal nomor 5 sebesar 21,10, Ringkasan rata-rata skenario | dan skenario
2 disajikan pada tabel 4.10 sebagai berikut :

Tabel 4. 10 Data Rata-Rata skenario | dan 2

Gambar 4. 6. Grafik data rata-rata scenario | dan 2

4.0. Pengujian mmmmmmm
Pengujian ini menggunakan kunci jawaban guru dengan jawaban siswa, Pada
pengujian ini menggunakan 63 data jawaban dari pengerjaan soal Administrasi
Infrastruktur Jaringan (ALT) SMK Negeri | Ngsaem kelas X1 TKJ | dan XI
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TKJ 2 Jurusan Teknik Komputer dan Jaringan, Untuk skenario pertama adapun
hasil penpujian sebagai berikut :

Tabel 4. 11 Nilai Hasil Pengujian Skenario Pertama

1D Siswa |  Nilai Sistem | Nilai Pakar
I R0O.77 3. 00
2 RiL.60 .00
3 8041 [ 66,00
4 9259 63.00
b 8704 .00
f 2371 6500
63 g4 50 63.00
fd 63.04 50,00
65 84.38 G200

TTOTAW | 475257

SELISIH (NILAI SISTEM —

NILAI PAKAR)
SELISIH RATA-RATA 213

Pengoreksian ujian dengon nmmh.'}.n:lmglun nilai sistem dengun nilai pakar
memiliki tingkat alkuras) yang cukup bagus dengan rata-rata selisih setap soal

22,13 % Untuk skenario kedua adapun hasil pengujfanys sebagni berikut :

Tabel 4. 12 Nilai Hasil Pengujian Skenano kedun

| R0.77 66,00
2 &0.60 iy, ()
3 2041 66,00
4 82.59 63.00)
5 17.64 LA
fi 83.71 ! 65,00
63 &4.59 6767
6 £3.94 54.00
65 8438 6831

475057 368333

SEI.IS]H {NILAI SISTEM - NILAI PAKAR) 1069.24
SELISIH RATA-RATA _ 1645
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dengan nilai rata-rata 3 pakar memiliki tingkat akurasi yang lebih bugmdn&
pada skenario pertama dengan rata-rata selisih setiap soal 16,45 %,




BABY

selisih rata-rata yang ecil.
e. Setelah dilakukan 2 skenario perbandingan dengan pakar, terjadi pemuunan
selisih rate-rata hasil jawaban siswa.

Kz



5.2. Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan ini. maka ada beberapa saran
a. Menggunakan dataset yang berjumlah lebih besar, sehingga hasil akurasi
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LAMFPIRAN

Lampiran | : Hasil Perhitungan Sistem Terhadsp Jowaban Pendek

Koreksl Terhadap Jawaban Pendek
1D
sikeo Ji J2 J3 J4 J5

l .68 .54 (.66 100 0.80
2 (.66 0.54 .62 100 0.80
3 (.68 .54 61 1.00 0.80
4 .59 .79 .93 0,95 .82
5 il 0.79 (.93 0.9 0.75
] .67 .74 (.70 (196G .67
T .64 (.80 .95 046 077
] .65 .54 0.62 100 (80
, 0.69 .54 .66 1.} (.50
10 (59 0.73 0.5 0.75 0.61
1 0.75 0,74 0.77 090 .66
|12 (.61 0.74 (.9 (LEE 0.84
13 (.61 0,76 (.64 0.95 .80
14 .58 0.77 (.82 0.9 0.
15 (.64 0.74 (.96 .88 0584
16 0.61 0.74 (.96 0,88 .84
I7 0.70 0.73 (.96 .88 0.84
I8 0.61 0.74 0.96 .88 0.84
19 0.61 0.74 0.96 .88 .84
20 .6 .74 0.96 .88 (.44
H .61 .74 .96 .88 .84
22 (.67 0.74 .96 (.58 .84
23 (.61 0.70 (.66 0.79 0.69
24 LRLY (.04} LRL I (L.(H) 0.0
25 0.7l .76 .68 (AR 0.70
26 61 0.74 0.96 (L8 0.84
27 (.64 0.79 0,93 (.93 0.75
28 0.67 0.74 0.5 .88 0.580
29 0.61 0.74 0.9 0.88 .84
a0 .61 0.74 .96 {88 0.71
31 .61 0.74 (.96 .88 .84
32 0.74 0.8] 0.74 0.88 0.80
13 0.61 0.74 0.96 0.88 0.71
M 0.61 0.74 0.96 0.88 0.84
15 .66 0.74 0.65 0.94 0.74

1]



koreksi Terhadap Jawaban Pendek

In
Skswa Ji J2 J3 J4 J5

36 0.69 0.80 0.60 0.74 0.80
37 0,73 0.70 0.70 0.67 0.63
38 0.59 0.54 .64 0.54 0.77
39 0.59 0.77 0.62 0.99 0,83
40 .63 0.74 .65 .95 0.77
41 .67 12 0.73 0.94 0.76
42 .59 (.74 0.9 (1,95 (.80
43 000 0.0 (L] (.01 0.0
44 0,70 (.80 {69 0,0} 0.71
45 {169 (164 (63 {1, (K0 o9
46 .04} .00 (.M} (.04 (.04}
47 0.7l 0.73 (.66 0.92 0,73
48 .00 0,00 0,040 (.00 (T
49 0,00 .04 0,040 (.00 0.00
Al (64 0,75 01,946 .M 0.74
51 .61 0.72 .66 .75 .69
52 0.69 0.73 0.00 0.00 (.00
53 0.67 0.76 0.62 0.95 0.80
54 (.00 (.00 0.00 0.00 0.00
55 0.67 070 (.62 079 0.78
56 0.70 0.70 .66 0.75 .00
57 12 0.73 0.9 0.75 .52
5% .69 076 .65 LRI 077
59 .62 (.50 0.66 (.68 075
i) (169 0.76 0,65 0.0 077
6l {168 {169 0.7l (.86 0.52
62 0.61 LU 0.83 0.85 .83
63 .67 0,70 {166 0.92 .52
hd | 0.76 (L66 0.00 0.76
65 .61 0.76 (.65 08! 0.80

57



Lampiran 2 : Hasil Perhitungan Sistem Terhadap Jawaban Sedang

1D Koreksl Terhadap Jawaban Sedang
Siswa Ji J2 J3 J4 J5
| 0.67 0.60 0.72 0.93 R4
2 0.69 .60 0.71 0.93 0.R4
3 .68 .60 0.71 0.92 (.84
4 (.68 .99 (.59 (.89 1.0:0
5 0.73 (.98 (.89 [IRLT 0,72
f 72 (.83 077 {1,540 0.581
i 073 (o1 (.89 (L50 0.72
# hod (.60 @7l .93 .54
q 0,70 (.60 073 {103 (.84
1 0.74 0.84 0,92 0.7 0.59
| .81 .79 0.80 (.89 .67
12 L 0.76 0.92 (.85 (L83
13 .66 .79 .69 0,590 084
14 .71 0482 .88 0.940 0.88
15 0,66 0.76 092 0.85 (.85
16 (.66 0.76 0,92 0.85 RS
17 0.72 077 092 .85 085
15 (.66 .76 092 .85 0.85
19 0.66 .76 (.92 .83 .83
20 {166 0.76 (.92 .85 (L83
21 0.66 .76 0,92 (L85 0.585
22 0.73 076 0.92 {1 4] (.85
23 {166 .82 0,76 (.82 0,78
2 0,04 0.0 0,040 0.0 0.0
25 0,78 .81 073 (.85 0.78
0 .66 0.76 0.92 0.85 0.85
27 0,73 1,98 (.89 (0.4 0.72
28 .72 077 0.584 L83 0.84
29 {166 176 noz L (.85
30 .66 .76 .92 (.85 (.68
3l 0.66 0.76 0,92 0.85 085
32 0.75 0.93 0.79 0.85 0.Rl
33 .66 0.76 0.92 0.85 0.77
34 0.66 0.76 0.92 .85 .85
35 (.68 .58 .69 (.89 .83
36 0.70 .80 (.59 0.73 (.84
37 0.78 0.82 0.75 0.71 0.62




In koreksl Terhadap Jawaban Sedang
Slswa J1 J2 J3 J4 J5

18 0.71 (0.6 0.69 0.57 .89
19 0.74 (.99 0.7l 0,92 (.99
41 0.70 0.77 0.76 (.54} 0.94
41 0.73 0.82 0.78 0.90 .83
42 .68 0.77 0.92 (.90 0.84
432 (.00 (.00 .00 1.0 1.0
44 0.77 .83 0.72 (.0 .80
45 071 .74 0.67 0.00 0.77
46 0.00 0.0} 0.0 0.00 0.00
47 .74 .84 0.69 0.99 0.82
4% (.00 .00 0.00 (TR .00
49 .00 0 000 0.0 .00
50 064 0.91 .92 .00 .91
51 0 0.77 0.76 0.79 73
oL 0.75 (.84 .04 0. (.00
33 0.67 .89 (.66 .90 0,34
4 (1L.(H] (.} (.1} 0.} (.4}
35 0,73 (.82 .66 (.82 (.90
56 0,72 .82 0,76 0.79 .04}
g 077 .84 0.92 0.79 0.77
38 0.69 (.86 0.72 (.00 (.85
59 0.71 0.95 0.74 0.79 081
&l .69 (.56 0.72 (W) .85
6l 0.75 0.77 0.78 0.79 0.92
62 .66 0.87 0.79 0.0 .84
63 0.73 0.82 0.73 0.87 0.75
04 .66 .84 0.74 (.00 0.81
65 66 % 077 .82 .54
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Lampiran 3 : Hasil Perhitungan Sistem Terhadap Jawaban Panjang

1D Koreksl Terhadap Jawaban Panjang
Siswa Ji J2 J3 J4 J5
| 0.81 .65 0.74 0.7%9 0.80
2 .83 .65 0.71 0.7%9 0.80
3 .83 .65 0.7l 0.79 (.80
4 0.76 (.89 (.84 0.77 .86
5 0.75 0.89 [ 0.77 077
fi 081 (.81 0.76 0.77 0.581
i 74 081 (83 077 077
# 0,80 {1o5 Ll 0.79 .50
0 084 .63 0.72 070 (i)
1] 0,75 .85 0.85 .81 0.64
| 077 .73 0.70 0.79 (.67
12 0.75 0.73 0.85 0.70 0.8l
13 .75 0,84 (.84 .84 0,80
14 .71 083 .84 0.77 0,91
15 0.75 0.73 0,85 0.70 081
I6 0.75 0.73 RS 0.70 08l
17 077 .71 0.85 0.70 0.8l
I8 0.75 0.73 085 0.70 081
19 0.75 0.73 .83 0,70 81
20 0.75 0.73 .85 0.70 081
2] 0.75 .73 (LR35 .70 DRl
22 0,80 073 (LR35 070 081
23 075 077 079 1.0} 077
2 (1, (K} 0.0 0,040 (1, (H} 0.0
25 .82 (.50 kL 0,70 0.79
26 075 073 0,83 0,70 0.81
27 074 1,89 (.84 0.76 0.77
28 .79 0.72 0,73 .70 0.80
29 .75 073 LR 70 .81
n .75 .73 (.85 .70 (.68
3l 075 073 085 0.70 DRl
32 084 0.84 0.77 0.70 0.78
i3 0.75 0.73 0.85 0.70 0.80
34 0.75 0.73 .85 0.70 0.81
35 .81 (.84 .81 (.84 .85
36 (.61 0.77 (.63 12 (.80
&Y 0.77 0.77 .82 0,76 0.63

il



In Koreksl Terhadap Jawaban Fanjang
Slswa J1 J2 J3 J4 J5

38 073 .63 a4 .69 .76
19 0.75 .89 0.71 0,70 085
40 0.79 0.7 077 .84 0.83
41 0.80 0.76 0.92 0,85 0.79
42 0.76 0.72 .85 0.84 0.80
43 LRLT HRLT UKL LRLT HRLT
44 .78 (.83 0.67 LRLT (.80
45 077 69 0.7 0.00 0.76
46 .00 0.0 (.00 XL 0.00
47 (.81 085 L ngl .80
4% (.04 0.0 [ELT] [1XL1] .00
49 .0 XL (.00 0.0 .00
50 0.73 087 (.83 (0.0 (.80
51 n7s 074 079 (L8] o717
52 (.80 (.85 LRL LRLE 0,040
a3 (.80 .76 .81 (.84 (.80
54 LR (K} LKL LRI} (1, (H}
55 080 0.77 .81 (LI 178
30 0,79 0.77 0.79 0581 0,00
57 081 .85 .85 .81 0,94
58 0.83 0.82 0.73 b0 (.80
59 .73 087 0.74 0.77 (.55
il .83 B2 .75 LRI .80
6l 0.83 0.71 .69 0.7 (.83
62 0.75 0.74 0.72 R4 0.2
63 0.80 077 0RT 0.74 0.74
04 .75 0.86 .77 0.0 0.78
i) L] 86 0.79 (.98 (.80

frl



Lampiran 4 : Hasil Perhitungan Nilai Maksimum Sistem

1D Nilal Maksimum Sistem
Siswa J J2 Ja J4 J5
| 0.81 .65 0.74 1.0:0 0.84
2 0.83 .65 0.71 1.0:0 0.84
k] (.83 (.65 0.71 1.0:0 (.54
4 0.76 (.99 .93 (.95 1.0
5 0,75 (.98 0.93 0.%% 0.77
b 081 (B3 077 (1.9 0.81
[} 73 (.91 (.95 (.96 077
] (0,3 (165 @71 1 (K} .84
q (.84 (.65 0.73 | (KD (.84
11l 0,75 (.85 (.96 (L81 0.64
8| .81 .79 .80 0.90 .67
12 0.75 0.76 0.9 (LB8 (L83
13 0.75 (.84 (.84 .95 084
14 .71 83 088 0.9%: .91
15 0.75 0.T6 096 0.88 (.85
|65 075 0.76 1), 05 0.88 RS
17 077 077 (.56 0.88 .85
18 0.75 .76 0. %% 0.ES 085
19 0.75 0.76 (.94 (h.88 1]
20 0.75 0.7h (.96 .88 (.85
2] 0.75 .76 (.96 (.88 .85
22 0.80 .76 (.% (.88 0.85
23 0,75 (.82 0.79 1.4} (.78
2 (. (H} (.04} LRLL (. (H) LRI}
25 (.82 (.50 088 (L8R 0.79
26 075 0nTa 0.%% (.58 (.85
27 0,73 (R 1,93 0,93 0.77
28 .79 077 0,90 (.84 .84
29 .75 176 LAY 058 (.85
30 .75 076 (1.9 (.58 .71
3l 0.75 0.76 0.9 0.88 0.85
32 0.84 0.93 0.7 0.88 0.81
i3 0.75 0.76 0.94 0.88 080
34 0.75 0.76 0.96 0.88 0.85
35 (.51 (.88 (.81 0.94 (.85
36 0.70 (.80 (.63 0.74 (.54
37 0.78 (.82 (.52 0.76 0,63




1D Nilal Makslmum Slstem

Slswa J1 J2 J3 J4 J5
38 0.73 (.66 (.84 0.69 (.89
19 0.75 0.949 0.71 0.949 0.949
40 0.79 0.77 0.77 0.95 0,04
41 (.80 .82 (.92 (.94 .83
42 0.76 0.77 0.9 0.95 0.84
43 (.00 (.00 (.00 (.00 (.00
44 .78 .83 0.72 (.00 {L.8D
45 077 074 0.79 0.00 0.77
46 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
47 (.81 085 L .99 0.82
4% (.00 (.00 000 [1XL1} 0.00
49 .00 0.0 LRLT .00 .00
50 .73 .91 (.96 (.00 (.91
51 n7s 0,79 0,79 (L8] 077
52 (.80 (185 (.04 LRLE 0,040
RE] (.80 (.89 (.81 (.95 (.84
54 URLT (1, (H} UL (.00 (.04}
55 080 082 081 1.0 .94
30 0.79 .82 0.79 0581 XL
57 0.8] 0.85 %6 0.81 0.90
58 .83 (.86 0,73 b0 (.85
59 .73 0,95 074 0.79 085
il .83 (.86 .75 .00 0185
6l 0.83 077 078 R6 .92
62 0.75 &7 0.83 .95 084
63 (.80 0.82 0.87 092 052
04 075 0.86 077 (.00 0.81
65 L] 86 0.79 (.98 (.54




Lampiran 5 : Hasil Perhitungan Nilai Pakar |

In Perhltungan Fakar 1
Slswa Ji J2 J3 J4 J5

| 7500 | 2500 | 4000 | 9000 | 50.00
2 T5.00 | 2500 | 4000 | 90.00 | 50.00
3 7500 | 2500 | 4000 | 9000 | 5000
4 6500 | 7500 3000 | 7500 | 5000
5 So.00 | 7500 | 30000 | 75.00 | S0.00
f 6000 2500 | 6000 | 7500 | 75.00
7 SO0 | 3500 | 3000 | T500 . 30.00
R 7500 | 2500 | 4000 | 90040 | 50.00
q T500 | 2500 | 4000 | 000 [ S0.00
10 50000 | 7500 | 75.00 0 J500 | 5000
11 5000 | 5000 | 6000 | 9000 | 30,00
12 7500 [ 5000 | 4000 | 50000 | 5000
13 7500 | 7500 | 60.00 | 9000 | 50000
14 6000 | 2500 | 5000 | 75.00 | 5000
15 75000 | 50000 | 5000 | 5000 | 3000
I 75000 | 50000 | 5000 | 5000 | 50.00
17 o000 | 2500 | 5000 | 5000 | S000
18 T5000 | 500000 | 5000 | S000. [ S0.00
9 T.00 | 4000 | 5000 | S000 | SO00
20 7500 | 4000 | 5000 | S000 | S0.00
71 7500 | 4000 | 5000 | 5000 [ 50.00
22 T5.00 | 4000 | 5000 | 3000 | 3000
23 T5.00 | 5000 | 5000 ] S04 | 7500
24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
25 G000, | 7SO0 | 75000 | SO0 | 75.00
26 7500 | 7500 | 3000 | 5000 | 50.00
27 50000 [ 5000 | 30,00 | 7500 | 40,00
28 635.00 | 3000 | 3000 | 5000 | 5000
29 7500 | 5000 | 5000 | 5000 | 50000
30 7500 | 5000 | 5000 | 5000 | 40,00
3l 75.00 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000
32 7500 | 5000 | 50.00 | 5000 | 50.00
33 7500 [ 5000 | 5000 | 5000 | 75.00
34 7500 | 5000 | 5000 | 5000 | 50.00
35 7500 | 7500 | 7500 | 9000 | o000
36 2500 | 25000 | 2500 | 7500 | 50,00

6



In Perhitungan Fakar 1
Slswa J1 J2 J3 J4 J5

37 2500 | 5000 | 5000 | 75.00 | 30.00
E 4000 | 2500 | 6000 | 2500 | 30.00
19 60.00 | 5000 | 5000 | 9000 | S50.00
40 6500 | 3000 | 5000 | 9000 [ 50.00
41 T5.00 | 3000 | 7500 | 9000 | 5000
42 6000 | 5000 | A000 | 9000 | 50,00
43 (.00 (.00 (.00 (.00 0.00
44 S0.00 | 2500 | 25.00 0.00 75.00
415 7500 2500 | 75.00 (.04 75.00
46 (.00 0.00 0.00 0L.00 0.00
47 6500 | TS0 | 7300 | 9000 | 7500
48 .00 0.00 0,00 .00 .00
49 (.00 .00 0.00 (.00 000
50 TN | 75.00 | 30.00 (.04 T5.00
o] | 7500 | 7500 | 7500 | 9000 | 7500
a2 7500 | 7500 (.00 (.04 (1, (H)
a3 7500 | 5000 | 7500 | 9000 | 5000
3 (.04 .04 0.0 (.00 (.00
55 7500 | 3000 [ 7500 | 9000 | 3000
a6 Ta0 | 5000 | T500 LRLT 75.00
a7 T | 7500 | 500 | 90000 7500
58 T5.000 | 50000 | 6000 (M) LT
59 6500 | 2500 | 5000 | 9000 | 500
(il 7500 | 5000 | 50.00 0,00 6000
6l 7500 [ 2500 | 4000 | 7500 | 7500
62 1500 | 5000 | 25000 SO0 | 2500
63 T500 | 5000 | 7500 | TS0 | 4000
64 7500 | 6000 | 75.00 .00 40.00
ik T5.00. | 6000 | 7500 | 6000 | 2000

65



Lampiran & : Hasil Perhitungan Nilai Maksimum Sistem Terhadapa Pakar |

Selisih Nilal Maksimum Sistem Terhadap
ID Siswa Pakar 1

J1 J2 13 J4 5
I bl | 3964 ) 3424 10.00 33.90
P 8.2 ] 3964 | 3135 | 1000 [ 3390
3 167 | 3964 | 3135 | 95| 3390
4 [0.80 | 2432 6282 | 20.00 RIALE
3 2488 | 257 | 6283 ), 2110 26.85
& 2136, | SHII4 | 1657 [ 2L10 .38
i 2472 | 6603 | 6405 | 2100 47.40
8 211 3964 | 3135 1000 33.90
9 D30 3964 | 3330 [ 1000 33.90
10 24620 10.23 | 20.58 599 1372
11 333 | 29.06 | 1984 | 007 @733
12 047 | 2634 | 5558 | 3730 3540
13 047 853 | .77 456 3390
14 1086 | 58.10 | 3753 | 2110 4113
15 047 | 2634 | 4558 [ 37.80 3540
£ 047 | 2634 | 4558 [ 37.80 3540
7 684 | 5155 | 4558 37.80 35.40
1§ 04T | 2634 | 4558 17,80 3540
19 D47 | 3634 | 4558 | 3780 [ 3540
20 047 | 3634 | 4558 | 3780 [ 3540
21 047 | 3634 | 4558 | 3780 3540
22 §07 03634 | 4558 | 3780 3540
23 AT | 3130 | 2910 [0.00 250
4 0.00 0.0 0L.0H 0.00 .00
25 2185 1458 | 1280 [ 3780 n
26 0.47 134 | 6558 | 3780 3540
27 2472 | 47.57 | 62.82 18,50 36.85
28 I588° | 2704 | 6009 |~ 37.80 33.90
24 047 | 2634 | 4558 37.80 35.40
30 047 | 2634 | 4558 37.80 3111
3l 047 | 2634 | 4558 37.80 35.40
32 8.80 | 4288 | 2938 17.80 3066
33 047 | 2634 | 4558 3T.80 507
34 047 | 2634 | 45.58 3780 3540
35 568 | 134 | 590 424 24.95
36 4479 | 5511 | 3839 | -137 3390

iy



Selisih Nilal Maksimum Sistem Terhadap

1D Slswa Pakar 1
J1 J2 J3 J4 J5

17 5332 | 3170 | 31.59 0.9] 3202
£} 3536 | 4149 | 23.77 | 4446 58.80
9 1462 | 4863 | 21.35 Q.02 4929
40 14.1% | 27.14 | 27.10 4.56 44.31
41 5.07 31.B5 | 1743 431 3309
42 15380 | 27.144| 94558 4.56 3390
43 {1.00 00 0.00 (.00 0,00
44 28149 5841 | 4690 {00 4.4
45 L83 | 4907 | 430 (3,00 239
46 0,00 (.00 (.00 3. 00 {0,
47 16.11 1023 8,53 931 T.08
48 (.00 .00 0.00 (.00 (.0
49 .00 .00 (.00 {00 B0
Al -1.68 15.65 | 65.58 .00 15.60
| 0.47 4.07 4.10 001 2
52 536 1023 (.00 .00 .00
53 4.73 18,89 579 4.56 33.90
54 .00 0.00 0.00 (.00 (.00
55 5.07 3170 5.79 1000 30,09
56 4.06 311.70 | 410 R0.99 -75.00
57 374 10.23 | 20.58 801 1532
58 8.13 Jole | 1523 (.00 34 96
50 7.0 6964 | 2436 [ =10.73 10,35
il 8.13 A6 | 2523 (.00 24.96
6l 842 119 | 37.54 1145 160
62 047 3734 | 5843 4.56 59,45
63 5.07 W70 | 1200 1671 4247
64 (.47 25,52 240 (.00 41,13
65 047 2552 | 408 37.93 43.90

Rata-Rata 204 a6l | 2970 16.78 2557
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Lampiran 7 : Hasil Kareksi 3 Pakar

(11] Hasll korcksl Pakar 1 Hasll Koreksl Pakar 2 Hasil Koreksl Pakar 3
Slswa Jl J2 J3 4 J5 Jl J2 J3 J4 J5 J1 J2 J3 J4 J5
| 90.00 | 40.00 | 50.00 10000 | 5000 1 60.00 0 2500 | 6000 | 8000 | 75.00 | 75.00 | 2500 | 40.00 | 90.00 | 50.00
2 000 [ 4000 | 50.00 XL 50.00 G100 25.00 ), 1) {00 7500 7500 25.00 40.00 90.00 50.00
3 000 [ 4000 | 50.00 LT 5000 6000 25.00 60 00 B0 7500 7500 25.00 40.00 90.00 50.00
4 75.00 75.00 | 40.00 75040 0000 | 40.00 E5.00 75.00 75.00 £5.00 65.00 75.00 30.00 75.00 50.00
5 6000 75.00 (| 40.00 75040 50.00 £0.00 5500 75.00 75.00 60.00 50.00 75.00 30.00 75.00 50.00
fy 75.00 | 2500 | 75.00 T75.00 75.00 10,00 £5.00 75.00 75.00 E0.00 Hi0).00 25.00 Hi0).00 75.00 75.00
7 60.00 | 40,00 | 40,00 7500 40.00 §0.00 715.00 75.00 7500 5000 50.00 25.00 30.00 75.00 30.00
8 90.00 | 4000 | 50.00 10000 50.00 75.00 25.00 G000 8000 T75.00 T5.00 25.00 40.00 90,00 50.00
9 90.00 | 4000 | 50.00 LR 50.00 75.00 25.00 75.00 80.00 T75.00 T75.00 25.00 40.00 90,00 50.00
L0 60.00 | 9000 | 90.00 T30 50,00 70.00 R5.00 B5.00 75.00 7500 S0.00 75.00 75.00 75.00 50.00
§! 60.00 | 3000 | 7500 100 | 40.00 75.00 T75.00 .00 RLO0 50.00 S0.00 50,00 6100 0.00 30.00
[2 00.060 | 5000 | 5000 50,00 50.00 ). (K] 73.00 73,00 600 73.00 Fa00 50.00 40.00 50.00 50.00
13 90.00 | 90.00 | 75.00 HIELE 50.00 600 5,00 ). 00 FOL0O 75,00 T5.00 15.00) ). 20.00 S0.00
14 60.00 | 40,00 | 3000 15,00} A0.00 T0.060) #0000 15.00 75,00 35.00) f{1.00 25.00 A0.00 75.00 50.00
15 90.00 | 30.00 | 50.00 SO0 50.00 60.00 LR 15.00 0,00 15,00 75.00 50.00 50.00 S0.00 S0.00
L6 90.00 | 5000 [ 50.00 50.00 5000 60.00 £i.00 75.00 60,00 75.00 75.00 S0.00 50,00 50,00 50,00
7 7500 | 40,00 | 50.00 50,00 S0.00 [ 7500 [ 7500 | 7500 [ 6000 | 7500 | 60.00 [ 2500 [ 50.00 [ 50.00 | S50.00
I8 000 [ 6000 | 50.00 5000 50.00 6000 R00 75.00 600 75.00 7500 50.00 50.00 50.00 50.00
|9 000 [ 5000 | 50.00 S0.00 50,00 6000 R0 75,00 6000 75.00 7500 40.00 50.00 50,00 50,00
20 90.00 | 5000 | 50.00 50,00 F0.00 fl. () £000 75.00 60,00 T5.00 75.00 40.00 50,00 50,00 50,00
21 90.00 | 5000 | 50.00 50.00 50.00 60.00 £0.00 1500 60.00 T5.00 75.00 40.00 50.00 50.00 50.00

6
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Hasll Koreksl Pakar 1

Hasil Koreksi Pakar 2

Hasll Koreksi Pakar 3

11 J2 J3 14 J5 11 J2 J3 J4 45 J1 J2 J3 J4 45

90.00 S0.00 | 5000 50,00 50.00 6,00 50,00 7500 6(.00 15.00 75.00 40.00 50.00 50.00 50.00

90.00 | 6000 | 50.00 100,00 | 90,00 | 60.00 4 8000 | 75.00 | 8500 | 8500 | 75.00 | 50.00 | 50.00 | 90.00 | 75.00

0.00 (.04 .00 (.00 (.00 (100 .00 .00 1,00 (100 (.00 (.00 (.00 (.00 (.00

7500 | 90.00 | 90.00 50.00 9000 | TS00 | 8500 | Y500 | G000 | 8500 | 6000 | 7500 | 7500 | 50.00 | 75.00

Q0.00 | 90.00 | 40.00 50,00 S0.00 00 6000 | 8000 | 7500 | el | TS00 | 7500 | 7500 [ 30.00 | 50.00 | S50.00

60.00 [ 5000 | 40.00 73.00 40,00 [ 70.00 | 8000 [ 750000 7500 [ 70.00 [ S0.00 [ 5000 [ 30.00 [ 75.00 [ 40.00

75.00 | 50.00 | 40.00 5000 50.00 | 7000 | B0.00 | 7500 6000 | WS00 | 6500 | 50.00 [ 30.00 | 50.00 | 50.00

00.00 | 50.00 | 50.00 50.00 50.00 | 60.00 | BQOD | 75.00 | 6000 | VS00 . 75.00 | S0.00 | 50.00 | 50.00 | 50.00

00.00 | 50.00 | 50.00 SO0 | 4000 | 60.00 | BO.00 | 75.00 | 60.00 | S0.00 | 7500 | 50.00 | 50.00 | 50.00 | 40.00

90.00 | 50.00 | 50.00 50.00 3000 | 60,00 [ BOOO [ 7500 [ 60.00 [“FS00 | 7500 [ 50.00 [ S0.00 [ S0.00 | 50.00

90.00 [ 60.00 | 50.00 50.00 30.00 [ BDOD [ BSOO [ 7500 [ 60.00 [ 75000 | 7800 | S0.00 [ S0.00 | S0.00 | 50.00

13 90.00 | 50.00 | 50,00 5000 || 9000 | 6000 | 8000 | 7500 | 6000 | 75.00 | 7500 | 5000 | 5000 | 5000 | 75.00
4 00.00 | 50.00 | 50.00 S0.00 3000 [ 6000 | 8000 | 7500 | 60.00 [ 7500 | V500 [ 50.00 [ 50.00 | 50.00 | 50.00
15 90.00 | 90.00 | 90.00 100,000 75000 | 75.00 | B5.00 | 7500 | B00w) 75.00 0 95.00 | 75.00 | 75.00 | 90.00 | 60.00
36 40.00 | 40,00 | 25.00 T3040 30.00 [ 70.00 | 7500 [ 40,00 | 35000 ¥SO000 | 2500 [ 2500 [ 25.00 | 75.00 | 50.00
37 40,00 | 5000 [ 50.00 7500 40,00 | 70,00 | S0.00 | 60.00 [ BOOO [ 2500 | 2500 | 50.00 [ 50.00 | 7500 | 30.00
3% 50.00 | 25.00 | 75.00 2500 40.00 60,00 20.00 75.00 20,00 55.00 40.00 2500 60,00 2500 30.00
39 75.00 | 50.00 | 50.00 1000 | 50.00 7] 7000 | 7500 | 60.00 | S0.00 | S000 | 60.00 | 50.00 | 5000 | 90.00 | S50.00
40 75.00 | 50.00 [ 50.00 I | 50,00 000 | S0.00 | 6000 | B000 | BOO0 | 65.00 | 5000 | 5000 | 90.00 | S0.00
41 00.00 | 60.00 | 90.00 100 | S0.000 ) 60.00 | B0.00 | B5.00 | D00 | RO.00 | 7500 | 50.00 | 7500 | 90.00 [ 50.00
2 7500 | 50.00 | 50.00 L0000 500007 6000 ) R000 [ 7500 | 8000 | 7500 | 60.00 | 50.00 | S0.00 | 90.00 [ 50.00
3 0.00 0.00 0.00 (XL (.00 L0 L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 .00 .00 .00
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11 Hasll Koreksl Pakar 1 Hasil Koreksi Pakar 2 Hasil Koreksi Pakar 3
Slswa J1 J2 J3 34 J5 J1 J2 J3 J4 J5 J1 J2 J3 J4 J5

4 6000 [ 2500 | 40.00 (.00 0.00 Fa.00 50.00 T0.00 (.00 6{).00 50.00 25.00 25.00 (.00 15.00
45 90.00 | 25.00 | 90.00 AL Q0,00 ), ) 10,00 70,00 0,00 85.00 75.00 25.00 75.00 0.00 75.00
46 (.00 (.00 (.06 AL (.00 (.00 {1,060 1.0 .00 (1.0 0.00 .00 (.00 (.00 (.00
47 7500 [ 90.00 | 90.00 10000 | 7500 07500 |0 8500 70.00 | B5.00°00 9500 | 65.00 | 75.00 | 75.00 | 90.00 | 75.00
418 .00 (.00 (.00 0,00 (.00 0.00 (.00 (.00 (.00 0.00 .(H) 1.(H) .(H) .(H) .(H)
49 (1.0 0,04 .00 0,00 (.00 .00 .04 .00 0,00 LU .04 .00 .04 .00 .00
50 000 [ 9000 | 40.00 0,00 0,00 LRI B5.00 75.00 0.00 7500 75.00 75.00 3000 .00 75.00
51 90.00 | 90.00 | 90.00 (LIRL) Q000 6106 75.00 £0.00 £5.00 75.00 T5.00 75.00 T5.00 A0.00 T5.00
52 00.00 | B0.00 0.00 0,0 (.00 75.00 500 (.00 L (.00 7500 T5.00 .00 .00 .00
53 90.00 | 6000 | 90.00 100,040 S0.00 10,00 BO0.00 T0,00 £5.00 75.00 T5.00 50.00 75.00 (.00 50.00
54 0.00 0.00 0.00 00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
55 90.00 | 6000 | 9000 1000 50.00 60.00 75.00 70.00 80.00 15.00 75.00 50.00 15.00 90.00 50.00
1] 90.00 | 6000 | 90.00 XL 20.00 6100 75.00 £5.00 (.00 80.00 1500 50.00 75.00 (.00 75.00
57 90.00 | 90.00 | 90.00 10,00 90.00 T0.00 B5.00 B5.00 75,00 .00 10.00 75.00 75.00 000 75.00
58 90.00 | 6000 | 7500 0 30.00 7000 70,00 Bi.00 (.00 5000 75.00 50,00 0100 (0,001 50,00
59 75.00 | 4000 | 50000 100,040 75.00 7.0 8000 70.00 40,00 E0.00 65,00 25.00 50.00 20.00 15.00
il 90.00 S0.00 | 50000 (.00 .00 ). 00 70,00 15.00 0.00 50,00 T5.00 5000 50,00 (.00 ).
il 90.00 | 40,00 | 40.00 T5.00) 73,00 75,00 75,00 75.00 T75.00 7500 75.00 25.00 40.00 75.00 75.00
62 90.00 | 50.00 | 25.00 104} 25.00 60,00 75.00 75.00 £0.00 400,06 75.00 S0.00 25.00 (.00 25.00
63 90.00 | 5000 [ 90.00 7500 40.00 6000 T5.00 75.00 TA.00 70,00 75.00 S0.00 75.00 75.00 40,00
64 90.00 [ 75.00 | 75.00 (.00 0,007 eo0 | a0 | 75,00 (.00 7500 | 75.00 | 6000 [ 75.00 (.00 40.00
05 90.00 75.00 [ 75.00 T5.00 50,00 6,00 Ol 00 200 B0 7500 7500 60,00 75.00 Hill. 00 40,00




Lampiran 7 : Hasil Perhitungan Rata-Rata Nilai Pakar

1D Rata-Rata Nilal Pakar
Siswa Ji J2 J3 J4 J5

| 7500 | 3000 | 5000 | 9000 | 5833
2 7500 | 3000 | 5000 | 9000 | 5833
k] 7500 | 30.00 | 5000 | 9000 | 58.33
4 o000 | 7833 | 4833 75.00 | 61.67
5 63.33 7833 4833 75000 | 5333
] GB35 | 4500 | 7000 | 75.00 | 76.67
[} 6333 | 4667 | 4833 T500 | 40.00
] 2000 | 3000 | 5000 | W00 | 58.33
q 2000 | 3000 | 3300 | 90000 | 5833
1 60,00 | 8333 #3.33 1500 | 3833
8| Bl.67 | 3833 TLAT | 9000 | 4000
12 T | 53833 55000 | 3333 | ARa3
13 75.00 | B333 65.00 | 9000 | 5833
14 6333 | 4833 58.33 7500 | 5167
15 7500 | 6000 | 5833 5333 | 5833
16 7500 | 6000 | 5833 53.33 5833
17 T0.00 | 4667 | 5833 53.33 5833
18 7500 | 6333 5833 53.33 5833
19 75000 | 56,67 | 3833 5333 | 5833
20 75000 | 5667 | 38.33 5333 | B33
2] T5.00 | 56.67 58,33 5333 5833
22 T5.00 | 56.67 58.33 5333 58.33
23 7500 | 6333 5833 | 9LeT | 8333
24 (. (H} (.00 0,00 (.04} (.00
25 TO.00 | 8333 20000 | 3333 2133
26 7500 | BLA6T | 4R3 5333 3833
27 6000 | 6000 | 4833 Ta | 5000
28 TO00 | 60000 | 4833 | 3333 58.33
29 7500 | 6000 | 3833 5333 58.33
30 7500 | 6000 | 5833 5333 | 4333
3l 7500 | 6000 | 5833 53.33 58.33
32 BLG6T | 6500 | 5833 53.33 58.33
i3 7500 | 6000 | 5833 53.33 20.00
34 7500 | 6000 | 5833 53.33 58.33
35 2000 | 8333 3000 | 9167 70.00
36 4500 | 46.67 30.00 | 61.67 58.33
37 4500 | 6000 | 3333 T6.67 31.67

Tl




1D Rata-Rata Nilal Pakar
Slswa J1 J2 J3 J4 J5

38 500000 | 2333 TOMy | 2333 41.67
19 6F,33 3833 531 G000 | 6000
40 T0.00 | 60.00 53.33 00,00 | 6000
41 T5.00 | 6331 8333 0000 | 6000
42 65.00 | 6000 58.33 O, 01 58.33
43 (.00 (.00 (.00 (.00 (.00
44 61.67 4333 45.00 (.00 75.00
45 1500 | 20000 T8.33 0.00 B3.33
46 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
47 TLGT B333 7833 21.67 75.00
48 000 (.00 (L] [1XL1] (.00
49 .00 .00 0,00 .00 .00
50 T3.00 33133 48.33 (.00 w000
51 Ta00 8000 BT | 9167 | #0.00
52 BO.00 | BO.0D .0} 0,00 .00
a3 78.33 6333 .33 41.67 | 5833
54 (0,0 {1, (H} LELI (.00 (.04}
55 75.00 61.67 T8.33 00,00 5833
36 75,00 61.67 333 (.00 81.67
57 7833 8333 8333 28.33 al.a7
58 7833 60.00 | TL&T 00 50,00
59 T0.000 | 4833 56.67 Ta6T | 7667
il 75.00 | 5667 58.33 (.00 56,67
6l BOOD | 4667 51.67 7500 | 75.00
62 75.00 5833 4167 | 9000 30.00
63 T5.00 5833 20000, | 7500 50.00
04 T500 | 6500 75.00 (.00 55.00
65 T | 6300 75.00 71.67 55.00




Lampiran § : Hasil Perhitungan Selisith Nilai Sistem dengan Rata-Rata 3 Pakar

ID Slswa Sclisih Milal Sistem dengan Rata-Rata 3 Pakar
J1 J2 J3 14 J5

I 610 3404 4.4 10,00 25.56
2 8.12 34.04 21.35 10,00 25.56
3 T.67 3464 21.35 9.51 25.56
4 15.80 2009 | 4449 20,4 3533
5 11.54 1923 [14448 | 2110 | 2352
f 13.03 38,14 657 2110 4.71
T | 139 4437 | 466l 2110 3740
8 .11 3464 2135 10,00 25.56
L 439 3404 1820 1K) 25.56
10 14.62 1.90 1228 500 5.39
11 1967 20.83 817 007 27.23
12 0.47 18.01 4058 3447 27.07
13 0.47 0.20 18.77 4.56 25.56
14 1.53 477 2830 1.0 19.46
15 047 16.34 3725 3447 2507
16 0.47 1634 37.25 3447 2THE
I7 .84 29.88 3725 3447 27.07
I8 047 13.01 3725 447 27.00
19 047 19,68 3725 447 27.07
20 047 19,68 3725 3447 207
21 047 1968 [ 3725 0|0 3447 1 IE0T
22 507 1968 | 3725 | 3447 | 3140
23 047 1837 2077 833 563
M (.00 0.0 {1,000 (.00 {000
25 11.85 6.25 T.R0 3447 4.6l
26 0.47 -532 4728 447 27.07
27 14.72 3757 [ 4449 18.50 26.85
28 58X 1714 3178 447 25.56
29 0.47 16.34 37.25 3447 27.07
30 0.47 1634 37.25 3447 27.78%
31 0.47 16.34 37.25 3447 2707
j2 223 27.88 21.05 3447 21232
13 047 16.34 37.25 3447 0.07
4 047 16.34 17.25 3447 27.09
R h] .68 471 0.90 257 14.95
36 24.79 33,45 33.29 11.96 25.56

L



Selislth Nilal Sistem dengan Kata-Rata 3 Pakar

1St a1 2 13 14 15
37 3332 201.70 2826 .76 31.25
38 2536 43.16 13.77 46,13 47.13
39 6.29 40,30 [&.01 9.02 39.29
40 9.13 17.14 23,77 4.56 34.31
41 507 18.52 0.09 431 2104
42 1080 17.14 37.25 4.56 25.56
43 (.00 3, (M .00 0.00 .00
44 1647 40,07 2690 0.00 4.64
45 .83 5407 ooT7 000 504
46 0.0 .00 000 000 .00
47 944 | SH¥ 5.50 T.64 1.0%
48 0.0 0.00 .00 LEEN) (00
49 .00 .00 (0.0 0.0 .00
| =] .68 132 4T85 LT 11 6
51 0.47 193 257 1067 2. 18
52 .36 523 {000 () {1,000
53 39 2556 2.46 2490 25.56
54 (.00 LT (.00 000 0,00
55 5.07 20004 246 IR 31.65
36 4.06 2004 -4.23 Hib, 0 £].67
57 241 1.G0p 1225 T34 £.66
3 480 26.16 3.56 0040 3404
50 200 46.30 17.70 2632 568
50 R13 | 2949 | 1689 | 000 | 2829
6l 342 13 2587 1145 16.90
62 047 29000 41.78 4.56 54.45
63 507 FX37 7.00 16.T1 32.47
od 0AT 052 240 0.0 2633
(i) 047 2052 408 2626 28.90

Rata-Rata 530 20,10 2153 I5.949 19.13
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