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INTISARI 

 

Pemanasan global menyebabkan terjadinya kebakaran hutan yang selalu 

menjadi masalah setiap tahun di wilayah Indonesia. Penyebabnya yaitu cuaca yang 

panas pada musim kemarau yang bisa menyebabkan munculnya api. Selain itu, 

pembakaran liar untuk pembukaan lahan pertanian atau perkebunan baru pada 

kawasan hutan juga menjadi penyebab terjadinya kebakaran hutan. Berdasarkan 

data Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK) Republik Indonesia, 

luas area hutan dan lahan yang terbakar di Indonesia sebanyak 358.867 hektare 

(ha) pada 2021. Jumlah tersebut meningkat 20,85% dibandingkan pada 2020 yang 

seluas 296.942 ha. Sepanjang 2016-2021, kebakaran hutan dan lahan paling parah 

terjadi pada 2019 seluas 1.649.258 ha atau naik 311% secara tahunan. Tentu ini 

merupakan masalah yang harus diselesaikan dengan solusi yang tepat. Untuk itu 

dilakukan perancangan sistem deteksi kebakaran hutan menggunakan pemrosesan 

citra. Perancangan sistem ini menggunakan algoritma YOLO untuk melakukan 

pendeteksian dan klasifikasi asap kebakaran hutan. Salah satu cara mendeteksi 

asap pada citra digital adalah dengan melakukan peningkatan kualitas citra 

(image enhancement). Dalam penggunaan teknik ini, atribut-atribut dari asap 

dapat digunakan untuk mendeteksi secara efisien seperti: kabut asap, tekstur asap, 

warna asap, sebaran area asap serta deteksi tepi asap. Lalu citra hasil dari image 

enhancement dapat dianalisa dengan memanfaatkan algoritma YOLO (You Only 

Look Once). Berdasarkan uraian di atas, pada tugas akhir ini akan dibangun 

sebuah sistem yang dapat mendeteksi Asap Kebakaran Hutan dengan 

menggunakan algoritma YOLOv5.           

 

Kata kunci: Asap Kebakaran Hutan, Deep Learning, Klasifikasi, You Only Look 

Once, Image Enhancement. 
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ABSTRACT 

 

Global warming causes forest fires which are always a problem every year 

in Indonesia. The reason is the hot weather in the dry season which can cause fires 

to appear. In addition, illegal burning to open new agricultural land or plantations 

in forest areas is also a cause of forest fires. Based on data from the Ministry of 

Environment and Forestry (KLHK) of the Republic of Indonesia, the total area of 

forest and land burned in Indonesia is 358,867 hectares (ha) in 2021. This number 

has increased by 20.85% compared to 2020 which was 296,942 ha. During 2016-

2021, the most severe forest and land fires occurred in 2019 covering an area of 

1,649,258 ha or an increase of 311% on an annual basis. Of course, this is a 

problem that must be solved with the right solution. For this reason, a forest fire 

detection system is designed using image processing. The design of this system uses 

the YOLO algorithm to detect and classify forest fire smoke. One way to detect 

smoke in digital images is to improve image quality (image enhancement). In using 

this technique, the attributes of smoke can be used to detect efficiently such as: 

smoke haze, smoke texture, smoke color, smoke area distribution and smoke edge 

detection. Then the resulting image from image enhancement can be analyzed by 

utilizing the YOLO (You Only Look Once) algorithm. Based on the description 

above, this final project will build a system that can detect forest fire smoke using 

the YOLOv5 algorithm. 

 

Keyword: Forest Fire Smoke, Deep Learning, Classification, You Only Look 

Once, Image Enhancement. 


