BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasll Penelitian

Pengembangan media pembelajaran dengan mengembangkan produk dari
media gambar 2D menjadi aplikasi aug
pembelajaran, mengs penting bar atou media vang dapat
memberikan v i ! jian alam. Oleh karena

eafity 30, agar dapat mendukung

1 pene i & d o T il T " neredaran darah
mag kil d ﬂﬂd.l'ﬂ-ld‘\- guil 2 psi augmrented

nanusia untuk \a'arif Giriloyo |
e

2t tahap ¥hengembangan  mod gis, Design,
implementation, Evaluwarivn)

‘merupalan mhp pertama  yong  dilakul®
=djn . '.-'.":' ._. 2 .-.r_ o

fMkan oleh peneliti. terdapat bebers !
hanganaplikasi augmented reality ini, antars

_ Analisis Pen og

Ma'anf €y Wl moperasikan
i st asih kurang memadai,
o) letap menggunakan

metode pembelag aran kurang menarik dan
menyebabkan kejentivnsern minaterisdappembe lajaran menurun.
Karakteristik siswa kelas 5 di MI Ma'anf Giriloyo | memiliki rasa
penasaran yang tinggi akan sesuatu hal yang bersifat barw, dengan begitu
dalam pembelajaran perlu diciptakan media pembelajaran yang baru untuk
menarik perkatian siswa. Oleh karena itu dalam pengembanganya, peneliti
mendesain tampilan aplikasi media pembelajaran sistem peredaran darah
manusia dengan konten — konten yang menarik dan interaktif menggunakan
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teknologl augmenied reality yang belum pernah mereka gunakan, sehingga
sigwa tertarik untuk fokus pada materi.

2. Analisis Media Pembelajaran

Tahap anolisis wvang temkhir yaitu analisis' media pembelajaran.
Diketabui bahwa media pembelajagap di M1 Ma'arif Giriloyo | pada mata
ia masih menggunakan media
erta kurangnya media alat
dalam pembelajaran mata

pelajaran IPA 5

darah manuga, ¥ rangnya media

: .EtE[tﬂ; ! eredaran darah
iswa tidak fokus pan tidak dapat
aikan dengan baik. Nimun, tentuny? i dan guru
masing sudah mempunyal smriphone 3
terschut dpat dimanfaatkan untuk kegiatan
.'“'
i harapan

i [ mampu

i-h lajar siswa
Pall#9€nommannya
iembantu peserta didik

manusia yang bersifat
Aran  gugmenied realite

dipadukan dengan pembelajaran dalam kelns atau luar kelas.

Tahap design merupakan tahap membuat rancangan produk media
pembelajaran berdasarkan tahop onalisis yang telah dilakukan sebelumnya. Tahap

ini meliputi:
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|. Pembuatan Use Care Diagram
Use case diagram digunakan untuk memberikan gambaran interaksi
antara pengguna | actor dengan sistem aplikasi, Use case diagram
aplikasi media pembelajoran sistemn peredaran darah manusia dapat
dilibat padas gambar 4.1.
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darah i a sehagai

menggunakan aplikasi

mulai. menu panduan,
menu profi

o Mulai: menu mulasi mempakan langksh awal vang dilakukan
pengouns ketika akan belajor sistem peredaran darnh manusia,
didaam menu mulai ini pengguns dapat mengakses tombol bantuan,
menu AR, menu mater, menu kuis.

»  AR: menu AR merupaksn menu vang digunakan pengguna untuk
masuk ke menu jantung, jantung dibelah, don menu arteri dan vena.



« Jantung: menu ini digunakan pengguns untuk melihat objek 3D
jantung secara utuh dan informasi materi yang terdapal didalamnya
dengan mengarahkan kamera ke marker.

+ Jlantung dibelah: menu ini digunakan pengguna untuk melihot objek
3D jantung yang dibelah sehingga terlihat organ jantung bagian
j katup — katup pada organ jantung

fuk mebhat informas:

« Profil: menu ini digunakan pengguna untuk melihat  siapa
pengembang aplikasi media pembelajaran.

o  Keluar menu ini digunskan pengguna untuk keluar dan aplikasi
media pembelajaran.
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2. Pembuatan Activine Diagram

Activity dingram dibuat untuk menggambarkan rancangan sistem
dan bagaimana suatu sistermn memulai, melakukan dan mengakhin
proses tersebut bekerja. Berdasarkan wse cwse diagram aplikasi media
pembelajaran sistem peredaran darah manusia pads gombar 4.1, maka
dibuatkanlah activity diagram,_Berikut ini beberapa activity diagram
yong akan_diterapkan i media pembelajaran  sistem

K Eld [MGE

[ICANEan antara
pentutama, Berikut

1—{ —
L Il.ul||"im-1 J ﬂ
J T

M;Lvm

ID'I

el Mulai

Avtivi lbarkian rancangan antara

pengguna QI SIStE LG memimpiikan menu mulai. Benkut
gambar activity diagram menampilkan menu mulai:
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Gambar 4.4 Aceivity Diagram Menu Panduan
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d. Aceivity Diagram Menu Profil
Activity disgram menu profil menggambarkan rancangan antara
pengguna dan sistem dalam menampilkan menu profil. Berikut
gambar aetivite diagram menampilkan menu profil:

oy gimes LE=

ity Diagrum Tombol Info
Activity diagram tombol info padi g
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Gambar 4.7 Activiey Diagram Menu AR
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2. Aceivity Diagram Mengunduh Marker
Activity diagram mengunduh marker menggambarkan rancangan

antara pengguna dan sistem dalam menampilkan merker di
penyimpanan google drive untuk diunduh. Berkut gambar aerieiy
diagram mengunduh marker:

1"ec paiia K




50

h. Aceivity Diagram Menu Jantung

Activity diagram menue jantung menggambarkan rancangan
antara pengguna don sistem dalom menampilkan sugmented reality
organ jantung, fitur rotare kemudian zoom in zoom o, dan tombol
panel deskripsi. Berikut gambar activity diagram menu jentung:
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Gambar 4.9 Activity Diagram Menu Jantung
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L. Activity Diagram Menu Jantung Dibelah
Activity  diagram menu  jantung  dibelah menggambarkan
rancangan antara pengguna dan sistem delam menampilkan
augmented reality organ jantung dibelah. fitur rowre kemuodian
zoam in zoom eout, din tombol panel desknpsi. Berikut gambar

activity diagram menu jani

ae dibelah:
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Gambar 4.10 Aetivity Diagram Menu Jantung Dibelah



Jo Activity Diagram Menu Arteri Dan Vena
Activity Diagram menu arleri dan vena menggambarkan
rancangan antara pengguna dan sistem dalam  menwmpilokan
augmented reality pembuluh darah arteni dan vena, flur rotare
kemudian zoom in zeom eut, dan tombol panel desknpsi. Berkut

gambar aetivide diagram megy arteri dan vena:
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Gambar 4.11 Aerivige Disgram Menu Arteri Dan Vena
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k. Acrivine Diagram Menu Materi
Activity diagram menu materi menggambarkan rancangan antara
pengguna dan sistem dalam menampilkan materi, cara menampilkan
matert sebelum dan selanjutnya dan cara memunculkan suara teks
materi. Berikut gambar aetivity diagram menu materi:

Simun
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Activity Diagram Menu Kuis

Activity diagram menu kuis menggambarkan rancangan antara
pengguna don sistem dalam menampilkan kuis dan bermain kuis
sampal menampilkan skor total yang berhasil dijawab. Bernkut
gambar activity diggram menu kuis:
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m. Activity Diagram Keluar Aplikasi
Activity diagram keluar aplikasi mengeambarkan rancangan

antara pengguna dan sistem saat pengguna ingin keluar dan aplikasi
media pembelgjaran. Benkut gambar cetivite diagram  keluar
aplikasi:
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Gambar 4.14 desivine Diagram §

2 Iri tahapan design yang
diperfukan peneliti untuk melang hap selanjutnya yaitu
development rancangan naskah media
aplikasi media pembelajaran sistem peredaran darah manusia:

a. Desain Tampilan Opeming

Desain tampilan epening aplikasi media pembelajaran sistem
peredaran darnsh manusia, vang pertama munculnya logo soffware
unity, kemudian muncul logo kampus don ucapan selamat datang.
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Berikut ini adalah gambar rancangan desain tampilan epening
aplikasi media pembelajaran sistem peredaran darah manusia:

With Unity

Ciambar 4. 16 Diesain Tampils

PEREDARAN DARAH MANUSIA

Cambar 4.17 Desain Tampilan Ucapan Selamat Datang
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b. Desain Tampilan Loading Screen
Racangan desain tampilan loading screen aplikasi dimunculkan
setelah menu opening vang nantinya dilengkapi dengan muncul
animasi foading bar dan judul aplikasi pada tampilannya. Berkut

gambar desain rancangan tompilan leading screen:
—

Gambar 4.18 Desain Tampilzn

Rancangan desain fampilan menu utama akan
aplikasi dan 6 tombol. berupa tog
info, tombol meny panduan, lwmbol iy i hol menu
keluar yang akan diberi animasi tr var telihat

AT CE , pada menu

UEIK i1

Gambar 4.19 Desain Tampilan Menu Utama
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d. Desain Tampilan Menu Mulm

Rancangan desain tampilan menu mulai vang didalamnya
menampilkan 5 tombol berupa tombol kembali, tombol en / off
musik, tombol menu AR, tombol menu materi, serta tombol menu
kuis. Pada Tampilan rancangan tombol juga diberi animasi transisi
agar menarik. Berikut
mudai:

desain rancangan tampilan menu

im Tompilan Menu Panduan
Rancangan desain menu pan
ﬁplunju.k fungsi - fungsi tombol ¥ lapat fitur

nformasi ik menutup

B el i

[T PR
(MBI TR =

Gambar 4.21 Desain Tampilan Menu Panduan
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# Desain Tampilan Menu Profil
Rancangan desain menu profil menampilkan tentang identitas
profil pengembang aplikasi media pembelnjaran. Terdapat tombaol
clase untuk menutup menu profil. Berikut gambar desam rancangan

tampilan menu profil:

Gambiar 422 Desain TampilH

in Tampilan Meny Kefuar
zan desdin men keluar menampil

Gambar 4.23 Desgin Tampilan Menu Keluar



h. Desain Tampilan Tombol Info Pada Menu Utama
Rancangan desain tampilan tombol info pada menu utama
menampilkan informasi tentang penjelasan augmented reality serta
penjelasan tentang aplikasi. Berikut gambar desain rancangan

tampilan tombol info pada menu utama:

Gambar 4.24 Desain Tampilan Tomba

in Tumpllnn Men AR
ncangan desain tampilan menu AR f{‘mgm
pilkan 5 tombol (tombo! kembs ol ban
menu jantung, tombol metu jantung | areri &
Z‘Iﬂmaj agor menarik juga diberi g i

1 muncul.

angan 14

©

GamBar

marker

arteri &
W

{__ jantung :' {Jantung Dibelan)  { Arterl & Vena )

Gambar 4.25 Desain Tampilan Menu AR
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J-  Desain Tampilan Tombol Bantuan
Rancangan desain tampilan tombol bantuan ini menampilkan

informasi cara menggunakan augmented realine dan tombol untuk
mengunduh marker. Benkut gambar rancangan desain tampilan
tombol bantuan:

N

Gambar 4.36 Desain Tampilan

in Tampilan Seun Marker X

Rancangan desain tampilan scun marker ini kamera S aktif

jika pengguna belum mengirahks ey ke (MBRREr maka
gambar la.m‘pl].lll'in}m h:'m;rn Menanmy kAt e SO
Iglm-h-rdan?_lumbnl_ynim toanbol k i t gambar

ARV T

©

A

Gambar 4.27 Desain Tampilan Scan Morker



. Desain Tampilan Tombol Info Pada Menu Jantung, Menu Jantung
Dibelah, Dan Menu Arteri Dan Vena
Desain tampilan tombol info menampilkan informasi cara
merotasi, memperkecil dan memperbesar objek tiga dimensi.
Berikut gambar tampilan desain rancangan tampilan tombol info
didalam AR:

N

Fazrta T

Ciambar 428 Desain Tumpilan Tombol Info 'S

| Mem WMMMM Arteri [I8
in Tampilan Menu Jantung
Rancangan desaim menu jantung m Jantung
serta 5 tombol nama bagian pada | ; terpindai.

gmbal tersobut digiakan untuk psi. apabila
an mengkl t gambar
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Gambar 4.29 Desain Tampilan Menu Jantung



n. Desain Tampilan Menu Jantung Dibelah

Desain menu jantung dibelah menampilkan objek 3D jantung
dibeloh serta 8 tombol nama bagian — bagiannya sast marker
terpindai. Tombol tersebut digunakan untuk menampilkan deskripsi
dengan mengklik tombol, apabila ingin menutupnya dengan
mengklik tombol efose. Begkut gambar desain rancangan tampilan

mbol close, Benkut

1 dan vena:

Gambar 4.3] Desain Tampilan Menu Arteri Dan Vena



p. Desain Tampilan Menu Materi
Rancangan desain tampilan menu materi berisi materi sistem
peredaran darah manusia yang disesuaikon dengan data silabus tema
4 sehat itu penting, subtema | peredaran darahku sehat, subtema 2
gangouan keschatan pada organ peredaran darah, subtema 3 cara
memelihara kesehatan orgag peredaran damh manuosin. Terdapat
k keluar darl menu materi atan
bol play berfungsi untuk
X gmbol panah ke kin
maien seg mbol ke kanan
berfil “nampilkan ma Berikut desain
ﬁ?i:\ lar i materi:
Tampilan ini meripakan tang g tentang
penjelasan sistem peredaran darah manus:

jllg.:l pighol kembali b
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w—ﬂrﬂ P all e L
L e e st 54
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g
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Tampilan ini merupakan tampilan maten kedua yaitu penjelasan
lentang jantung.

Jantung

b by ey m s b —
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Tampilan ini merupakan tampil} penjelasan
entang bagizn — bagiom jantung.
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Tampilan ini merupakan tampilan materi keempat  vaitu
penjelasan tentang pembuluh darah
So—
Pembitub Darah

e L T e T
[ A
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Tampilan ni merupakan tampilan materi  keenam  vaitu
penjelasan tentang alur sistem peredaran darah kecil dan besar.
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Tampilan ini merupakan tampilan materi kedepalan vaitu
penjelasan tentang komponen darah.

Komponen Darah
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Tampilan ini merupakan tampilan materi kesepulub  vaitu
penjelasan tentang usahn mencegah gangguan sistem peredoran
darah.

Lisaha Mencegah Gangguan
Sistafn Peredaran Dasah
TR T T res—r—
b —y
N Tk vl iowrih ol i o
irpasless
rirgiubinsil

sain Tampilan Menu Kuis

mban. mﬂw#uﬁm kembali antuk

“akan ditampilkan secaes bmganlmn
Q_;ben waktu selama 60 detik




T

Tampilan soal tentang orpan utama dalam sistem peredaran
darah manusia.




T

Tampilan socal kuis tentang jumlah ruang jantung.

S m———

:IQ:,.SH-III Tenti h Ruang Jantung

uis tentang




Tampilan soal kuis macam — macam pembulub darah yang ada
di dalam tubuh manusia.

Waktu: §0 S

pidalam tubuh kita lerdapar 5 macas pambsiuh darsh
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Tampilan scal kuis tentang alur sistem peredaran darah besar.

‘Waktu: 50 Shor:
@ Aluif dlidam paredarin darah dicl S0P i janfumg -
aorta - arver - selursh il - vena - vena Cava -
seramai banan jantung, dinamalan siur sistem
puredaran dirak ..

(™= )
- )

=
pilan-Soal Teggian® item Peredaran
Dharah By

Baesr

(

" Tamp 7, soal kuis tentang pé istem peredaran
darah leukimia,

nmpilan f Penyebab Gangouan
'll"l ¥ ki lﬂ.
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Tampilan soal kuis tentang pola hidup sehot untuk mencegah
gangruan sistem peredaran darnh manusia.

Whaktu: &0 Fhar

Marikiut murupskan pols hisup sehat stk mencigah
Eangpuan ala poredasam darah, kocuafl..




TS

r. Desain Tampilan Skor Total Kuis
Rancangan desain halaman ini menampilkan tampilan skor total
kuis apabila soal telah dikerjakan semua. Terdapat tombol ulangi
kuis jika ingin bermain kuis lagi dan tombol kembali jika ingin
kembali ke dalam menu mulai. Berikut gambar desain rancangan
tampilan skor total kuis:

@.ga.u desain medin yang telsh di
aht selesai_dibust kemudian dilakukan

1. Pra produksi

Tahap i
peralatan yang akan digunakan dalam pembuatan media pembelajaran
sistem peredaran darah manusia berbasis augmented realite. Perangkat
keras yang perlu dipersiapkan vaitu komputer atau laptop. kevboard,
mouse. web camera. dan speaker. Sedangkan perangka lunak yang akan
digunakan, perlu dipersiapkan dengan menginstall pada perangkat
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komputer vaitu seftware Unity, Vuforia Engine. Blender, Adobe
Mustrator, Adobe Photoshop, Microsoft Visual Studia.
Produksi
Tahap produksi merupakan tahap dilakukannya proses pembuatan
media pembelsjaran dengan menyesuaikan rancangan pada tahap desain
vang telah dibuat.
Langkal pertama dal duksi ini adalah membuat model
3D org B organ jantung, 3D organ
i it i arteri don vena yang
pakan soffware

b

hiender.
Setelah fangkahberik it asset bahan
ppilan Ul (User dnterfiaer) apliks it seperti
eround, tomibol bution, teks judul aplikas her,
ssset bahun pendukung lnin yang dibutuhkan atan
i mnggm ml' !__ adobe illustrator dﬁaﬂu ) shop,
op pembuntan sssel bahan tampilas peneliti moMBUAL asset
tampilan dibuat semenank mung ad gambar

Ul (Uiser

ot musik dan
Higunakan musik dari
bol klik menggunakan
sound effect

Langkah selsnjutnya menginstall vuforio engine kedalam unity agar
bisa digunakan untuk membuat dugmenied Rewlity, setelah selesai
dilanjutkan dengan membuat dotabase marker dan license ke
kemudian dimasukan ke dalam unity. Setelah selesmi selanjutnya
memasukan semua asset bahan vang sudah dibuat dan dipersiapkan ke
dalam unity. Selanjutnva mulai melakoukan pemboatan  media
pembelajaran sistem peredaran darah menggunakan sofware unity,



Berikut adalah beberapa gambar proses tahap produksi media
pembelajaran:

Tampilan ini merupakan tahap pembuatan objek tiga dimensi organ
jantung menggunakan saffware blender. Benkui gambar tampilan
proses pembuatan objek tiga dimensi organ jantung menggunakan

saftware blender:

Gambar 4.33 Pembuatan Objek Tigs Dimens 6
Jantung

Pimtung  dibelah mengzunakin  soffwe SO RISHESEN H-AkME cambar

tumpilan proses pembuatan objek tga JIMSRSTMSHE 1 AEEEnN <offware

Gambar 4.54 Pembuatan Objek Tiga Dimensi Organ
Jantung Dibelah
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Tampilan ini merupakan tahap pembuatan objek tiga dimensi
pembuluh darah arteri dan vena menggunakan soffware blender. Berikut

gambar tampilon proses pembuatan objek tiga dimensi artert dan vena

menggunakan seftware blender:

dobe illustrator, Berikul gambar tampilag

serinterface:

@oo00 © 4] G'

Gambar 4.56 Pembuatan Asset Dua Dimensi Tampilan

User Interface
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Tampilan ini merupakan tahap pembuatan marker menggunakan
software adobe photoshop. Berikut gambar tampilan proses pembuatan
marker menggunakan saffware adobe photoshop:

Tampilan ini prempakan thap pembuals

p vang lersodia sepestt dmaze target. Berikud g
buatan ficnse ke

Gambar 4.58 Pembuatan License Kev



Tampilan ini merupakan iahap pembuatan database marker dengan
mengupload marker ke website vuforia developer, setelah diupload
semua kemudian unduh database tersebut dalam bentuk unity package.
Bernkul gambar proses pembuastan database marker pada website

Vuforia Developer:

Gambar 459 Pembuatan Database

ke dolam unity:

Gambar 4.60 Memasukan License Kev Ke Dalam Unity
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Tampilan ini merupakan tahap memasukan datatase marker vang
sudah dibuat ke dalam Unity. Berikut gambar tampilan memasukan

database marker ke dalam Unity:

¥ | Memasukan D

Tampilan ini mrempakan thap memasuks
it dan dipersiapkan ke dalam unity seperti g
By erfoce. objek 3D, jenis tulisan, sound. Berikul ¥
ang dimasukan ke dolem unity:

Gambar 4.62 Memasukan Asset Bahan Ke Dalam Unity



Tampilan ini merupakan tshap pembuatan leadieg screcn pada
gplikasi media pembelajaran  sistem  peredaran darah  manusia
menggunakan seffware unity. Berikut gambar tampilan loading screen

aplikasi menggunakan software unity:

Gambar 4,63 Pembuatan Lo/

nmpilan i merupakun tohap pembuatan men
pembelajiran sistem peredaiun darah miznmsis
unity. Berilut gombar tampilan pembinton g

RO aknn st UNIEYT

Crambar 4.64 Pembuatan Menu Utama



Tamgpilan i merupakan tahap pembuatan menu mulai dan tampilan
menu materi pada aplikasi media pembelsjuran. Benkut pambar
tampilan pembuatan menu mulai dan menu materi ‘menggunakan

saftvare Unity:

Gambar 4.65 Pembustan Menu Mul

[nmpilan i merupakan thop pembuotan tam

i medin pembelsjaran. Berikut gambar tampi ™

s pada aplikasi media pembealajaran meggoumal

Gambar 4.66 Pembuatan Menu Kuis



Tampilan ini merupakan tahap pembuatan tampilan menu AR pada
aplikasi media pembelajarin menggunakan seffware unity. Berkut
gambar tampilan pembuatan menu AR pada  aplikasi media

pembelajaran menggunakan soffware unity:

Gambar 4.67 Pembuatan™

nmpilan ini merupoksn ahap pembuatan

ilikasi miedis pembelsjan mehgmunakan soffdeers

tampilan pembusen argmcnted reafity Wenu j

Gambar 4.68 Pembuatan Menu Fantung



Tampilan ini merupakan tohap pembuatan tampilan menu jantung
dibelah pada aplikasi media pembelajaran menggunakan soffware unity.
Berikut gambar tampilan pembuatan augmented realite menu jantung

dibelah pada aplikasi media pembelajaran menggunakan soffvare unity:

Cambar 4.69 Pembustan Menu

[nmpilan i merupakan thop pembuotan tam

Gambar 4.70 Pembuatan Menu Arteri Dan Vena
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Tampilan ini merupakan tahap pembuatan tampilan splash screen
untuk opening pada aplikasi media pembelsjaran menggunakan
saffware unity. Berikut gambar tampilan pembuatan splash screen pada

aplikasi media pembelajaran menggunakan sofhvare unity:

b Berikut gambar tsmpilen tuhap fuifd seftins P

embelijarnn menjedi aplikasi android:

Gambar 4.72 Build Setting
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3. Pasca produksi
Tahap ini adalah tahap media pembelajaran yanp dikembangkan
telah selesal dolam proses produksi kemudian dilokukan beberapa
pengujian. Tahap pertama pengujian oleh pengembang yaitu dengan
pengujizn menggunakan Mlackbox resting, Setelah tidak nda kesalahan
pada tahap pengujian Mackhor gesring dilanjutkan tahap pengujian oleh
i ahli materi agar mengetahui

akan dalam proses

angket yang telgh
validasi shli

Tombaol Mengklik Menutup Berhasil
close pada | tombol close | halaman
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Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
tampilan meny
panduan panduan
Tombal Mengklik Menampilkan | Berhasil
profil bol profil | informasi

pada menu
keluar

batalkan

keluar dari
aplikasi dan
kembali
menampilkan

menu utama
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Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
Tombol Mengklik Menyalakan | Berhasil
off suard tombaf off ATz
baeksound | susra musik | backsound
musik musik

aplikasi dan
alus




Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
Tombol Mengklik Menampilkan | Berhasil
Info tombol info | info tentang

Tombal

close pad

tombol kuis

acak dan skor
dari rol, simer
wakiu
otomatis




9

Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
berjalan,
uniuk setiap
soal diberi

musik

backsound

musik
aplikasi dan
status
inmpilan
tombol




Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
berubah
menjadi
tombol on

mengarahkan
kamera ke

tampilan scan
marker, dan

sefelah
kamera
digrahkan ke
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Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
marker
muncul objek
3D jantung

arter: &

tombaf arter

& vena

tampilan scan
marker. dan
setelah




Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
kamema
diarahkan ke
marker
muncul objek

3D artert vena

dan tombol

Tombal

close pada
tampilan

Mengklik
tombol efoxe

Berhasil
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Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
tombol
bantuan
Menu Tombal Mengklik Keluar dari Berhasil
kembali menu AR

fungsi aorta
Tombol Mengklik Menampilkan | Berhasil
arteri tombol anteri | deskripsi
pulmonalis | pulmonalis | fungsi arteri

pulmonalis




Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
Tombaol Mengklik Menampilkan | Berhasil
vena tombol vena | deskripsi
pulmonalis | pulmonalis | fungsi vena
pulmonalis
Tombal Berhasil

e

Berhasil

cava nfen

Menut

Mengklik 1
hni:m'ﬁ

r-i'hsu'pﬂl tumbol cloxe
panel pada panel
deskripsi | deskripsi
Menghlik
tombol
kembali

Tombal Mengklik Menampilkan | Berhasil
info tombol info | info merotasi
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Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
memperkecil
objek 3D
Tombal Mengklik Menutup Berhasil
bol cloxe | halaman info

fumgsi bilik
kiri
Katup Mengklik Menampilkan | Berhasil
aorta tombaol katup | desknipsi
aorta fungsi katup

aorta
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Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
Katup Mengklik Menampilkan | Berhasil
pulmonal | tombol katup | deskripsi
pulmonal fungsi katup
pulmonal
Menampiltkan | Berhasil

%,

hikuspidali

Jeskripsi
s

b

Mengklik
.'w cloxe
pada panel

deskripsi

Mengklik
tombol
kembali

L j BN
e

Menui
h&i:m'ﬁ

&

ampilkan
o merofuasi
ihjek 3D,
memperbesar,
dan

memperkesil

Berhasil

objek 3D
Tombal Mengklik Menutup Berhasil
clase pada | tombol close | halaman info




Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
tampilan | pada
tombal tampilan
info tombol info
Tombal Menampilkan | Berhasil
arteri deskripsi

lombol

kapiler

fungsi arteri

mpilkan

Berhasil

Tombol . Mengklik
close pada | tombol close
panel pada panel
deskripsi || deckripsi

Mengklik
tombaol

Kembali
TR

oy

tombol
panah ke

kanan

panah ke

Berhasil

Berhasil

Menampilkan

selanjutmyz

Berhasil




Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
Tombaol Mengklik Menampilkan | Berhasil
panah ke | tombol muiteri
kin panak ke kinl | sebelumnya




101

Halaman | Pengujian | Aktivitas Keluaran hasil
pengujian
Tombaol Mengklik Menampilkan | Berhasil
ulangi kuis | tombol kembali kuis
ulangi kuis | secara acak
dari awal dan
timer waktu
tuk
14:'L‘::t
v I
Berdasarkun tabel hasil pengujian i
yatakan bahwa fungsi pada tombol apli 51

|I.

ngujian Validasi Abli medin dan ah
. Media pembelajaran yang su i diujikan

gan dalam

pengliti ia interaktif

engalaman  dalam

pe : rhasis o fity yaitu Muhsmmad
Tofa N jaran sistem peredaran
darah manusia 15 arugmented reality untuk siswa sekolah dosar

kelas 5 diperlihatkan dan dicoba oleh ahli mediz kemudian
divalidasi. Adapun hasil validasi yang dilakukan oleh ahli media
dapat dilihat pada tabel berikut:



Tabel 4.2 Hasil Validasi Ahli Media
No. [ Aspek Skor | Skor Persentase Hasil
Penilaian | Ahli | Maksimal

Deesaim Sangat Baik
I 14 15 93%

Tampilan

Rekayasa Sangat Baik

Sangat Baik

‘ Sangat Layak

Berdasarkon hasil dari. validas) ch hasil
enilaian keseluruhun pada tiga aspek yuil ilan,
jpek rekayasn peranghel lumak. don aspek kelayd gan
rata ~ cata il seluruh aspek dari ahli meds ada [N yang
pa masuk dalam kategori sangat fmsal dengan rangan
medin pembelajuran sangal baik untuk [ oodiissrkan dota

] olzh dasar

dimifiakan dalam
on dengan perclehan
baik, aspek rekayasa
s masuk dalam kategori
sangat baik. dan kelayakan sistem dengan perolehan nilai 95%
masuk dalam kategori sangat baik. Hasil angket ahli media asli
terdapat pada lampiran.

Seloin ahli media, media pembelajaran yang sudah jadi juga
diujikan kepada ahli matenn agar peneliti dapat mengetahui
kekurangan dolam media tersebut dan segi materi. Ahli materi
dalam penelitian ini adalah guru mata pelajaran IPA kelas 5 MI
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Ma'anf Giriloyo | yaitu ibu Rina Adriyani dan Ibu Annafsi
Muslimah. Adapun hasil validasi shli materi dapat dilihat pada tabel

berikut:
Tabel 4.3 Hasil Validasi Ahli Maten
No. | Aspek Skor | Skor | Skor | Persentase | Hasil
Penilatan Ahligl Ahli | Mak-
simal

& oo | S
Baik
2 2 | % g
L Baik
 Jumizh Total 4 St
Layak
Berdasrkan hasil validass ahli materi di asil
llnian Keselurhan dari dus aspek yatu ateri
lajarsn dan sl dengn total rata — gakeaitai dari aspek
i kedua ahli mater) sdalal S5% . dalam
Eﬁlegﬂrl sangat layak dengan ke ik untuk
dieupiion Beolaodon data t wa media
aiigmented
1 segi materi sangat
ilihat dari aspek mater
pembelaj leh milai 90% masuk
dalam kategon sangat sedangkan aspek isi diperoleh nilai B6%

masuk dalam kategon sangat baik.

4. Hasil pengembangan media pembelajoran
Benkut adalah visualisasi hasil pengembangan media pembelajaran
sistem pereduran darah manusia berbasis augmented realite untuk siswa
sekolah dasar kelas 52




a. Tampilan Opening
Tompilan apening berisi tampilan logo unity, kemudian logo
kampus dan ucapan selamat datang yang mucul secara
bergantian saat aplikasi dibuka. agar terlihot menank diberi
snimasi transisi dan dipadukan dengan background biur, Berikut

gambar hasil pengembapgan pada tampilan epeming:

APLIKASI MEDIA PEMBELAIRRAN
SISTEM PEREDARAN DARAH MAHUELR

Gambar 4.75 Tampilan Muncul Ucapan Selomat Datang
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b. Tampilan Loading Screen
Tompilan  feading  screen menampilkan  foading
menggunakan animasi feading bar. Berikut gambar hasil
pengembangan pada tampilan Jeading sereen:

Tampilan menu utnma tordupat tom

info, tombel menis mulai, tombol menu pa
Tl ﬁl, ﬂmmmuﬂlﬁhltgamhﬂthl ol
G mmpihnmmmm :

"B




d. Tampilan Menu Mulai
Tompilan meme mulai terdapat tombol kembali. tombaol
musik on / off tombol meno AR, tombol menu materi, dan
tombol menu kuis. Berikut gambar hasil pengembangan pada

tompilan menu mulai:

Gambar 4,78 Tam

. Tampilan Menu Pandtion
Tampilan menu panduzn berisi tentang 1
entang fungsi — fungsi lombol vang tersetlin

Gombar 4.79 Tampilan Menu Panduan
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f. Tampilan Menu Profil
Tompilan menu profil berisi informasi biodata pengembang
aplikasi  media pembelajaran.  Berikut gambar  hasil
pengembangan pada tampilan menu profil:

Tampilan Menu Keluar menu

pertanyuan spakil andy yukin ingin keluar, s¢

hatalkan. Jiks mengklik tombol ya okan keluar dari
engklik batalkan maka tidak ke dar aplil

Gambar 4.8] Tampilan Menu Keluar
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h. Tampilan Tombol Info Pada Menu Utama
Tompilan tombol info pada menu utama berisi informasi
penjelasan augmented realine dan penjelasan tentang aplikasi.
Benkut gambar hasil pengembangan pada tampilan tombol info

pada menu utama:

Crambar 4.82 Tampilan Tomba

Tampilan Menu AR

Gambar 4.83 Tampilan Menu AR



Tampilan Tombol Bantuan

Tompilan tombol bantuan berisi tampifan informasi eara
menggunakan awgmenied reality vang dilengkapi tombol untuk
mengunduh marker. Benkut gambar hasil pengembangan pada

tampilan tombol bantuan:

il g,

Crambar 4.84 Tampifd

. Tampilan Seen Marker

Gambar 4.85 Tﬂ!npiiﬂ.l:l. Scan Marker
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l. Tampilan Tombol Info Pada Menu Jantung, Men Jantung
Dibelah, Menu Arteri Dan Vena
Tampilan tombol info ini berisi informasi cara merotasi,
memperkecil dan memperbesar objek tiga dimensi. Benkut
gambar hasil pengembangon pada tampilan tombel info pada

menu jantung, mems jantung dibelah, dan menu arter vena:

Gambar 486 Tampilan Tombol Infi
Menu Jantung Dibelah. Menu Arie

Tampilan menu juntung me
organ juntung sehagat alat peraga,

mengarahkan kumera ke marker tombal
kembali. tombol § an jantung
ombol elase

gambar  hasil

Gambar 4.87 Tampilan Menu Jantung



n. Tampilan Menu Jantung Dibelah
Tompilan menu jantung dibelah menampilkan objek tiga
dimensi organ jantung vang tedihat bagian dalamnya sebagai
alat peraga, cara memunculkanya dengan mengarahkan kamera
ke marker jantung dibelah. Terdapat juga tombol kembali,

tombol info dan tombg a bagian - bagian jantung vang

g deskripsi, serta tombol clase
Berikut gambar hasil

[ TH]

. Tampilan Ment Areri Din Vena

Tampilan menu arteri dan ¥ bhjek tiga

ombol info dan tombol

ah arteri vena yang

nama bagian -
ipsi serta tombol clese
untuk menutup panel deskripsi. Berikut gambar  hasil
pengembangan pada tampilan menu srteri dan vena:



usaha mencegall ganpouan sistem peredapsn
mbol — tombol pada menu m il
berfungsi untuk kembali ke dalamg uar dari

menu matert, tombol play be

ut beberapa contoh

an meny mater:

Gambar 4.90 Tampilan Materi Sistem Peredaran Darah
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Jantung

ak bertambah dan  ptomatis

kembali dun tombol pilihan jow
I pada tamp

Gambar 4.92 Tampilan Menu Kuis
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r. Tampil Skor Total Kuis
Tompilan skor total kuis ini menampilkan tampilan skor total
kuis apabils soal telsh dikerjakan semua. Terdopat jugs tombaol
ulangt kwis jika ingin bermain kuis Iag dan tombol kembali
untuk keluar dar menu kuls atee kembali ke dalam menu mulai,

sil pengembangan pada tampilan skor

Berikut gambar gambar ki

total kuis:

tanggal 04 Februan
sebelum dimulainya
pembelajaran beberapa s A smartphione untuk
mengundub aplikasi me ran darah manusia yvang
sudah dibagikan ibu guru melabui grup whatsapp. Setelah semua selesai mengunduh
selanjutnya penelil memandu siswa siswi untuk menginstall aplikasi tersebut.
Setelah semua berhasil menginstall selanjutnyva peneliti membagikan kartu marker,
untuk setiap dua siswa mendapatkan | paket marker vaitu marker jantung, marker
jantung dibelah, dan marker arteri vena. Selanjutnya dimulai proses pembelajaran

menggunakan media, dimulai dari mengamati bentuk objek tign dimensi organ
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sistem peredaran darah kemudian ke materi dan terakhir bermain kuis. Setelah
pembelajaran selesai pesertn didik dimintn mengisi angkel wrabilite untuk
mengetahui tingkat kepussan peserta didik terhadep media pembelajaran yang telah
dikembangkan, Tingkat kepuasan peserta didik terhadap media diperoleh dengan
melibatkan 35 peserta didik yaitu 16 peserta don kelas 54 dan 19 peserta dari kelas
3B.

4.1.5 Evaluation
terakhir dari  tahap

kemudahan pengguanaan aplikasi ini

4. | Aplikasi ini sangst cocok untuk |0 0 1 6 28
belajar sistem peredaran  darzh
manusia

5. | Aplikasi ini membantu belajar | 0 0 | R 26

mengenal  bentuk  organ  sistem
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Mo, Pernyataan Penilaian

peredaran dorah manusia (jantung
dan pembuluh darsh)

]
=]

6. | Belajar sistem peredaran  darah | O 0 27
maanusia memokai aplikasi ini g

|ebih mudah g prtl | praly

Tnformg /jn' D

asi odm)
L || an a_P

g pada aplikasi inmi sangal

pistem  peredaran  damab | 0

TR pLfLAFTERE #i14 H.FM ].ﬂ.l
L yenangkan

Aplikasi berjalan dengan baik
becars Keseluruhan puas dan suka | 0

33

Jum' 1 16 344
Tumlz 138 | 232 | 1720

Jumlah Total Skor Y anglh 2004
Jumlah Total Skor M 2100
Persentase Keseluruhan 3%
Kategon Sangat Baik

Berdasarkan tabel hasil uji wsabifine dapat dilihat babwa hasil persentase
keseluruhan don aspek operability, fearnability, understandability, attractiveness
diperoleh nilai 95% masuk dalam kategon sangat baik, artinya tingkat kepuasan
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peserta didik terhadap aplikasi media pembelajaran sistem peredaran darah manusia
sangat haik.
42  Pembahasan

pengembangan  media  pembelajaran  berbasis  augmienfed  reality
menggunakan model pengembangan ADDIE (onalvsis. design. develapment,
2l pengembangan  imi  prosedur

implementation,  evalustion).  Pada

pengembanganya lebibi@stematik ah yang akan dilalui mengacu
pada langkah sek i scha pan akan menghasilkan

produk vag 1
b gaﬁ goinf ahap analisis
m]uE frmiasi di lapa ‘ dukung perlunya
1T ":mdiﬂ I}e‘ajﬂ]’ﬂ_ﬂ_ A nalish i melakukan

sk terstruktur dengan kepals sekolal untuk
rmas] penggunhan media pembelajaran dif3 Ii]
ti analisis pengmmo, dan mnalisis media per ntuk

if Offlloyo | dapat mengoperasikan komputer
lmdﬂ.mg memadal, sehingga dalam p
tet ' i i kelas 5 di
MIM

bersifd

pembelajaran vang baru umiuk mensrik
pembelajaran vaitu
pelejaran IPA sistem peredaran darsh manusia masih menggunakan media

Hasil analisis media
Girilloyo | pada mata

konvensional seperti buku paket stau buku LKS, serta kurangnys media alat peraga
menjadi salah satu kendala dalam proses pembelajaran mata pelajaran IPA sistem
peredaran darah manusia.

Pada tahap dessin, penelii membuat rancangan awal desain media
pembelajaran yang akan dikembangkan. Pada tahap ini peneliti membuat mncangan
wre case diggram untuk menggambarksn mengenai apa vang akan dilakukan oleh
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sistem serta memperlihatkan hubungan yang terjadi pada sistem, selanjutnya
membuatl ectivite diagram  berdasarkan rancangan wse caxe dingram untuk
menggambarkan rangkaian aktivitas dari sistem atau menu yang ada pada peranghat
lunak, tahap terakbir yaitu membuat naskah media yang berisi rancangan desain
tampilan pada produk media yang akan dibuat.

Pada tahap pengembangan (depglopmens penelii membagi proses

a imteraktif Universitas
huatan aplikasi berbasis
n kepada guru [PA kelas
5 i MI Ma'arif Giriloyo | untuk mengetahui keloyakan aplikasi media
pembelajaran dari segl media dan materi, jika nantinya hasil validosi belum
dinyatakan sangat layak maka dilakukan perbaikan sesuai saran dari para ahli. Pada
media pembelajaran sistem peredaran darah manusia telah divalidasi oleh ahli
media dengan rata — rata nilai seluruh aspek yaitu 94% yang masuk dalam kategori
sungat layak dengan keterangan sangat batk untuk digunakan, dilihat dan aspek

augmented reality, sedang
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desain tampilan dengan perolehan nilai 93% masuk dalam kategori sangat baik,
aspek rekayasa perangkat lunak dengan perolehan nilai 93% masuk dalam kategon
sangat baik, dan kelayakan sistem dengan perolehan nilai 95% masuk dalam
kategon sangat baik. Sedangkan hasil penilatan validasi kedua ahli materi diperoleh
rata — rata nilal 88% vang masuk dolam kategori sangat loyak dengon keterangan

sangat baik untuk digunakan, dilihat dari dilibat dan aspek materi pembelajaran dari

Proses pembelajoran selesal peserta
ubﬂ'!p untuk mengetahui tingkal kepu

peserta didik pada
sant tahap implementasi, kem otal persentose dimasukan dalam tabel
kategori persentase respon siswa uniuk melihat tmgkat kepuasan pesertn didik
terhadap medin yang telah dikembangkan. Don hosil perhitungan didapatkan
persentase keseluruhan dari aspek operabilitv. learnability, inderstandabiliey,
atiractivenesy diperoleh nilal 95% masuk dalam katepori sangal baik, artinya
tingkat kepuasan peserta didik terhadap aplikasi media pembelajaran sistem
peredaran darah manusia sungat baik
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