PERANCANGAN SISTEM PENDETEKSI ASAP ROKOK DAN GAS LGP

BERBASIS MIKROKONTROLER AVR ATMegal6

Tugas Akhir

2.

disusun oleh:

Ganef Saputro
08.01.2392

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM
YOGYAKARTA
2011



PERANCANGAN SISTEM PENDETEKSI ASAP ROKOK DAN GAS LGP

BERBASIS MIKROKONTROLER AVR ATMegal6

Tugas Akhir

untuk memenuhi sebagian persyaratan mencapai gelar Ahli Madya
pada jenjang Diploma 111 jurusan Teknik Informatika

2.

disusun oleh:

Ganef Saputro
08.01.2392

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM
YOGYAKARTA
2011



PERSETUJUAN

TUGAS AKHIR

DAN GAS LPG

NIK.190302035




PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

PERANCANGAN SISTEM PENDETEKSI ASAP ROKOK DAN GAS LGP
BERBASIS MIKROKONTROLER AVR ATMegal6

ugas Akhir ini telah diterima scbagai salk
untuk memperoleh gelar Ahli Mad
Tanggal 28 Juni 201

1 KOM?

2N\A\ /) /

.Dr.M.Suvanto,M.M




PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan bahwa, tugas akhir ini
merupakan karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam tugas akhir ini tidak terdapat

karya yang pernah diajukan oleh orang lain_untuk memperoleh gelar akademis di

saya juga tidak terdapat karya

rang lain, kecuali yang



MOTTO

® Jika kita ingin tahu bagaimana itu barat maka berjalanlah kebarat

karena jika kita hanya diam makan selamanya kita tidak akan tahu

bagaimana itu barat

n melainkan dirimu

Vi



PERSEMBAHAN

Tugas akhir ini saya persembahakan teruntuk :

" Bapak dan ibu yang tak lelah bersujud dan berdoa untuk ku

” bpk Sudarmawan selaku pembimbing..terima kasih ya pak “_"

~ Adik - adik ku Rini Wulandari dan Taufan Tri Saputra yang selalu

menyemangati walau hanya lewat telfon " abang sayang kalian "

“ My hunny LOVE YOU so much sayang semoga kita berjodoh :-*

~ Keluarga baru ku KAK JEAN (ndoro putri), DENI, FITRI, ADIT, MAK

ISNA, MAKIKA, TITIS, PENYOEK, REKNO, RATIH

“ Mr. Eko Pramono, Mr. Naskan, mas bekti, mas wimmy,mas malik, eko, aji,
ardy, ian, basuki, doni, furgan, dan tfeman feman R2G yang gak bisa

disebutkan satu persatu ferima kasih atas dukungannya

" Keluarga besar ku di HMJTI dan FOSSIL yang super luar biasa

” Dafy, pak juli, badur, rahmad, bambang, tri, ipul, prima, yunan, dan

seluruh keluarga besar D3TI 08’ yang masih buanyak lagi

Vii



KATA PENGANTAR

Puji sukur atas kehadirat Allah SWT, yang telah mencurahkan rahmad dan
hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul
“Perancangan Sistem Pendeteksi Asap Rokok dan Gas LPG Berbasis Mikrokontroler

AVR ATMegal6™.

Dalam proses pengerjaan tugas akhir, penulis banyak dibantu oleh berbagai

pihak. Untuk itu, penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada :

1. Bapak Prof. Dr. M Suyanto, MM selaku ketua STMIK AMIKOM

Yogyakarta.

2. Bapak Sudarmawan, MT selaku ketua jurusan D3 Teknik Informatika

sekaligus sebagai pembimbing dalam penulisan tugas akhir ini.

3. Orang tua yang banyak memberikan dukungan moril dan materiil.

4. Teman — teman yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu disini.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari kata sempurna.
Untuk itu penulis mengharapkan saran dan Kkritik sehingga laporan ini dapat

disempurnakan kembali.

Yogyakarta, 13 Juli 2011

Ganef Saputro

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
HALAMAN PERSETUJUAN......ooi ettt i
HALAMAN PENGESAHAN ... s ii
HALAMAN PERNYATAAN ...t Y
HALAMAN MOTTO ..ot sne e nnee s Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ... .o e vii
KATAPENGANTAR L. et ettt viii
DAFTAR IS ...t bbb st be e aba e Shn e e e be e teeenbeeneeeaneas IX
DAFTAR GAMBAR ...t st snn s abaeabe e b s e e e nnee s Xiii
DAFRTAR TABEL.......ooo et sanne e e e XVi
HALAMAN INTISARI XVii
HALAMAN ABSTRAK S Xviii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt dbn et 1
1.1 ° Latar Belakang Masalah............cooceeiieiiiei it snesias e shiesie s 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..ot 2
1.3 Batasan Masalah ... 3
1.4 TUujuan PeNEIITIAN ...o.ooviiiiiiiiiiie it aia e e e ste st ste e teete e sreesee e 4
1.5 Manfaat Penelitian ... 4

1.5.1 BaQi PENULIS ..o 4

1.5.2 Bagi STMIK AMIKOM YOGYAKARTA .....oooi e 5

1.5.3 Bagi Masyarakat Umum dan IT ... 5
1.6  Langkah Penelitian 5
1.7 Sistematika PENUIISAN ........cooiiiiiiiiiieccce e 6



1.8

Laporan KeGIALAN .........ccveiiiieieeieseesie e e et sreesee e e enee s

BAB Il LANDASAN TEORI ......cooiiii

2.1
2.2
2.3

24

2.5

2.6

TINJAUAN PUSTAKA ...
Dasar Teori MIKroKONtroler ..o
Mikrokontroler AVR ATMEGALE . ..uiieitine e
2.3.1 Fitur AVR ATMEQALE .....ocveeveerieiieeite e saatine e sie e saeste e sraesae e
2.3.2 Konfigurasi Pin AVR ATMegale ............ccocoveiieeiineieeiieeie e
2.3.3 Sistem Clock AVR ATMEQAL6 ..........c.ciiueiiinieieiireeneesesse e sae e
2.3.4 Arsitektur Mikrokontroler ATMEgalo ....cccooeieieiiinnccieieienenesienieaias

2.3.4.1 Organisasi Memori AVR ATMEQal6 ........ccoceviiuneninennnnnns

2.3.4.2 Port Sebagai Input/Output Digital ...

2.3.4.3 Konfigurasi Pin Port

2.3.4.4 Bit 2 — PUD : Pull-up Disable........c..cccccviviiiiieiisiresinesnne e,

Rangkaian Elektronika e
2.8 REBSISTON et s s et nennnnenn

2.4.2 KAPASITON ...ttt sttt bbb bt abe e e daene b et nbe e
2.4.3 TEANSISTON ...ttt bttt n e bbbt
24,4 DIOOA.....c.eeuiiiieeieieee e
2.4.5 1C REQUIALOT ..o

Sensor Asap Rokok (CO) dan Sensor Gas LPG
2.5.1 Sensor Asap Rokok (CO) TGS 2600 ............ccooireiireceese e

2.5.2 Sensor Gas LPG TGS 2610 ....covvveeeeeeee ettt e e

Bahasa Pemrograman
2.6.1 Pemprograman Bascom AVR ........ccccceiiiiiiiiieiie e

2.6.1.1 Varibel dan Tipe Data
2.6.1.2 Operator



2.6.1.3 Perulangan/ LOOPING .......c.coviieiieiesieseesie e e 47

2.6.1.4 Konfigurasi Dasar POIT ..........cccocveveiieieeie e 49

2.7 DOWNIOAAET ..o 51
BAB 11l PERANCANGAN SISTEM .....ooiiiii e 53
3.1 Perancangan Perangkat KEerasS ... et ceenieeie e sieeie e seeie e 53
3.1.1BIoK MaSuKan (INPUL) «..eeeeireeireaieireesieeeesreetine e seaesieeeesee e seesrne e 54

3.1.2 BIOK PIOSES ...ttt sttt sttt n et fin et nens 55
3.1.3Blok Keluaran (OULPUL) .........ccviviiiieiec et et 56
3.1.3. 1 LOEEEF........................ S ................ccoonneen 56

00 7 -0 B SR 57

3.1.3.3 Kipas (DIOWET) .....ciiiiiiiiiiiiiieieee et 58

3.1.4 Perancangan Catu DAYa ...........ccoovueiiimiieeiieieieieine s vasaseesneanesnaesneas e 59
REEEEEEEE ... e baneenee S 60

3.1.6 Pembangkit Clock EKsternal................c.oooo it eiesae e 61

3.1.7 Rangkaian Keselurtuhan ..............cccooiviiiiieiesnie e s e dre e s 62

3.2 Perancangan MEeKaniK ...........cccooiiiiiiiiiiie it sne b 63
3.2.1 Perancangan Sensor gas LPG dan Sensor Asap ROKOK............c.ccccv..... 64

3.2.2 Perancangan LED ... 65

3.2.3 Perancangan BIOWET .............cooii i 66

3.2.4 Perancangan Mekanik Keseluruhan.............cc....ccoooooviiieiiciccicccc, 67

3.3 Alatdan Bahan Penelitian..........c.coiiiiiiiiiiiisis e 68
3.4 Perancangan Software Program 70
BAB IV PEMBAHASAN ...ttt 72
4.1  Bagian Perangkat KEerasS .........ccooiiiiiiiiiieieie s 72
A1 1 EIEKITONTK ...ttt 72

xi



4.1.1.1 BIOK MASUKAN ...t eee e 73

4.1.1.2 BIOK PrOSES ......ocviiiiiitiieiitiiee e 75

4.1.1.3 BIOK KEIUAIaN .....c..ocviiiiiiiiiieieiee e 76

4.1.1.4 Blok Rangkaian Keseluruhan............ccocooovniniiciincicncies 78

4.1.2 MEKANTK ... ettt s 81

4.1.2. 1MaKetRUMAN G .o 81
4.1.2.2PembentukanBIOWeT..................cooo it 83

4.1.2.3 Rangkaian Mekanik Keseluruhan .............ccccvceiiiniiicinennennn, 85

4.2  Bagian Perangkat LUuNakK ..............cccooiiiiisiiiiiiiese i 87
A.2.1 KAIIDIAST ... bbbttt et 87

4.2.2 PIOGIAM ...ttt et ann e b e e s s nbeanneann e 91
4.2.2.1 AlOKAST IMEBIMOIY ....cviiiiiiiiiiiiieieieeste sttt asne s sneane b b an e 92

4.2.2.2 INiSIaliISAST POIT.......coiiiiiiiiiiiiecesee et 93

4.2.2.3 MAin PrOgram.........ccocoviieieeiiesreies densiiiinns e eveeneessee s dannnasnsesseensens 94

4.3 DOWNIOAAET ......ccviiiiiiiiii bttt e fae bt an e 96
4.4 7 PercobDaan AlBL..........occooiiiiiiiiiiiiieie et sn e abe b sk ne b e 101
45  Tebel PErCODAAN. ........ccuiiiiieiiie e 105
BAB V PENUTUP ...kttt ekt sin e nneeen 108
5.1 KeSIMPUIAN ..t sta et ettt e r e sreere s 108
ST T | 0 T P PR T P PR PPN 109

DAFTAR PUSTAKA
LISTING PROGRAM

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Beberapa bentuk ATIMEJA........c.ccveiieieeeiieseece e

Gambar 2.2 Blok Diagram ATMegalb ...........cccevvvieeiveiieiinnnnn
Gambar 2.3 Konfigurasi Kaki (pin) ATMegal6..........................
Gambar 2.4 Distribusi ClocK ...

Gambar 2.5 Arsitektur MiKroKONTrOIEr ......vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens

Gambar 2.6 Peta Memori PrOGIam ............couoiiiiieiaiiesestin e vassessesse e sieseeas

Gambar 2.7 Konfigurasi PIN ...........coooviiiiiiicie et et

Gambar 2.8 Lambang Resistor

Gambar 2.9 Lambang Kapasitor ............c.eiiiiiiiiieiieieeire e esseessesnaesssesnssnssssesssianeenens
Gambar 2.10 Lambang TranSISTOr ........cveiiiieieeiee e seesieseeste e vasnaennsanaesneansasnseeas
Gambar 2.11 Lambang DiOda........c.cocueiiiiiiiiiiieie e aesra e
Gambar 2.12 1€ REGUIALOT 78XX ....c.veviiiiiiiiiiiiiieiee e et bbb
GaMBAN 2.13 TGS 2600 .......eiuiiuiiieiiittite ittt eibe bbbt sbeannas e faneabaabeseeseeeneas
GaMBAr 2.14 TGS 2610 ....cueieieeieiieeeee ettt be bbb s b e b e b e ebeeee e
Gambar 2.15 Tampilan Bascom AVR .........cc.cooiiiiiieiiece st
Gambar 2.16 DOWRNIOAAET .........cueiiuiiiiitiiiiiiiiiiie ettt

Gambar 3.1 Kerja Selurtuh SIStEM.... ... .o e

Gambar 3.2 Rangkaian Blok Masukan Sensor TGS~
Gambar 3.3 Rangkaian Blok Proses Mikrokontroler ATMegal6

Gambar 3.4 LCD

Gambar 3.5 LED

Gambar 3.6 Kipas ( blower )

Gambar 3.7 Rancangan Catu Daya

Xiii

34
35

36
37
38
40
41
43
52
53

55
56

57
58
59
60



Gambar 3.8 Reset 61

Gambar 3.9 Clock EKSternal 62
Gambar 3.10 Rangkaian Keseluruhan ............cccooviiiieiiieseee e 63
Gambar 3.11 Diagram Perancangan MeKaniK ............cccovvvierienienininenesieseeee e 64
Gambar 3.12 Perancangan Sensor Gas LPG dan Sensor Asap RokoK ....................... 64
Gambar 3.13 PeranCangan LED i ..couiiieiieiieieeie e sie s i et 65
Gambar 3.14 Perancangan BIOWET ...........cccoviiviiiiiiicieci s sie st e 66
Gambar 3.15 Perancangan Mekanik Keseluruhan ... 67
Gambar 3.16 Diagram AIUF SISTEM ..........cooiiiiie i e 70
Gambar 4.1 Mainboard MikroKONIroler.............coii i 73
Gambar 4.2 JalUr INPUL SENSOT......c..oiiiiieie et cie s et abaesaaanaesnaeneanaeaneansesbaeees 74
Gambar 4.3 Blok Masukan Sensor pada Mainboard............c.ccecveeeiieereeseesseeseesneene 74
Gambar 4.4 JAIUF PTOSES .........oiiiiiiiiieiie ettt bbb 75
Gambar 4.5 Blok Proses pada Mainboard..............cccoooo i i b 76
Gambar 4.6 Jalur KEIUAIAN .........ooviiiiiiii et nneabe e 77
Gambar 4.7 Blok Keluaran pada Mainboard.............cceoiiiiiine i 77
Gambar 4.8 JAlUr PCB PrOSES ......c.cccuiiiteiiiiiiiieieiie ittt sseis s e bennsnss e see e 79
Gambar 4.9 Rangkaian Mainboard......................cciveiiieiesiiesiee e 80
Gambar 4.10 Rancangan Maket RUMaN .............ccciieiiieieiie e 81
Gambar 4.11 Maket RUMaN DEPAN. ........eiuiiiiiiiiiaiieieiie sttt 82
Gambar 4.12 Maket Rumah Belakang..........cccoveiriiiniiessceseee e 82
GaAMDAN 4. 13 KIPAS ...ttt ettt b b e b ene s 84
Gambar 4.14 Kipas pada AKIEliK...........ccoeiiiiiiiii e 84
Gambar 4.15 Rangkaian Mekanik Keseluruhan Tampak Atas..........ccccccevvveviieiiveennn. 85
Gambar 4.16 Rangkaian Mekanik Keseluruhan Tampak Samping..........ccccocevvveennen. 86

Xiv



Gambar 4.17 Rangkaian Mekanik Keseluruhan Tampak Belakang.............cccccceuee... 86

Gambar 4.18 ProSeS KaliDraSi.......oeueeieeeeee et e e e e e e e aaans 88
GAMDAT 4.1 DOWNIOAURE ... eeeeeeeeeneneeeeeenennennnnnnnes 96
Gambar 4.20 Tampilan Awal PROGISP ..o 97

Gambar 4.21 Pemilinan ATMEg& .........ctiiiiiiaiiiin e 98
Gambar 4.22 HapuS PrOGIAIM......citiueaueieeiueaeeaseesseanassssesbinseesseessesseesssessessesssesssessessees 99

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Laporan KEGIALAN .........ccveiiiiieieiierieeie e 8
Tabel 2.1 Jenis MiKroKontroler AVR ... s 15
Tabel 2.2 Fungsi Khusus Port B

Tabel 2.3 Fungsi Khu

XVi



INTISARI

pada masa sekarang ini kebutuhan keamanan sangat diperlukan. semua orang
membutuhkan keamanan dalam bentuk apapun. Seperti keamanan dari kebocoran gas
LPG dan pencemaran udara lainnya. Dengan adanya kenyamanan keamanan
membuat semua orang merasa aman berada dalam rumah mereka sendiri

Dengan adanya.perkembangan teknologi yang semakin cepat diharapkan
dapat membantu pergerakan inovasi yang ada di indonesia. Perkembangan dalam
dunia elektronika mendukung penulis untuk membuat inovasi tebaru dari sebuah
keunggulan teknologi dibidang elektromaktik dan software. Mikrokontroler sebagai
cabang ilmu hardware dan software dapat menjawab kebutuhan tersebut.

Pembuatan sensor gas LPG dan sensor asap rokok diharapkan dapat
membantu dalam keamanan rumah dan lingkungan hidup setiap manusia. Serta
penjaminan mutu setiap manusia yang berlandaskan teknologi tepat guna dan
bermanfaat.

Kata Kunci : Gas LPG, Pendeteksi Asap Rokok, Mikrokontroler
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ABSTRACT

In the present security needs is indispensable. Everyone needs the security of any
kind. As the security of LPG gas leaks and other air pollution. With the comfort of security to
make everyone feel safe in their own homes.

With the increasingly rapid technological developments are expected to assist the
movement of innovation that exist in Indonesi lopments in the world of electronics to
support the author to make the innovati gical advantage elektromaktik and
software field. Microc are and software can answer

d to assist in home
of every human

and useful.

as, smoke detector, microcontroller
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