SIMULASI SISTEM PENDINGIN RUANGAN OTOMATIS
BERBASIS LOGIKA FUZZY

SKRIPSI

disusun oleh
Ertanto Yohan Khrysdianto
11.11.4976

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2015



SIMULASI SISTEM PENDINGIN RUANGAN OTOMATIS
BERBASIS LOGIKA FUZZY

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapai derajat Sarjana S1
pada jurusan Sistem Informasi

disusun oleh

Ertanto Yohan Khrysdianto
11.11.4976

JURUSAN TEKNIK INFORMATIKA
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2015



PERSETUJUAN

SKRIPSI

SIMULASI SISTEM PEN] RUANGAN OTOMATIS
BERE h A

-




PENGESAHAN

SKRIPSI

SIMULASI SISTEM PENDINGIN RUANGAN OTOMATIS
BERBASIS L

Skripsi ini yaratan
untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer
anggal 16 Februari 2015

i YOGYAKARTA

)y.N¥./Suyanto, M.M.
1190302001




PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan
karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademis di suatu
institusi pendidikan tinggi manapun, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak
terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis dan/atau diterbitkan oleh orang
lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam
daftar pustaka.

Segala sesuatu yang terkait dengan naskah dan karya yang telah dibuat adalah
menjadi tanggungjawab saya pribadi.

Yogyakarta, 2 Maret 2015

Meterai
Rp. 6.000

Ertanto Yohan Khrysdianto
NIM. 11.11.4976



MOTTO

"HARI INI HARUS LEBIH BAIK DARI HARI KEMARIN."

"JADIKAN PENGALAMAN SEBAGAI GURU TERBAIK DALAM HIDUPMU."

G TERMAHAL."



PERSEMBAHAN

Skripsi ini penyusun persembahkan kepada semua pihak yang terlibat

langsung maupun tidak langsung dalam proses pembuatan skripsi.

1.

10.

Tuhan Yang Maha Esa yang memberikan segala nikmat dan kasih
sayangnya sampai sejauh ini. Semoga hambamu ini dapat menjadi lebih
baik seiring berjalannya waktu serta dapat menjadi hambaMu yang lebih
beriman.

Kedua orang tua; Bapak Ersan Sujiro dan Ibu Eti Martini yang senantiasa
mendukung, berdoa, dan selalu memberi kasih sayang yang tiada batas.
Bapak Kusnawi, S.Kom, M.Eng yang telah membimbing dari awal hingga
selesai dalam pembuatan skripsi ini.

Dosen-dosen STMIK Amikom Yogyakarta yang telah banyak
memberikan ilmu selama kuliah.

Teman-teman seperjuangan dalam mengerjakan skripsi; Joko, Joufan,
Carina, Bambang, Sarif, Erwin, Rio, Zuhal, Anisa, Arif, Novan. Terima
kasih karena telah berbagi ilmu dalam pengerjaan skripsi ini. Semoga
sukses di masa yang akan datang.

Terima kasih juga kepada mentor saya selaku pengajar dalam pembuatan
skripsi ini yaitu Ali Muhtar, Ari, Nanang, Rofik, Isna, dan anak-anak
elektro UNY lainnya.

Teman-teman kelas 11-S1TI-05 yang telah menemani dari awal kuliah
sampai selesai, terima kasih dan semoga kalian segera menyusul.
Teman-teman yang berada di Kos Mancasan, banyak canda tawa yang
telah kita lalui, sukses selalu buat kita semua.

Seseorang yang telah banyak memberikan pelajaran hidup dan inspirasi
kepada saya, terima kasih atas segala doa dan dukungannya.

Serta seluruh pihak yang telah banyak membantu dan tidak bisa

disebutkan satu per satu, saya ucapkan terima kasih banyak.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penyusun persembahkan kepada Tuhan Yang Maha Esa
yang telah memberikan rahmat, hidayah dan kekuatan sehingga penyusun dapat
menyelesaikan skripsi yang berjudul Simulasi Sistem Pendingin Ruangan

Otomatis Berbasis Logika Fuzzy ini.

Skripsi ini disusun sebagal salah satu syarat kelulusan bagi setiap
mahasiswa STMIK AMIKOM Yogyakarta. Selain itu juga merupakan suatu bukti
bahwa mahasiswa telah menyelesaikan kuliah jenjang program Strata-1 dan untuk

memperoleh gelar Sarjana Komputer.

Dengan selesainya skripsi ini, maka penulis tidak lupa mengucapkan

terima kasih kepada :

1. Bapak Prof. Dr. M. Suyanto, MM. Selaku Ketua STMIK AMIKOM
Yogyakarta.

2. Bapak Sudarmawan, ST, MT, selaku ketua jurusan Teknik Informatika
STMIK AMIKOM Yogyakarta.

3. Bapak Kusnawi, S.Kom, M.Eng selaku dosen pembimbing yang telah

banyak memberikan pengarahan bagi penyusun dalam pembuatan skripsi.

4. Kedua orang tua saya yang telah mendukung penuh baik secara lahir

maupun batin.

5. Bapak dan Ibu Dosen STMIK AMIKOM Yogyakarta yang telah banyak

memberikan ilmunya selama penulis kuliah.
6. Teman-teman saya semasa kuliah.

7. Semua pihak yang telah membantu baik dukungan moril maupun materil,

pikiran, dan tenaga dalam penyelesaian skripsi ini.

vii



Penyusun tentunya menyadari bahwa pembuatan skripsi ini masih
banyak sekali kekurangannya. Oleh karena itu penyusun berharap kepada semua
pihak agar dapat menyampaikan kritik dan saran yang membangun untuk
menambah kesempurnaan skripsi ini. Namun penyusun tetap berharap skripsi ini

akan bermanfaat bagi semua pihak yang membacanya.

ta, 2 Maret 2015

viii



DAFTAR ISI

JUDUL ottt sttt sttt nns [
PERSETUJIUAN ..ottt sttt e e e e e e I
PENGESAHAN ..o i
PERNYATAAN ..ottt et ettt sae e ese s eeneasennens iv
IMOTTO oot cafbesiue e b enanesnesseneanessesadhn e eeseesesseseesesseeeseasesteneeneanas Vv
PERSEMBAHAN .o ittt iitee e itae e snaseaneeesnnaeaihne e eeneeeesseeeesseeessnneesnnes vi
KATA PENGANTAR ittt annaasannaasins e snveeenneeeanneas vii
D o I G L P SR IX
DAFTAR TABEL ...ooiiitiitiiiiai i ieieiesesiee e siesdanssnasaensssssnesashn essesessessessesenss Xii
DAFTAR GAMBAR ..ot snea s s ssana s snesnansabine e seseenes Xiii
LN I Y 4 SR XV
AN = S I O S XVi
BAB | PENDAHULUAN L....ooiiiiiiiiieses et ennanasne s 1
L1 Latar Belakang ........ccccoooiiiiiiieiecc e e 1
1.2 RUMUSAN MESAIAN .......ccoiiiiiiiiee i araenna e e 2
1.3 Batasan Masalah ..........ccooiiiiiiiie e 2
1.4 Maksud dan Tujuan Penelitian ...........cccoeeveiieeiesieeieesiesre e ccenaesne e 3
1.5 Manfaat PENEIILIAN .........ccoieieiiiiiii e 3
1.6 Metode PENEIITIAN .......coveiviiiiiiiiiiiiie bttt 3
1.7 Sistematika PENUIISAN .......ccoieiiiiiiiiii e 5
BAB || LANDASAN TEORI iiiiiiiimiimimmmianenenuasaessasassessenserssessesesesessenesnes 7
2.1 Tinjauan PUSTaKa ..ot e 7
P B L T G 10 ] USSR 8
2.2.1 Definisi Sistem Pendingin .........cccooiviiiniiieiiie e 8

2.2.2 LOQIKA FUZZY ..ottt 9
2.2.2.1 HIMPUNAN FUZZY oottt 9

2.2.2.2 Fungsi Keanggotaan FUZzZY ........ccccoceeveivenesieseese e 10

2.2.2.3 Operator Dasar Zadeh .........ccccoceviveviiii i 15



2.2.2.4 Sistem Inferensi Fuzzy Metode Tsukamoto...........c.ccocvevennne. 16

2.2.3 Bahasa Pemrograman C ..........cccooeiiiininieieee e 17
2.2.4 HAPAWAIE .....oviiiiiiiiiciieee et 18
2.2.4. 1 ATAUIND .ottt 18
2.2.4.1.1 Spesifikasi Arduino UNo .........ccccceoeiiiiiiiinincee 19
2.24.1.2 DAYA ...cviiiiiiiie i 20
2.2.4.1.3 MEIMOTY ...eeiuiveiibbnnesnsnnesnessaihne e snreeessseesssseessssessssnessnssesssees 21
2.2.4.14 Input dan QUEPUL ...cveeiveeieiie et 21
2.2.4.1.5 CONNECLION ..eovierieiriaierenieieieiieeiasseesseestins e seeeseeeneesseeseenns 23
2.2.4.1.6 PEMIOgraman ............ccccereermemmmnseeenreianessnsssesiiesneseeesnenns 24

2.2.4.2 SeNSOF LIM35 ...ttt 24
2.2.4.3 DC MOLOE ......ovveieiieiecienieie e sdenaanesnesaensasesnensanssnedinn e seeseeseanes 25

A o (0T o oL T 151 T o S 27
2.2.5.1 Definisi Flowchart SISTEM ...........cccooveiieiiiiieesneanesseennesnnesneenns 27
2.2.5.2 Simbol - Simbol Flowchart SIStem ...........c.coceimieereereenneseesnes 27

2.2.6 SOTIWEIE ... 29
2.2.6.1 Arduino IDE ......ccoiiiiiiiieiieiie e B e danaennenees 29
2.2.6.2 Cadsoft Eagle .....c.oooiiiiiiii b 32

BAB Il ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM......ccco..ooivvieinnnne, 34
3.1 GamMBDAraN UMUM .....ooiiiiiiiiiiiiseeseeesieeieseie s desnassnsssesnesnseseeshrasnneseeeseesens 34
3.2 Analisis Kebutuhan Alat dan Bahan ..........ccccocveveiievienii i 35
3.2.1 Kebutuhan Hardware ..............ccccocoooiiiiiinieiene e 35
3.2.2 Kebutuhan SOFtWATE .........cocoviiiie it 36
3.3 Perancangan SISTEM ...cueeiueeieeieeeireeiseeesseessneassaessseesseesseeeseessseasseessseenes 37
3.4 Perancangan Perangkat Keras ...........ccccoevininiinininienese e 39
3.4.1 Koneksi Port Arduino UNO ........ccccvvieiieiecieseee e 40
3.4.2 Komponen dan Rangkaian Elektronika ............cccoccoovveviiiiieinnenne. 40
3421 BIOK INPUL .o 41
3.4.2.2 BIOK PIOSES ...cuvveuieiiieieeiesieesie st se e sie et 42
3.4.2.3 BIOK QULPUL ..o 44
BAA.2.3LLCD i 44



3.4.2.3.2 Driver Motor dan Motor DC .....ooeveveveeeeeeeeeeeeeeeen, 46

3.4.3 Perancangan PCB ... 46

BB FIOWCRAIT ..o 47
3.5.1 FIOWCHArt SISTEM ....voiiiiiiiiiiieiee e 48
3.5.2 Flowchart LogiKa FUZZY .......cccoveiiiiieiiee e 49

3.6 Perancangan MaKet ...........ccooiiiiiieineceiineeeee e 51
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN ........ccooeiiiiniinieienen, 53
4.1 Bagian Perangkat KEras i i eieieeieeireieesseesasiueseeseeseeseeseesseesseeseeanns 53
4.1.1 Persiapan Alat dan Bahan Pengujian .........ccccoeiiienenineninnienene, 53
4.1.2 Rangkaian EleKtronik ..............cccooiiiiiiiine e 53
4.1.2.1 BIOK INPUL ..coeeeeece ettt e e 54

4.1.2.2 BIOK PFOSES .......ccviiiiieieiiieideniesneaneaseansessessesnesstineeeeeseeneeneenes 55

4.1.2.3 BIOK OUIPUL ....oviiiiiiiiiiiiie i e 57
4.1.2.3.1 Pengujian Rangkaian LCD ..............ccucesesesneeneesnesnesnesneas 57

4.1.2.3.2 Pengujian Driver Motor dan Motor DC ......cccceeiieieenee. 59

4.2 Bagian Perangkat LUNak ..........cccocoiviiiiiciecce e 60
A.2.1 INISIAST PO ..o Rt beanannnn e 60
i B =) bV ] S S 61
4.2.3 MaIN PrOGIam ......ocoieiiiieieeieeeeste e e snaanneanaesnaanna e shaanneaneeasens 61
4.2.4 DOWNIOAUET ....iuiiiiiiiiieieseenieseesieseeeeees danaensessessestasseeesshanansnnseessenees 63

4.3 Pengujian Alat Secara Keseluruhan ...........cccooeieiiiiniiiiiiiceee, 64
4.3.1 Pengujian LOgiKa FUZZY .........cccoviiiiieiieie e 65
4.3.2Pengujian Al ... 67

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .. .cooiiiiiiiiiiiieinee e, 73
5.1 KESIMPUIAN.......oiiiiiii s 73
5.2 SAIAN .ttt bttt nre e s 74
DAFTAR PUSTAKA .ottt 75

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Kebutuhan Hardware ... 36
Tabel 3.2 Kebutuhan SOftWAre ...........coceiiiiiiee e 36
Tabel 3.3 Koneksi Port Arduino UNO .......ccccoiieiiniinieise e 40
Tabel 3.4 KONekSi PiN LCD ......cooiiiiiiieiisieeseie e e 44
Tabel 4.1 Hasil Pengujian Rangkaian Catu-Daya .............cccccevvivieiiveiesieesinenn, 56

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Representasi Linier Naik ...........cccooeviiiiiieiniie e 11
Gambar 2.2 KUrva SEQITIZA .....ccvoerieieieieiesie s 11
Gambar 2.3 Kurva TrapeSIUM .......coeeeeereieniesiesiesesee e 12
Gambar 2.4 Daerah "bahu" pada Variabel Temperature ..........ccccccevvveriviinenen, 13
Gambar 2.5 Himpunan Fuzzy dengan Kurva-S : Pertumbuhan ........................ 14
Gambar 2.6 Himpunan Fuzzy dengan Kurva-S : Penyusutan ...........c.cccceeeenee. 14
Gambar 2.7 Karakteristik Fungsi Kurva-S ............ccoiiiiin e, 15
Gambar 2.8 Inferensi dengan Menggunakan Metode Tsukamoto .................... 17
Gambar 2.9 Arduing UNO .....ooeiiieiieeieee e idabine e esnesnessa sk eeseeneenees 19
Gambar 2.10 Mapping Pin ArdUINO ..........ccccveiursivemieseesessesine e seenesaesveseesneas 24
Gambar 2.11 Bentuk FISIK LIM35 .......oooiiii e s bi e 25
Gambar 2.12 DC Motor dengan TransiStor PENQUAL .....cceieieieiesesesesniine e 26
Gambar 2.13 ArdUiNO IDE .......ccooiiiiiiiiiiieieie e san e ana e nneaneaneanas 31
Gambar 2.14 Cadsoft EAQIE .......cceeieiiiiieceee e 33
Gambar 3.1 Diagram Blok Alur Rangkaian Keseluruhan ..............c.c..coeienee. 37
Gambar 3.2 Rangkaian LIMI35 ..o et s b e e 41
Gambar 3.3 Rangkaian ArduiN0 UNO ...........ccoiiiiiiieiieeieaeesreesne s caennaanne e 43
Gambar 3.4 Rangkaian Catu Daya .........ccccceovveiieiiiciieireesieaeesraesse e caraesnesane e 43
Gambar 3.5 Rangkaian LCD L1OX2 wiiiiveviiiiririiiiiiiiiesiieieesiessesie e iesnesnesneeeenes 45
Gambar 3.6 Rangkaian Driver Motor DC ............cccoiiiiiiieieicecsceee e 46
Gambar 3.7 Board Seluruh RangKaian .............cccocuevieieieiienenene e 47
Gambar 3.8 FIOWChart SISTEM ........cooiviiiiiis i 48
Gambar 3.9 Flowchart Proses Logika Fuzzy Pertama ...............cc.ccocveevveenennn. 49
Gambar 3.10 Flowchart Proses Logika Fuzzy Kedua ...........cccccoceniniiiininninnn. 50
Gambar 3.11 Flowchart Proses Logika Fuzzy Ketida ..........ccccovveviiiiiieiinenne. 50
Gambar 3.12 Desain MaKEet .........ccociiiiiieiiieieeee e 52
Gambar 4.1 Pengujian Sensor LM35 ..o 54
Gambar 4.2 Grafik Sensor SURU LM35 ... 55
Gambar 4.3 Pengujian LCD ......cocviiiiiiiiee et 58
Gambar 4.4 Upload Kode Program .......cccceoeiieieiienieniesie e 63



Gambar 4.5 Keseluruhan Maket dan Modul Alat ........cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 64

Gambar 4.6 Grafik Rule Evaluation Pertama ...........cccocevvereninseenesieseenieene 65
Gambar 4.7 Grafik Rule Evaluation Kedua ...........ccccooevieniininiiniineenene e 65
Gambar 4.8 Grafik Rule Evaluation Ketiga ..........cccocoeveiieiiiie e, 66
Gambar 4.9 Grafik Rule Evaluation Keempat ..........ccccooeiiiininininienccenn, 66
Gambar 4.10 Suhu Terbaca 28,50°C ........ccoeeeuerruruereeereeeeccecececeeeeeeeseeeeeceeseeeeeens 68

Gambar 4.11 Suhu Terbaca 39,25°C

Xiv



INTISARI

Logika Fuzzy merupakan salah satu kecerdasan buatan. Kecerdasan
buatan dapat diimplementasikan dalam suatu alat agar dapat berfikir layaknya
manusia.  Oleh karena itu, kecerdasan  buatan sangat penting untuk
dikembangkan.

Penulis mengambil inisiatif untuk membuat tugas ahkir skripsi berjudul
"Simulasi Sistem Pendingin Ruangan Otomatis Berbasis Logika Fuzzy". Tujuan
dari penelitian ini adalah sebagai penerapan salah satu kecerdasan buatan logika
fuzzy dalam teori kontrol. Semoga dengan sistem ini dapat membantu dan dapat
dikembangkan oleh orang yang membutuhkan.

Sistem ini menggunakan logika fuzzy dengan metode tsukamoto untuk

pengambilan keputusan dan hasil ahkirnya menggunakan rata - rata tertimbang.

Kata Kunci: Logika Fuzzy, Kecerdasan Buatan, Arduino
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ABSTRACT

Fuzzy logic is one of artificial intelligence. Artificial intelligence can be
implemented in a tool that can think like humans. Therefore, the artificial

intelligence is very important to be devel

The author e task ahkir thesis entitled

"Automatic Fuzzy Logic". The

e of the fuzzy

ith this system

tem uses fuzzy logic Tsukamoto method

using a weighted average values.

y Logic, Artificial Intellegence, Ardui
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