ANALISIS OVERCLOCKING CPU AMD FX 8120 DENGAN COOLER
CM TPC 812 DAN WATER COOLING CORSAIR H80 PADA
MOTHERBOARD ASUS CROSSHAIR V FORMULA

SKRIPSI

disusun oleh
Agung Mahendrawan Prabawa

11.12.5401

JURUSAN SISTEM INFORMASI
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2015



ANALISIS OVERCLOCKING CPU AMD FX 8120 DENGAN COOLER
CM TPC 812 DAN WATER COOLING CORSAIR H80 PADA
MOTHERBOARD ASUS CROSSHAIR V FORMULA

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagai persyaratan
mencapai derajat Sarjana S1
pada jurusan Sistem Informasi

disusun oleh

Agung Mahendrawan Prabawa

11.12.5401

JURUSAN SISTEM INFORMASI
SEKOLAH TINGGI MANAJEMEN INFORMATIKA DAN KOMPUTER
AMIKOM YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2015



PERSETUJUAN

SKRIPSI

ANALISIS OVERCLOCKING CP ID FX 8120 DENGAN COOLER
CM TPC 8 WAT DRSAIR H80 PADA

RMULA

i



PENGESAHAN

SKRIPSI
ANALISIS OVERCLOCKING CPU AMD FX 8120 DENGAN COOLER
CM TPC 812 DAN WATER COOLING CORSAIR H80 PADA

MOTHERBOARD AS AIR VFORMULA

——y

) Ij‘"’w

57

atu persyaratan
omputer

iii



PERNYATAAN

Saya yang bertandatangan dibawah ini menyatakan bahwa, skripsi ini

merupakan karya saya sendiri (ASLI), dan isi dalam skripsi ini tidak terdapat

karya yang pernah diajukan oleh ora elompok lain untuk memperoleh

gelar akademis jang pengetahuan kami
/atau diterbitkan

diacu dalam



MOTTO

§0M belerhosilon Tidate abvon Tm&afm TMW

W««W Ao wsahon




PERSEMBAHAN

Sebagai ucapan syukur dan terima kasih, Skripsi ini saya persembahkan kepada :

1. Allah SWT, yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya sehingga

penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

. Kedua orang tua dan adik sa ntiasa mendukung dalam segala

a pihak yang telah membantu penyelesaian skrip

ya sebutkan satu persatu.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur atas kehadirat Allah S.W.T dengan segala rahmat dan karunia-
Nya sehingga skripsi ini dapat terselesaikan. Penulisan skripsi ini merupakan

kewajiban sebagai syarat untuk menyelesaikan jenjang S1.

Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini berkat bantuan dari
berbagai pihak: Maka oleh karena itu penulis mengucapkan banyak terima kasih

kepada:

1. Bapak Prof. Dr. M.Suyanto, M.M selaku ketua STMIK AMIKOM
Yogyakarta.

2. Bapak Drs. Bambang Sudaryatno,M.M selaku ketua jurusan Strata 1
Sistem Informasi STMIK AMIKOM Y ogyakarta.

3. Bapak Melwin Syafrizal, S.Kom, M.Eng selaku dosen pembimbing yang
selalu memberikan bimbingan, waktu dan arahan dalam pembuatan skripsi
ini.

4. Seluruh Dosen, Staff dan Karyawan STMIK AMIKOM yang telah
membantu penulis selama duduk di bangku perkuliahan..

5. Semua pihak yang telah membantu dalam kelancaran penulisan skripsi ini
baik langsung maupun tidak langsung yang tidak dapat penulis sebutkan
satu persatu.

Penulis menyadari sepenuhnya dalam penyusunan skripsi ini masih

banyak kekurangan, oleh karena itu penulis terus menunggu saran dan kritik yang

Vi



membangun dan positif dari para pembaca dan pengguna skripsi ini. Semoga hasil

penelitian ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan pihak yang berkepentingan.

Amin.

karta, 23 Februari 2015

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
HALAMAN PERSETUJUAN.......ooii et I
HALAMAN PENGESAHAN .....oootiiiitieieese e i
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt iv
HALAMAN MOTTO oo ssfe e atbie e svee e e snneesssaeesssneesnneee s v
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t i see e e vi
KATA PENGANTAR ... .. ciiteiieiariaienianeasessessasesessessasessiineesseseesessesseneesenns vii
D Y B 1 S SR iX
DAFTAR TABEL i.oiiiiti ittt i ana i nnana s s seese e Xiii
DAFTAR GAMBAR ..ottt e s annaa s anae e s annesis e e e nneeeeneee s Xiv
INTISARI <. ettt ene bt an e e R ees Xvii
ABSTRARCT ..ottt naabeabe st eneanesnenaanesnenesh Xviii
BAB | PENDAHULUAN .......ooiiititiit i saana s snanaanessanes 1
1.1 Latar Belakang .......cooooiiiiiiiii e e s 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........ooouiiiiiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah ...........c.cccooeiiiiiiiicc et 3
1.4 TUJUAN PENEIILIAN ....ecveiieic e bbb e nnasna et e dnnaanaass 4
1.5 Metodologi Peneltian ..........coiveiieiiiis et siee st e 4
1.6 Sistematika PenulisSan ..........cccocvooiiiiiii i 6
BAB 11 LANDASAN TEORI ...cooiiiiiiciieceese e 8
2.1 TINJauan PUSTAKA .......cceivriieiieiicicc et 8
2.2 Konsep Dasar OVEICIOCK. .........c.ocviiuiiiiiisiieeniesie s 8
2.3 Komponen PC Penghasil Panas...........c.ccooviiiiiincieniiiicee 9
2.3.1 Central Processing Unit .........ccccoovveviiieiieene s 9
2.3.2 Graphic Processing Unit ..........ccccoeviiieiicie e 10
2.3.3 Motherboard ChipSet.........ccooviiiiieiiiie e 11
2.3.4 Voltage Regulator Module............cccooviiiiiiinininccce, 11
2.4 Sistem Pendinginan pada KOMPULET ...........ccooviieiiereiie e, 12
2.4.1 PasSive HEALSINK .........ccviiiiiieieieeie e 13



2.4.2 HEAISINK FAN ..o 13

2.4.3 Heat Pipe COOIK .....ccoiiiiiieieieeeee e 14
2.4.4 Vapor Chamber COOIEr.........cccovevieii e 15
2.4.5 Thermoelectric COOIEN ........cccvviieieie e 15
2.4.6 Liquid Nitrogen Cooling ........cccoeiieiiiiniieiesie e 16
2.4.7 Sistem Water COOlING .......covvmveieeeeic e 17
2.5 All in One Water CooliNg .....ctiiieieeieaiins e seese e, 17
2.6 Custom Water Co0ling LOOP .....cooveieeiieiieieeie st 18
2.6. L RAMIALON .....itiiiiiiiiieiieiti e e e sbe e s et 18
2.6.2 Water BIOCK........ccoiieiiis it 20
2.6.3 WaLer PUMP .o iina bbb e 20
2.6.4 RESEIVOIT 1utiiriieieieiesiesiesiesieeieeseadannesnesnesnesneaneaneansastihneseeneenens 21
2.6.5 TUDINGS ...t e na e e anaenn b 22
2.6.6 FITEINGS ..o sae e nn e ane e 23
2.6.7 COO0IANT........coiiiiieiecie e ena e ane e 24
2.6.8 Thermal Paste ........cccocieiiiieiecce e e 24
BRI ... 25
2.7 Cara Kerja KOMPULET .......ouiiiiiiiiiiiieiiieie et anessnaasnasnessnae e haeaneans 26
2.7.1 CPU RESEL.....eieiieiiee ettt bbb snna e e haeanene 26

R 7.2POST o Y .. Y ... 26
2.7.3 DISK BOOL.....ccueiuiiiiiiiiesii ettt 26
BAB 111l METODE PENELITIAN .....ooiiiii it 27
3.1 Alat dan Bahan Penelitian............ccooveiemrueseesseseeseeseseesieeieseeneeans 27
T8 0 = O PSRRI 27
3.1.2 Primary RAdIator ..........cccevveiieiiesiess e 27
3.1.3 Secondary RAIAtOr ..........ccoverieiieniiie e 28
TN B T ] Vo] | PSSR 29

3. 1.5 Water PUMP ..o 29
3.1.6 TUDINGS...ccveeiice e e 30
317 FIEEINGS .o e e 30
3.1.8 CO0IANT ..o s 31



B D AN e e 31

3.1.10 Thermal PaSte .......ccccueeiiereeiesiene e 32
3.1.11 CPU Water BIOCK........ccccuiiiiiiiiiiienese e 32

3.2 Bahan Pembuatan CPU Water BIOCK...........cccocovvniieniiiiiiicie 33
3.2.1 Lempengan TemDAJA.......cccueieriereenieeiesieesie e sie e 33
322 ACKHYHIC ..t 33
T O L ] o SR 34
3.2.4 BAUL ittt iteiuare v aihesuensassasesuensasesnessasssnessasaihneseseesessesensessensenenss 34

3.3 Alat Pembuat CPU Water BIOCK..................ooiiiiiniiin e, 35
3.3.1 MIllING MACKHINE .......oiviiiiii ittt 35
3.3.2 Gergajl EIEKLrIK..............cooveeeie it see sttt e 36
TR T o =T o 1= o S 36

3.4 Corsair H80 All in One Water Cooling..........cccuvueiiueiesieeineesneaneessin.. 37
3.5 CM TPC 812 Vapor Chamber COOler ............ccooeiiiiieiniieesieennesnnens 37
3.6 Rincian biaya Alat dan Bahan...........ccccooiiiiiiiiicc e 38
3.7 AIUF PENEHITIAN ... annen 39
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN .. iiiincciicecianenes 40
4.1 Rancangan Custom Water Cooling..........ccooeeiieminiiesiesieaec e bine e 40
4.1.1 Cara Kerja Custom Water Cooling .......cccuceiiieiiininencieniennene. 40
4.1.2 Cara Kerja CPU Water BIOCK ............occoveiieiiesieiee b, 41
4.2 Langkah PenQUJIAN........cccccveiiiiiiiiiiie et 42
4.2.1 Langkah Pengujian HSF (Heat Sink Fan) AMD ..................... 42
4.2.2 Langkah Pengujian CM TPC 812....cccoiiiiiiiiiiiinieieeen 43
4.2.3 Langkah Pengujian Corsair H80 ..........ccccccoevevvvieiieeieceeen, 43
4.2.4 Langkah Pengujian Custom Water Cooling.........c..cccccveevvennen. 44
4.3 Pengujian Menggunakan Heat Sink Fan AMD .........cccccvoeiiiiienen, 44
4.3.1 Uji Sistem NOrmMal .......cccooviiiiiiniiieeeece e 44
4.3.2 Hasil Uji Sistem Normal ...........ccccooevieieiiieiiee e, 46
4.4 Pengujian Menggunakan CM TPC 812 Vapor Chamber Cooler ..... 46
4.4.1 Uji Sistem NOrmal ......ccoovviiiiiiieeeeee e 46
4.4.2 Uji Sistem OVercloCK .........ccoviiiiiiiieiensc e 48



4.4.3 Perbandingan Hasil Score Uji Sistem Normal dan Overclock. 51
4.5 Pengujian Menggunakan Corsair H80 All in One Water Cooling.... 51

4.5.1 Uji Sistem NOrmal ........cccovvveiieiiieceee e 51
4.5.2 Uji Sistem OVerclock ........ccccocveveiieieiiececceee e, 53
4.5.3 Perbandingan Hasil Score Uji Sistem Normal dan Overclock. 56
4.6 Pengujian Menggunakan Custom Water Cooling..........ccccccevvevenen, 56
4.6.1 Uji Sistem NOrmal .......cooeiieiiiie i 56
4.6.2 Uji Sistem OVErclotk ........ccceiveieiieieiie it 58
4.6.3 Perbandingan Hasil Score Uji Sistem Normal dan Overclock. 61
4.7 Pembahasan Data Hasil PENQUJIAN..............ccvmmmriieiicsnsesieaiie e 61
4.7.1 Pembahasan Temperatur dan Score CPU Menggunakan Sistem
NOFMAL ... e sne s nesne e dHi e 62
4.7.2 Pembahasan Temperatur dan Score CPU Menggunakan Sistem
OVEICIOCK ... s 64
BAB V PENUTUP ...ttt s a e 67
5.1 KeSIMPUIAN ... 67
D 2RI . .........................coeeeeee e L 69
DAFTAR PUSTAKA ...ttt b a e e bnanaane 70

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Tabel Rincian Hardware. ..o 27
Tabel 3.2 Tabel Rincian Biaya Alat dan Bahan............ccccccocevvviiiiviieinnn, 38
Tabel 4.1 Perbandingan Score dan Suhu menggunakan HSF AMD ........... 46
Tabel 4.2 Perbandingan Score dan Suhu menggunakan CM TPC 812 ........ 51

Tabel 4.3 Perbandingan Score dan Suhu
Tabel 4.4 Perbandinga

gunakan Corsair H80 .......... 56

Xiii



DAFTAR GAMBAR

GaAMDAr 2.1 CPU ... .ot nnes 10
Gambar 2.2 Graphic Processing Unit ..........cccoovevviieiieinsiie e 10
Gambar 2.3 Motherboard ChipsSet ...........cccvveiieiiiiesece e 11
Gambar 2.4 Voltage Regulator Module ... 12
Gambar 2.5 HEALSINK ........eeiuiiiiiiieiecie e sarnne e 13
Gambar 2.6 HeatSINK Fan ...........c.o ubieiiieiisessiin e 14
Gambar 2.7 Heat PIP8 COOIET iiuiiiiiieiieie e ittt sie e 15
Gambar 2.8 Vapor Chamber COOIer.........cc.coivviiiiiiiieie st e 15
Gambar 2.9 Thermoelectric COOIEN .............ccoiveiiiiiiiiae e ateeee et 16
Gambar 2.10 Liquid Nitrogen Cooling .........ccccovevemieeseenesiesinecceeeieseeneeneens 17
Gambar 2.11 All in One Water Cooling............iueieiieeiieeiesieesreaseeatbine e 18
GamBbar 2.12 RAGIALON .........vvuiiiiiiieiie it cnnesbeanesneanaaneansansense b 19
Gambar 2.13 Water BIOCK..........cccoiiiiiiiiii et 20
Gambar 2.14 Water PUMP........ooiiiiiiiiiiiiiee e aneaneaneana e 21
GamDAr 2.15 RESEIVOIT ......ccueiiiiiieiieie ettt e st aanns 22
Gambar 2.16 TUBINGS.........coiiiieiieiiee et 23
GaAMDAr 2. 17 FITHINGS ..o b s sbe et b brneaneas 23
Gambar 2.18 COOIANTS .......cuiiieiieieeee e e sba e snaesneanne e shaannnane s 24
Gambar 2.19 Thermal PASTE .......oocuieisevereeiiirieniesie dnensessessessesneseesssbunenseneenes 24
GamBAr 2.20 FaN ...ttt abe bttt 25
Gambar 3.1 Primary RAGIATON ..........cccovoiviiiiiiiiiieieiesiesie s 28
Gambar 3.2 Secondary RAdIAtOr . .........ccoiviiii it 28
GaMDAN 3.3 RESEIVOIT ....eiuiitiiuiaseaseaiessessessessessesseassassssesseseeseessessessesseeeensenes 29
Gambar 3.4 Water PUMP........ccoiieiiiiece e 29
Gambar 3.5 TUDINGS.......oiiiiie e 30
GamBbAr 3.6 FITHINGS ....covoiiiiiiiiieieee e 30
Gambar 3.7 COOIANT.........ccoiiiiieieie e 31
GaAMDAN 3.8 FAN ... e 31
Gambar 3.9 Thermal Paste ...........cccoiiiiiiiiiieeeeee e 32
Gambar 3.10 CPU Water BIOCK...........cccooiiiiiniiieicienec e 32



Gambar 3.11 Lempengan TembDaga.........cccvueereeiiereeneeiie e 33

GamBbAr 3.12 ACIYIIC ..o e 33
Gambar 3.13 O-TING...ccveiieieieieese e nres 34
Gambar 3.14 Baut M3X8MIM ......ccoiiiiiiieiiseneee e 34
Gambar 3.15 Milling Machine............ccoovoiiiniieee e 35
Gambar 3.16 Pisau MilliNg .......ccooiiiiiisiimme e 35
Gambar 3.17 Gergaji EIeKLriK...........ctmieiiieiie i e 36
Gambar 3.18 Hand TaP...........ccttueiueaieieeireieesreesseasaesssiineseesreesesseesseeneesses 36
Gambar 3.19 Corsair H80 All in One Water Cooling......ccooeeiiineeneenvennnnnnn 37
Gambar 3.20 CM TPC 812 Vapor Chamber Cooler ............ccuviiiiienennene. 38
Gambar 3.21 AlUr Penelitian .............ccoooiiiiiiiis it 39
Gambar 4.1 Cara Kerja Custom Water Cooling ....cooueieeieiieeieeieeaiienn e, 40
Gambar 4.2 Cara Kerja CPU Water BIOCK ............coviiieeieiieesieeneeseesnaenne i, 41
Gambar 4.3 Langkah Pengujian Heat Sink Fan AMD ........ccociiieiieiennne. 42
Gambar 4.4 Langkah Pengujian Pengujian CM TPC 812 ............cccieieanenne 43
Gambar 4.5 Langkah Pengujian Corsair H80 ............ccccevvvevvvieeieerie e aeneas 44
Gambar 4.6 Langkah Pengujian Custom Water Coolingu.....ccoevveeveeiieanee. 44
Gambar 4.7 Indikator Core Clock Sistem Normal dengan HSF AMD ........ 44
Gambar 4.8 Score Sistem Normal dengan HSF AMD .........cooiviiiiininnnen. 45
Gambar 4.9 Temperatur Sistem Normal dengan HSF AMD........................ 45
Gambar 4.10 Indikator Core Clock Sistem Normal dengan CM TPC 812... 47
Gambar 4.11 Score Sistem Normal dengan CM TPC 812 ............cccccveeene. 47
Gambar 4.12 Temperatur Sistem Normal dengan CM TPC 812.................. 48
Gambar 4.13 Indikator Core Clock Sistem ter-overclock dengan CM TPC
Bl e re s 49
Gambar 4.14 Score Sistem Overclock dengan CM TPC 812 ..........ccceeneee. 49
Gambar 4.15 Temperature Sistem Overclock dengan CM TPC 812............ 50
Gambar 4.16 Indikator Core Clock Sistem Normal dengan Corsair H80 .... 52
Gambar 4.17 Score Sistem Normal dengan Corsair H80 ............c.ccccovevenee. 52
Gambar 4.18 Temperature Sistem Normal dengan Corsair H80.................. 53

Gambar 4.19 Indikator Core Clock Sistem ter-overclock dengan Corsair

XV



Gambar 4.20 Score Sistem Overclock dengan Corsair H80 .............cccceuee. 54
Gambar 4.21 Temperature Sistem Overclock dengan Corsair H80.............. 55
Gambar 4.22 Indikator Core Clock Sistem Normal dengan Custom Water

(0000 11910 [ TSRS P USROS 57
Gambar 4.23 Score Sistem Normal dengan Custom Water Cooling............. 57

Gambar 4.24 Temperature Sistem Normal dengan Custom Water Cooling. 58
Gambar 4.25 Indikator Core Clock Sistem ter-overclock dengan Custom

WALEr COOLING ..ottt 59
Gambar 4.26 Score Sistem Overclock dengan Custom Water Cooling........ 60
Gambar 4.27 Temperature Sistem Overclock dengan Custom \Water

(07010 1130 TR oSSR SRR 61
Gambar 4.28 Diagram Temperatur CPU ..........ccceiiiiieaiueseesneeneesseesneennesins. 62

XVi



INTISARI

Overclocking adalah sebuah proses membuat suatu perangkat komputer
berjalan pada kecepatan yang lebih tinggi dari ketentuan standar pabrik
pembuatnya. Voltase sebuah hardware juga dapat ditingkatkan agar dapat
meningkatkan kestabilan ketika beroperasi pada kecepatan yang lebih tinggi.
Apabila sebuah proses overclock dilakukan dengan benar maka kinerja pada
komputer akan meningkat, sebaliknya jika terjadi kegagalan maka akan berakibat
pada kerusakan perangkat keras komputer. Untuk menjaga temperatur aman
hardware dapat menggunakan sistem water cooling dan vapor chamber cooler.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh penggunaan
pendingin CM TPC 812 vapor chamber cooler, water cooling Corsair H80 dan
Corsair H80 yang dimodifikasi menjadi custom water cooling pada kinerja,
kestabilan dan suhu pada sistem berbasis pada CPU AMD FX 8120 yang telah di-
overclock. Kriteria yang diuji adalah perbandingan suhu dan kestabilan sistem
serta beberapa kriteria yang diuji melalui software benchmark.

Penggunaan heat sink fan standar AMD tidak dapat mengatasi panas CPU
pada kondisi standar. Menggunakan CM TPC 812, Corsair H80 dan custom water
cooling dapat menjaga temperatur CPU aman pada kondisi standar sedangkan
hanya sistem custom water cooling yang dapat menjaga temperatur aman CPU
pada kondisi ter-overclock.

Kata-kunci : cpu, overclocking, hardware, water cooling, vapor chamber cooler
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ABSTRACT

Overclocking is a process of making a computer device running at a
higher speed than standard provisions manufacturer. Voltage of a hardware can
also be increase in order to improve stability when operating at higher speeds .
When a process of overclocking is done properly , the performance of the
computer will increase, otherwise if there is a failure it will result in damage to
computer hardware. To maintain safe hardware temperature can use water
cooling system and vapor chamber cooler .

This study was conducted to determine the effect of using the TPC 812 CM
cooling vapor chamber cooler, Corsair H80 water cooling and Corsair H80 that
were modified into a custom water cooling on performance , stability and
temperature in systems based on the AMD FX 8120 CPU. that has been
overclocked . Criteria tested is the comparison of temperature and stability of the
system as well as some of the criteria that were tested through benchmark
software .

The use of a standard heat sink fan AMD CPU can not cope with the heat
in ‘standard condition . While using the TPC CM 812 , Corsair H80 and custom
water cooling can keep the CPU temperature safe in standard condition , while
only a custom water cooling system that can keep the CPU temperature safe in
overclocked condition .

Keywords : cpu, overclocking, hardware, water cooling, vapor chamber cooler
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